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RESUMO

Humanos sio uma parte do ecossistema
global, e aicancaram um ponto onde suas agdes sio
capazes de desestabilizar fun¢des basicas que mamém
a qualidade ambiental na Terre, inclusive a sua
produtividade e habntabilidade. Estas relagdes estio
mudando rapidamente no inicio do Século XXI, e pode
ser espersdo que comtinuem mudando 20 longo do
século. Mudancas em percep¢do do lugar de humanos
no ecossistems global ficam pars trés das reais
mudangas nesta relacio, mas também ¢ provavel
acelerar ao longo dos proximos 100 anos. Mudangas
importantes incluem o efeito estufa, a freqiéncia e
severidade de evemtos El Niflo, a possibilidade de
“surpresas” climiticas e¢ a perda de biodiversidade.
Mudangas da nossa relacdio com o ecossistemz do tipo
“guardides” sio necessdrias, mas nio ¢ automatica
Uma mudanga desse tipo exige que sociedades
bumanas tomem a¢des fortes para reslinhar as suas
relacdes no ecossistema global. Fungdes de florestas,
tais como mamutencio de biodiversidade, ciclagem de
agua e o balanco de carbono, sdo servicos ambientais
que, se incorporados no sistema econdmico, poderiam
redirecionar acdes humanas  significativamente,
sobretudo na Amazonia.
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1 HUMANOS EM ECOSSISTEMAS

Embora que os humanos sempre
tenham sido um componente no ecossistema
global, o momento atual, que coincide com o
comego do Século XXI, parece corresponder
com uma mudanga ainda incompleta de nosso
papel neste sistema Isto €, hoje somos
capazes de mudar o funcionamento basico do
ecossistema, por exemplo, provocando
mudangas climaticas (FALKOWSKI et al,
2000). A realizagdo cada vez mals
generalizada deste fato, 0o que é distinto do
fato propriamente dito, nos da um papel novo:
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o de “guardio”, ou seja, detentores da
responsabilidade de cuidar da manuteng¢do da
qualidade ambiental planetana.

A capacidade para prever o firturo, até
mesmo imperfeitamente, é, até onde nos
sabemos, uma habilidade unica de humanos
neste planeta. Isto nos da a capacidade para
tomar decisbes antes de catastrofes
acontecerem, usando a nossa visdo do futuro
como base para tomada de decisdes.
Aumentar a base efetiva e ferramentas
analiticas que possibilitem a constucdo de
cendrios operacionais do futuro sob a hipotese
de diferentes cursos de agdo representam um
ingrediente importante da tomada de
decisbes, mas por si sO n3o é o suficiente.
Temos que ter a coragem de tomar as
decisbes e levar a cabo as agdes que elas
implicam.

Muitos economistas véem o sistema
de mercado como cuidando dos problemas
ambientais por conta propria (ver: DALY,
1997). A medida em que a qualidade
ambiental diminui ¢ a renda aumenta, as
pessoas seriio mais dispostas a pagar para
manter ou melhorar 0 meio ambiente, ¢ o
resultado serd uma protecdo automatica do
meio ambiente contra Os piores Cenarios
possiveis de destruigdo. Uma “curva de
Kuznets ambiental” ¢ vista conduzindo a uma
recuperagdo de qualidade ambiental (veja
revisdes por: BARBIER, 1997, STERN,
1998). Por exemplo, 0 aumento do valor de
arvores leva as pessoas a plantarem arvores
mais rapidamente do que as que sdo
destruidas atavés do  desmatamento
(GRAINGER, 1995, p. 346). Isto é visto
operando de uma forma parecida com a
transi¢io demografica, com taxas de
destruigio e reconstrugdo ambiental ocupando
os lugares das taxas de mortalidade e
natalidade na dindmica de populagses.

Infelizinente, os problemas ambientais
frequentemente nio se resolvem por conta
propria. O desmatamento pode proceder
praticamente até que a ultima arvore seja
alcangada. Curvas exponenciais nio se
transformam automaticamente em curvas
logisticas, se nivelando assintoticamente em
algum ponto aquém da destruigio completa



Em paises como Haiti ¢ El Salvador, o
desmatamento procedeu praticamente até o
ponto final. A mesma coisa pode acontecer
em areas sub-nacionais, tais como em grande
parte da ex-Mata Atlantica no Brasil Até
mesmo onde o replantio acontece, 0 mesmo
nivel de biodiversidade raramente é obtido:
ndo sdo recuperadas muitas caracteristicas de
florestas naturais quando sdo plantadas
arvores em areas desmatadas.

Hi um perigo real de fatalismo em
nossas agdes. Muitas pessoas ainda véem
problemas na Amazdnia neste contexto,
achando que a floresta sera derrubada
independente de qualquer coisa que possa ser
feita, fazendo com que nés nos preocupamos
com outros problemas. No caso da Amazonia,
muitos dos fundamentais determinantes do
caminho futuro de desenvolvimento estdo nas
mios dos tomadores de decisdio, estes
precisam tomar as suas decisdes baseado na
responsabilidade que isto requer. O futuro
depende de decisdes humanas.

Nés temos livre vontade, ¢, em grande
parte, as relagdes de humanos na natureza
serdio as que nds queremos que clas sejam. No
entanto, isto ndo estd sem limites (e.g,
COHEN, 1995; FEARNSIDE, 1997a;
MEADOWS et al, 1992). Nio podemos
simplesmente eliminar estes limites e
continuar despejando gases na atmosfera,
destruindo florestas e poluindo as aguas sem
sofrer  conseqiéncias. Temos  uma
interdependéncia com o resto da natureza, e
estas relagdes vdo em ambas diregdes: dos
seres humanos para o resto da natureza ¢ vice
versa.

II O SECULO XXI

O atual sécuio é uma escala de tempo
apropriada para considerar acontecimentos do
futuro, por varias razdes. Se os horizontes de
tempo muito mais longos sdo usados,
decisdes podem resultar que contradizem o
que pode ser percebido como ingrediente
fundamental de uma abordagem racional ao
futuro (FEARNSIDE, s/d). Por exemplo,
desperdi¢ar oportunidades importantes para
manter a floresta amazonica em troca de
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beneficios climaticos previstos nos séculos
futuros seria tolo (FEARNSIDE, 2001).

Examinar o curso de um século exige
uma dose de humildade suficiente para
admitir que n6s ndo podemos predizer
detalhes de como o desenvolvimento pode
proceder. Imagine alguém em 1901 tentando
imaginar como senia 0 mundo hoje. Fora as
tremendas mudangas tecnologicas, um mundo
onde grande parte do planeta era governado
como impérios coloniais, ¢ onde as mulheres
nem mesmo tinham o direito de votar, parece
estranho para nés agora. Os eventos a0 longo
do Século XIX eram dramdticos da mesma
maneira. Em 1800, a escravidio era a base
das relagdes trabalhistas em grande parte do
mundo, inclusive no Brasil, ¢ era visto como
sendo um estado completamente natural das
coisas. Dentro de um tmico século foi abolido
em quase todo o Mundo. O ponto é que
mudangas draméticas podem ocomrer na
escala de um século, ¢, ao longo do Século
XXI isto poderia aplicar-se a outras
caracteristicas bdsicas de posso mundo atual.
Como o reverendo Desmond Tutu perguntou
habilmente, se¢ a escravidio poderia ser
abolida, “Por que nfio a guerra?” No contexto
do assunto do atual trabalho, “Por que no o
nosso papel como destruidores do ambiente?”

III MUDANCAS NA PERCEPCAO
a) Papel dos humanos

Uma mudanga fundamental precisa
acontecer de maneira que os humanos se
percebam no seu relacionamento com o resto
da natureza. Que os humanos fazem parte da
natureza ainda € negado por economistas
neocléssicos, um grupo que ¢é tanto mais
numeroso quanto detém muito mais
influéncia sobre as decisdes de politica do que
os ecblogos ou os gedgrafos (ver DALY,
1997). Humanos sd3o responsaveis pela
manutencdo de processos e equilibrios
‘naturais’. O papel de guardido implica que
cada geragio ¢ uma fiducidna para as
geragdes futuras (SCOTT, 1999). Na mesma
forma de fiduciarios de atvos financeiros, nés
temos que passar o principal, ou capital, para
a proxima geragao e viver apenas darenda.
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Mudancas na relagio da humanidade
com a natureza sfo graduais, mas também ha
descontinuidades, tanto em termos da propria
relacio como em termos das nossas
percepgdes da relagdo e da nossa vontade para
entrar em agdo. Percepgdes estio sujeitos a
descontnuidades que podem afetar o curso de
histéria significativamente. Por exemplo, o
advento da bomba atdmica pode ser creditado
com um aumemto no nivel de
responsabilidade com relagdo a iniciar guerras
totais, acrescentando impeto a criagio da
Organizagdo das Nagdes Unidas e outros
esforcos internacionais que, mesmo sendo
bastante imperfeitos, pelo menos evitaram até
agora uma troca nuclear.

A realizagdo de que os humanos
podem causar extingdes, incluindo a deles
mesmos, igualmente pde um nivel novo de
responsabilidade sobre tomadores de decisdo.
O fato que os humanos podem mudar o clima
da Terra ¢ parte disto. A descoberta do buraco
de 0zdnio em 1985 levou diretamente para o
Protocolo de Montreal em 1987, enquanto a
menos-dramatica deplegdo . uniforme da
camada de ozdnio que era a previsdo na hora
dos debates sobre o transporte supersdnico
(SST) em 1973 néio era o bastante,

b) Efeito estufa
O efeito estufa é muito mais complexo
que o buraco de ozbnio, ambos

cientificamente e diplomaticamente. Em
1896, o quimico sueco Svant Arrhenius
identificou primeiro o mecanismo do efeito
estufa e previu o aquecimento global, mas
pesquisas adicionais esperariam o
redescobrimento do efeito por Roger Revelle
em 1956. Eu me lembro bem quando comecei
a fazer palestras sobre o efeito estufa em 1968
(como um guarda-florestal naturalista no
Servigo dos Parques Nacionais dos EUA,
neste caso no contexto de explicar o futuro
provavel das geleiras no Glacier National
Park, em Montana). Naquele momento
poucas pessoas tinham ouvido falar alguma
vez do efeito estufa. Hoje os fatos basicos
sobre o efeito estufa sdo ensinados no mundo
inteiro nos livros escolares de criangas. Trinta
e dois anos atras as pessoas ficavam chocadas
e incrédulas a ouvir que as geleiras poderiam
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desaparecer um dia Hoje as projegdes
indicam que todas as geleiras naquele parque
pacional desaparecerdo at¢ o ano 2030
(HALL, 1994; ver: MASTNY, 2000, p. 126).

Pesquisas cientificas sobre o efeito
estufa e a consciéncia de publico do
fendmeno cresceram tremenda-mente,
embora ainda ndo o bastante para levar
nagOes a dar os passos principais que serdo
necessarios para controlar este efeito. Em
1988, o Painel Intergovernamental sobre
Mudanga de Clima (IPCC) foi formado, e o
seu primeiro relatério (“A  Avaliag3o
Cientifica™) foi publicado em 1990. Um
suplemento foi liberado em 1992, quando a
Convengido Quadro das Nag¢des Unidas sobre
Mudangas de Clima (UN-FCCC) foi assinada
por 155 paises na Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (UNCED, ou “EC0-92™)
no Rio de Janeiro. O Segundo Relatorio de
Avaliagdo (SAR) do IPCC foi completado em
1995, e em 1997 o Protocolo de Kyoto
MArcou O primeiro compromisso para reduzr

-emissdes, embora por muito menos que a

quantia necessiria para controlar o efeito
estufa e com varias partes chaves do arranjo
ainda faltando acordo. O Terceiro Relatorio
de Avaliagdo (TAR) do IPCC foi liberado em
2001, e no mesmo ano o acordo de Bonn,
Alemanha, manteve o Protocolo de Kyoto
vivo apesar da decisdo do presidente dos
Estados Unidos, George W. Bush, no mesmo
ano, de retirar os EUA das negociagdes.

A percepgdo publica de mudanga de
clima continua evoluindo, embora fique para
tras no EUA. Esta evolugdo de percepcio €,
em parte, devido a eventos facilmente
compreendidos, tais como o 1998 ser o ano
mais quente desde o imicio de registros
instrumentais ha aproximadamente 150 anos,
o iceberg de 5.000 km’ que se separou da
Antartica em 1999, a liberacdo de dados
militares que revelaram que o gelo do Oceano
Artico tinha perdido 42% da sua espessura
desde os anos cinqienta (ROTHROCK et al.,
1999), e o aparecimento de agua aberta ao
polo Norte pela primeira vez em 2000.

Uma barreira para aceitagio da
realidade do efeito estufa por quem faz
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politicas publicas e pelo publico em geral é
uma confusio sobre a diferenca entre
declaragbes referentes a eventos climaticos
especificos e declaragdes sobre o sistema
climatico como um todo. Quando um ano
particularmente seco ou quente acontecer,
freqientemente ¢ perguntado para Os
cientistas se este fol o resultado de mudanga
de clima. A resposta habitual € que nés nio
sabemos, fazendo com que as pessoas pensem
ou que a mudanga climatica ndo esta
acontecendo ou que nos sabemos t30 pouco a
respeito, que nenhuma ag3o esta justificada.

A situagdo € semejhante a relagdo
entre fumar cigarros € o cancer do pulmio
(uma relagdo, alids, que tem multiplos
paralelos com o efeito estufa) Se um
determinado fumante morre de cancer do
pulméo, ndo se pode afirmar com certeza que
esta morte em particular foi causada pelo
fumo, ja que alguns ndo-fumantes sempre
morreram de cdncer do pulm#io. No entanto,
ndés temos ampla evidéncia de que fumar
aumenta em muito o risco de cancer do
pulmfio, e esta probabilidade pode ser
quantificada. Da mesma maneira, um evento
climatico em particular ndo pode ser atribuido
com certeza ao efeito estufa, ja que varniagdes
em chuva e temperatura sempre acontecerem
por outras razdes. Isto ndo significa que
faltam evidéncias fortes de que emissdes de
gases de efeito estufa causam o aquecimento
global e que o efeito estufa aumente o risco
de secas e outros eventos climaticos com
impacto direto sobre os humanos.

Um segundo paralelo com o fumo
também ¢, no momento, altamente pertinente.

* Duramte décadas, a industria de tabaco

contestou a ligagdo entre fumo e cdncer com
uma logica precisamente paralela aquela que
€ ouvida hoje com respeito ao efeito estufa:
que ha incerteza demais para fazer qualquer
coisa. O tempo todo, bem mais de 90% da
comunidade de pesquisa médica que lidavam
com o problema eram convencidos que furnar
era uma causa principal de cancer do pulmio.
A no¢do de que nos ndo deveriamos tomar
medidas caras agora por causa de incerteza
ainda faz parte do raciocinio do presidente
George W. Bush para justificar a retirada dos
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EUA das negociagdes de Kyoto em 13 de
margo de 2001. Bush tentou desacreditar o
[PCC, cujo mais recente estimatuva de
aquecimento esperado até 2100 sob um
cenario de “negocios como sempre” éde 1,4 a
5.8°C. A Academia Nacional de Ciéncias dos
EUA foi pedida para formar um comité
especial para avaliar os resultados do IPCC.
O comité apoiou as conclusdes do IPCC

(SCHRORPE, 2001).

Entdo, sera que os paises do mundo
estdo prontos para pagar o custo de manter o
ambiente (os custos de ser guardides)? A
resposta ¢: “Ndo totalmente”. No entanto,
acredito que isto mudara antes que o novo
século avance muito além.

Uma razdo importante € que a
mudanga climatica mais rapida € esperada nos
proximos anos, comparado com O que
aconteceu até agora. E calculado que o
aumento de temperatura média observada ao
longo do Século XX era 0,5°C, ou seja,
apenas uma frag#io do aumento de 1,4-5,8°C
que ¢ esperado no Século XXI (HOUGHTON
et al., 2001). Também o ritmo de mudanca
do uso da terra ¢ mais rapido, por exemplo o
desmatamento na Amazdnia ¢ a perda de
outros tipos de vegetacdo, tais como o cerrado .
brasileiro.

E importante entender que atitudes
possam mudar dramaticamente e rapidamente
sobre assuntos importantes como isto. Mais
uma vez, o fumo fornece um exemplo: ao
longo dos ultimos vinte anos, atitudes
piblicas e restrigdes reguladores sobre o
fumo mudaram completamente.

¢) El Niiio

A ciéncia pode fazer uma tremenda
diferenga em percepgdes publicas. Um topico
cientifico que espera resolugdo € a questio de
uma ligagdo entre efeito estufa e El Nifio.
Atualmente, El Nifio é sempre apresentado
como um acaso fortuito. Ninguém era visto
como sendo culpado quando 200.000 pessoas
morreram de fome na Etiopia durante o El
Nifio de 1982.

Hoje em dia, o efeito estufa € visto
como algo que afetara os nossos netos. Por
outro lado, El Nifio mata gente agora. e de
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. modos que s#io concretos € visiveis para
audiéncias de televisdo, ao invés de serem
vagos e hipotéticos. Caso as pessoas
comecem a pensar que El Niiio acontece por
causa dos gases de seus carros grandes, entdo
esta percepgdo mudaria.

Algo mudou no sistema climatico para
explicar o aumento na freqiéncia de El Nifio,
altamente significante estatisticamente, desde
1976 (NICHOLLS et al., 1996). El Niiio ¢
ativado por um aumento da temperatura da
agua de superficie no Oceano Pacifico. Por
que a temperatura da agua aumenta? O
aumento da temperatura global devido ao
efeito estufa, parece ser a mudanga durante os
ultimos anos que € mais provavel explicar por
que a temperatura de superficie seja
empurada além do limiar para El Nifio mais
freqientemente. N6s ainda nio podemos
dizer com confianga cientifica que o efeito
estufa € a causa da freqiéncia aumentada de
eventos do El Nifio: a linguagem mais forte
usada € que esta possibilidade “n3o pode ser
excluida” (FEDOROV; PHILANDER, 2000).
Talvez daqui a dez anos, pesquisas seréio
avanc¢adas o suficiente para que declaragdes
fortes sobre um elo entre aquecimento global
¢ El Nifio sejam feitas na literatura e por
corpos tais como o [PCC. Onde vocé
colocaria as suas apostas? O aumento paralelo
na freqiiéncia de El Nifio ¢ na temperatura
global € uma mera coincidéncia?

A recente descoberta (LEVITUS et
al.,, 2000) de que os oceanos tém esquentado
mais’ que se pensava acrescenta peso a
conexfio entre o efeito estufa e eventos El
Nifio. Também indica, com a triplicagdo do
. conjunto global de dados a partir de perfis de
temperatura nos oceanos (agora totalizando 3
milhdes de medidas), que o “calor perdido”
que era predito por modelos globais de
circulagdo (GCMs) da atmosfera é explicado,
assim aumentando a confianga nas projegoes
modeladas do clima futuro (KERR, 2000).

Uma vez que se admite uma ligagdo
entre El Nifio ¢ o aquecimento global, a
importancia politica do efeito estufa mudaria
da noite para o dia. Por exemplo, se eventos
El Niiio sdo 50% mais freqiientes devido ao
efeito estufa, entdo 50% das mortes humanas
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que acontecem nos eventos El Nifio podem
ser culpados nas emissdes de gases de efeito
estufa. A emissdo anual de 5,6 t C/capita nos
EUA fica menos aceitavel. O mesmo, ¢ claro,
aplica 20s outros emissores principais,
inclusive a emissdo brasileira, que em 1990
era de 23 t Cicapita (incluindo o
desmatamento e a exploragdo madeireira). Os
Estados Unidos em particular, sendo o maior
contribuinte ao efeito estufa, poderia se ver
em uma luz diferente se fosse considerado
culpados por uma parte significativa destes
impactos atuais.

d) “Surpresas” climiticas

Um fator adicional que pode afetar as
percepgdes do efeito estufa poderd vir do
progresso futuro em pesquisas sobre efeitos
ndo-lineares, ou “surpresas”, tais como a
alteragdo da circulacio termohalina no
Oceano Atlantico que produzria esfriamento
catastrofico na Europa (BROECKER et al,,
1997). Alguns modelos de clima indicam o
colapso da circulagdo termohalina como
consequéncia do efeito estufa (WOOD et al.,
1999). Os cenarios produzidos pelo IPCC

(NAKICENOVIC et al, 2000) n3o
considerem a possibilidade de ndo-

linearidades deste tipo. O IPCC classifica a
probabilidade de um desarranjo da circulagio
termohalina como sendo menos que 5% no
Século XXI (HOUGHTON et al,, 2001). Este
prazo ¢ uma ressalva importante, ja que pode
ser esperado que a probabilidade aumente
substancialmente no Século XXII.

Evidéncias para um risco de quebrar a
circulagdo termohalina incluem o paralelo
com o Periodo Dryas mais Jovem, ao término
da udltima glaciagdo: o mundo estava
esquentando (uma situagdo semelhante ao
aquecimento atual pelo efeito estufa), e o
registro de temperatura a partir de dados de
sondas no gelo de Groenlandia (e evidéncias
palinologicas da Europa) indicam que aquela
parte do mundo gelou de repente. Ao mesmo
tempo, o Tresto do mundo continuou
esquentando (indicado, por exemplo, por
sondas no gelo da Antartica). Acredita-se que
a quebra da circulagdo termobalina no
Atldntico seja a causa do esfniamento que
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causou a mudan¢a dramatica no clima dentro
de menos de uma década, e que durou
aproximadamente 2000 anos (BROECKER et
al., 1997). E claro que nenhuma estimativa
segura existe da probabilidade de uma
ocorréncia desse tpo em  quaiquer
determinado prazo, mas a légica de um risco
aumentado com a continuagdo do efeito
estufa esta clara. Os meios apropriados para
incorporar na tomada de decisdes eventos que
sdo de baixa probabilidade e altamente
incertos, mas catastroficos, representa uma
area importante nos debates sobre mudangas
globais (KELLER et al., 2000).

e) Biodiversidade

A biodiversidade representa outra area
na qual o papel de humanos no ecossistema
esta mudando, tanto em termos da natureza
deste papel como em termos da mnossa
percepgdo do mesmo (SALA et al, 2000).
No momento, a biodiversidade fica muito
para tras da mudanga climstica em termos de
ter bilhdes de ddlares na mesa que poderia ser
usados para alterar processos destrutivos, tais
como o desmatamento tropical. Acredito que,
ao longo do Século XX, a importincia dada a
biodiversidade aumentard até um nivel
semelhante 4 da mudanga climatica.

A coisa importante ¢ que nfo devemos
esperar até que recursos de biodiversidade,
tais como florestas tropicais, sejam quase
completamente destruidos, para permitir que
as forgas econdmicas tradicionais entram em
Jjogo para elevar o prego de floresta tropical e
assim estimular investimento em atividades
de comservagdo eou de restauragdio. A
situacdo analoga a isso é encapsulada pela
afirmagdo de Don Huberts, presidente de
Shell Hydrogen, que “a idade da pedra ndo
terminou porque nds esgotamos as pedras, € a
idade do petrdleo n3o terminara porque nds
esgotamos o petroleo”(DUNN, 2001, p. 8).
Da mesma maneira, a idade do desmatamento
predatorio ndo tem que terminar porque nos
esgotamos a floresta.

IV SERVICOS AMBIENTAIS

Servigos ambientais representam um
conceito que poderia mudar 0 modo que nos
relacionamos ao ambiente, e especiaimente
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um meio de influenciar decisdes sobre uso da
terra na Amazdnia (FEARNSIDE, 1989,
1997b). A disposigdo para pagar (WTP) por
servigos ambientais, tais COmo a manutengio
da biodiversidade, cicla-gem de agua, e
estoques de carbono, ¢ diferente (e
inevitavelmente mais baixa) que estimativas
que tentam atribuir um valor “verdadeiro” aos
servigos (e.g., COSTANZA et al, 1997,
Pimentel et al, 1997). Falta bastante para
transfor-mar a base da economia em lugares
como a Amazonia brasileira de forma que as
forcas econdmicas mantenham, em vez de
destruirem, a floresta Para que 1al
transformacdo uvesse o resultado desejado de
sustentar a populagdo humana destes lugares,
temos que parar de jogar fora o recurso
através do desmatamento.

V CONCLUSOES

Os humanos sdo uma parte do
ecossistema global e atualmente estdo
alterando as caracteristicas bdsicas desse
ecossistema, tais como clima e
biodiversidade. A habilidade de mudar e
destruir ecossistemas d4 aos humanos uma
responsabilidade como guardides destes
recursos para gera¢des futuras. Percepcdes
desta mudanca na relacio dos humanos com o
resto do ecossis-tema estio comegando, ¢
provavel-mente avangardo substancialmente
durante o Século XXI. No entanto, esta
mudan¢a nio ¢ automitica e exige que
sociedades humanas tomem agdes fortes para
realinhar as suas relagdes no ecossistema
global. A incorporagdo de servigos ambientais
no sistema eccondémico ¢ uma prioridade
urgente para redirecionar as agdes humanas
que danificam estes servigos, tais como a
manuteng3o de biodiversidade, a ciclagem de
agua e o balango de carbono.
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