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1.) Eltema de los impactos de presas hidroeléctricas es enorme, y trataran a solamente una
pequefia porcion de este tema aqui. Tiene mucho mas informacidn en el sitio

http://philip.inpa.gov.br




2.) Los embalses del rio Madera no se limitan a las dos obras en fase de iniciacién: Santo Antonio
y Jirau. Una tercera presa, de Guajara Mirim, se planea pero es omitida de la discusion sobre
el licenciamiento en el Brasil hoy. La mitad del lago estaria en Bolivia. Todavia hay una
cuarta hidroeléctrica planeada: Cachuela Esperanza, que seria construido en Bolivia con
financiamiento brasilefio, principalmente para la exportacién de energia para el Brasil. La
hidroeléctrica de Guajard Mirim seria necesaria si estd para tener utilidad las esclusas para
las cuales el espacio es reservado en los planes para Santo Antonio y Jirau. La hidroeléctrica
de Guajard Mirim hace posible pasar el resto de los rdpidos que obstaculizan la navegacion
en el rio Madera, y abre hidrovias hasta Mato Grosso por el rio Guaporé y aproximadamente
4000 kildmetros de hidrovias en Bolivia visadas por el IIRSA. Estas hidrovias tendrian
ventajas en tornar mas barato el transporte de la soya, sin embargo también tendrian
grandes impactos con la dispersién de la deforestacidn para la cultura de la soya en estas
areas.



3.) Las presas del rio Madera tendran turbinas tipo bulbo, retratadas por los proponentes de las
presas como teniendo solamente minimos impactos. Mientras que son mejores que las
turbinas tradicionales, sus impactos siguen siendo substanciales. Observe el tamafio de la
figura humana para la escala en el diagrama.



4.) Los documentos proponiendo las presas del rio Madera frecuentemente usan esta fotografia
de una presa con turbinas bulbo en el rio Danubio, en Europa. Aqui el rio aparece igual
arriba y abajo de la presa. Pero las presas del rio Madera serdan muy diferentes.



5.) La presa de Santo Antdnio tendra una caida de aproximadamente 15 m, refiriéndose a la
diferencia en los niveles de la superficie del agua arriba y abajo de la presa. Sin embargo, el
diagrama demuestra, la profundidad del agua en la presa serd de 70 - 23 = 47 m. Esta es en
la misma gama que las profundidades de las presas existentes en la Amazonia, y es casi dos
veces la profundidad de la presa notoria de Balbina. Esta profundidad es mas que suficiente
para que el reservatorio sea estratificado, causando el agotamiento del oxigeno en el fondo
del lago y proporcionando las condiciones para la generacion de metano (un potente gas de
efecto invernadero), para la transformacion del mercurio en su forma metilica venenosa, y
para la muerte de los bagres migratorios.



6.) Esta profundidad del agua es mas alla del nivel de inundacién del rio “natural” que los
proponentes de las hidroeléctricas han repetido tanto como siendo el limite de inundacién
de la presa que muchas de las personas que vivian cerca de las presas desconocen que el
area adicional serd inundada. Este es el caso aqui, durante el periodo de agua bajos, en el
sitio seleccionado originalmente para la presa de Jirau. El plan actual es construir la presa 9

kildmetros mds abajo.



7.) La base del hidrégrama en Jirau comienza con el marco cero en el fondo del rio.



8.) La parte superior del hidrégrama esta en 21 m sobre el marco cero. Este es menos que mitad
de la profundidad del lago cuando esta lleno. La inundacidn cerca de la presa ira obviamente
mucho mas alla de este punto.



9.) Aungue menos que en presas existentes, el bosque que se ahogara inundando es
significativo, como aqui en el drea expuesta a inundacién estacional “natural”, y en las dreas
adicionales que se inundaran en bosque de tierra firme. El bosque estacionalmente
inundado morird cuando es debajo del agua el afio entero.
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10.) Las pequeiias ciudades tales como Mutum-Parana estan en los margenes de los niveles
naturales de inundacidn. Las areas verdes en el primero plano se inundan durante el periodo
de agua alta. La subida adicional del nivel del agua forzara la relocalizacién.



11.) La migracidn de los peces, o el “piracema”, es un acontecimiento anual en el rio Madera,
gue es uno de los rios mas ricos de peces en toda la Amazonia.

11



12

12.) Los bagres grandes son la preocupacion principal. Varias especies se crian en las cabeceras
del rio Madera en Bolivia y Peru. Las larvas mandilan rio abajo y vienen a su tamafio enorme
en el bajo Amazonas, por ejemplo entre Santarém y Belém, antes de emigrar para poner sus
huevos en las cabeceras. Apenas la porcidn brasileiia del rio Madera rinde 23.000 t de por
afio.
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13.) El plan de canales para peces transladarse alrededor de las dos presas. Diferente de especies
tal como el salmon, para los cuales hay una larga experiencia con escalas de peces, nadie
sabe si estos canales funcionan para bagres amazdnicos. Si los adultos logran pasar de las
presas usando los canales, su éxito final sigue siendo dudoso. Tendrdn que nadar casi 300
kilbmetros de embalsas, en los cuales existiran estiramientos numerosos de agua andxico en
el fondo. Los siluros nadan a lo largo del fondo del rio, diferente de los peces tales como el
tucunaré que se adaptan a los embalses. Son muy sensibles al agua andxico, como se
muestra la mortalidad de los bagres en Tucurui. Si los adultos logran sobrevivir el paso a
través de los reservatorios, el sino de las larvas es problematico. Estos mandilaran en
descender el rio. En el agua lento de los reservatorios son probables hundirse al fondo
donde serian matados por la carencia del oxigeno. También seran aspirados a través de las
turbinas, donde muchos moriran.



14.) Las presas del rio Madera tienen muchos otros impactos, incluyendo la acumulacion del
sedimento en la tapa del reservatorio de Jirau que levantaria los niveles del agua y crearia
inundaciones en Bolivia. Jorge Molina es un experto en estos impactos.
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15.) La electricidad de las presas hidroeléctricas Amazdnicas no es una “energia limpia” como se

afirma en varias ocasiones en el actual Plan decenal del Brasil para la extensidon de la
energia. Los gases del efecto invernadero se emiten como diéxido de carbono de los arboles
muertos por inundacion y la liberacién del metano, especialmente por las turbinas y los
vertederos. El metano tiene 25 veces mas impacto sobre el calentamiento global por
tonelada que el biéxido de carbono, y la conversion del didxido de carbono en metano por el
reservatorio, por lo tanto, representa una contribucién neta al calentamiento global. Aqui
uno de los vertederos en Tucurui ilustra el problema. El agua se dibuja en profundidad de 20
m en el reservatorio, que esta debajo del termdclino que separa el agua inferior de la
superficie. El agua inferior tiene altas concentraciones del metano porque no hay oxigeno
disponible para que la descomposicion convertir la materia organica totalmente en CO,. En
profundidades mayores el agua es fria y con alta presidn, conduciéndola a sostener mas
metano. Cuando se liberar a través de las turbinas o los vertederos se reduce
repentinamente la presion, y el gas es liberado de la misma forma que cuando se abre una
botella de Coca-Cola. Aqui en el vertedero el agua es lanzado en el aire por un “salto de
esqui” y rota en millones de gotitas minusculas. Este es para oxigenar el agua de modo que
menos peces mueran rio abajo, pero el otro lado de la moneda es que el metano es liberado
inmediatamente.
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16.) Cuanto mas profundo entra en la columna del agua, cuanto mas alta es la concentracién del
metano, como puede ser visto aqui en una medida hecha en Tucurui por el limnélogo
brasilefio José Tundisi. La concentracidn en el nivel de las turbinas es ain mayor que la
concentracion en el nivel del vertedero.
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17.) Una parte del carbdn que se convierte al metano proviene de fuentes fijas, tales como la
materia orgdnica de suelo, que eventualmente seran agotadas después de el gran pulso de
emisién en los primeros anos después de llenar un reservatorio. Otras fuentes, tales como
esta zona de deplecionamiento (drawdown) en Tucurui, son renovables y continuaran
produciendo metano por siempre. La marca de agua alta puede ser vista en los arboles.
Cuando el nivel del agua baja cada afo, las hierbas y otros tipos de vegetacién blanda crecen
rapidamente en los lodozales expuestos. Esta vegetacidn se arraiga al fondo, y se
descompondra rapidamente en las condiciones andxicas en el fondo del reservatorio cuando
se levanta el nivel del agua, produciendo metano. Este es una de las varias fuentes
renovables que puede funcionar como una “fabrica de metano”.
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Babaguara: Caleulated CH, concentration at 30 m depth
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18.) En una simulacion del reservatorio altamente polémico de Babaquara (también llamada de
Altamira) que se ha propuesto en varias ocasiones para el rio Xingu, las altas
concentraciones de metano en los primeros afios son seguidas por una declinacidon mientras
gue se agotan las fuentes fijas, pero hay picos anuales cada vez que se inunda la zona
enorme de deplecionamiento del reservatorio.



19.) Los datos publicados a partir de mediciones en el embalse de Petit Saut en la Guayana
Francesa confirman este patrdn, con picos anuales que se mantengan a largo plazo.
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“It’s baloney and it’s much
overblown ... Methane is produced
quite substantially in the rain forest
and no one suggests cutting down
the rain forest.”

Karolyn Wolf, spokesperson for the US National Hydropower
Association responding to reports of greenhouse gas emissions
trom reservoirs, 1995.

20.) La industria hidroeléctrica ha reaccionado fuertemente contra la sugerencia que las presas
contribuyen a calentamiento global. Yo no era el primer a sugerir que las presas causan
emisiones, pues un grupo de canadienses habian publicado un trabajo en que fueran
encontradas altas emisiones en Canada dos afios anteriores que mi trabajo en 1995 calculé
emisiones mas altas en Balbina que ésos emitidos para producir la misma cantidad de
electricidad de los combustibles fésiles. Pero era mi trabajo que enfurecid la industria
hidroeléctrica. Aqui la portavoz de la asociacién nacional de la hidroelectricidad de los
E.E.U.U. afirma que la idea que el metano es producto de las presas es “baloney” (absurdo).
Note que el suelo debajo de la foresta tropical es generalmente considerado ser un
sumidero (no una fuente) de metano.
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21.) Eso estaba en reaccién a mi trabajo que calculaba las emisiones de gas del efecto
invernadero para las cuatro presas grandes existentes en la Amazonia brasilefia, indicadas en
el mapa: Curua-Una, Tucurui, Balbina y Samuel.
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“It 1s necessary to avoid ... the lures of
the thermo-power and nuclear-power
lobbies that are trying to blame higher

emissions on power dams.”

Luiz Pinguelli Rosa. Marco Aurelio dos Santos,
Bohdan Matvienko, Ednaldo Oliveira dos Santos &
Elizabeth Sikar (Climatic Change. 2004)

22.) Aqui el entonces el jefe de ELETROBRAS implica que estoy influenciado por “los sefiuelos de
los cabilderos de las industrias termoeléctrica y de energia nuclear que estan intentando
culpar las hidroeléctricas por emisiones mas altas”.



Muita polémica tem sido estabelecida recentemente
a partir de estudos realizados em reservatorios
amazonicos, especialmente a partir de estudos
teoricos e baseados em extrapolacoes desprovidas
de critérios cientificos estabelecidos.

dos Santos ef al. 2008. Oecol. Bras., 12 (1): 116-129

23.) El mismo grupo afirma recientemente que las estimaciones de las emisiones son “estudios
tedricos basados en extrapolaciones desprovistas de criterios cientificos establecidos”
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Estes estudos tém forte viés contra qualquer tipo de
aproveitamento hidrelétrico na Amazonia e colocam
em duvida a viabilidade destes empreendimentos no
que se refere as emissoes de gases de efeito estufa e
foram realizados para as hidrelétricas de Tucurui,
Samuel e Balbina (Fearnside 1995, Fearnside 1996,
Kemenes ef al. 2007).

dos Santos et al. 2008, Oecol. Bras., 12 (1): 116-129.

24.) El grupo afirma que los resultados son debido al “prejuicio contra cualquier clase de presas
hidroeléctricas en la Amazonia” y amplia el ataque no sélo a mis trabajos sino también al
trabajo de Alexandre Kemenes, Bruce Forsberg y John Melack.



Hydroelectric emissions
Emissions (million t CO, C equiv./vr)
Tucurui Samuel

National Inventory 0.56 (1998-1999) 0.12 (1998-1999)
(MCT, 2004, p. 152

Fearnside, 2002, 2005 8,55 = 1,55 (1990) 1.5 (1990); 0.29 (2000)

[Discrepancy: 1437% 1130% (1990)]
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25.) El ataque viene del mismo grupo que produjo las estimaciones en el Inventario Nacional del
Brasil de emisiones de gas del efecto invernadero. Estas estimaciones son mas bajas que las
mias en mas de un factor de diez. Esto es porque el Inventario Nacional considera solamente

las burbujas y la difusién a través de la superficie de los reservatorios, no las emisiones
mucho mas grandes de los arboles muertos en los reservatorios y del metano liberado por

las turbinas y los vertederos.
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26.) Un grupo financiado por la compaiiia eléctrica de FURNAS en 2007 encontrd que las presas
eran “limpias” y que la presa de Manso es 100 veces mejor que combustible fésil en
términos de emisiones. Cuando pedi a FURNAS el informe con los datos para apoyar esta
conclusién, rechazaron divulgarlo, afirmando que era un secreto de la compaiiia. Mds tarde
en el mismo afio el grupo presentd un trabajo en la reuniéon de la Sociedad Internacional de
la Limnologia, en Montreal, en cual la informacidn critica fue revelada que explica encontrar
energia hidroeléctrica “limpia”: midieron el flujo de metano en el rio debajo de la presa
comenzando 500 m rio abajo. Es decir que la mayor parte de la liberacién de metano quedd
desapercibido porque es lanzada luego que el agua emerge de las turbinas. La Unica manera
practica de evitar la omisidn de esta fuente es de basar la emision en la diferencia de
concentraciones en el agua arriba y abajo de la presa.
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27.) Kemenes, Forsberg y Melack midieron el metano en Balbina y calculaban emisiones en otras
presas, demostrando que todo son peores que los combustibles fésiles.
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28.) Las presas hidroeléctricas tienen impactos multiples, incluyendo ésos en la produccién de
pescado, la biodiversidad, los asentamientos humanos, la contaminacién del mercurio, y las
emisiones de gas del efecto invernadero. En la toma de decisiones sobre presas, ésos
impactos deben ser comparados con los beneficios. En el Brasil, gran parte de la electricidad
no esta para el fin que las personas son inducidas a creer. La electricidad para el uso
doméstico en las casas de la gente es siempre retratada como el objetivo, pero en realidad,
mucho de la electricidad va para beneficiar el aluminio y otras materias intensivas de
energia, destinadas a la exportacidon. El empleo generado es minimo. Esta pregunta, que es
la mas fundamental, es también menos discutida.
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29.) Los planes del Brasil para la expansion hidroeléctrica en la Amazonia son inmensos cuando
estan vistos sin el respeto por el aio previsto de la construccidn para cada presa. Los planes
suman 10 millones de hectdreas, 0 2% de la regidn de Amazonia Legal. Es, por lo tanto,
urgente reformar el sistema de toma de decisién para determinar y comparar los impactos y
las ventajas verdaderas de las presas antes de que las decisiones sean tomadas en la
practica. La historia de decisiones sobre las presas hasta ahora, inclusive las presas del rio
Madera, muestra que aln estamos muy lejos de este objetivo.



