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Belo Monte e os gases de efelto estufa 11.
Fontes de Carbono e Caminhos de
Liberacdo de Gases

seg, 12/04/10

por Globo Amazénia |

categoria Uncategorized

Gas carbbénico das arvores mortas

As muitas arvores deixadas em um reservatério que projetam acima d’dgua emitem CO2 quando
apodrecem. Parametros para a dinamica e decomposicdo aerdbica da biomassa acima d’'agua séo

apresentados na Tabela 1.



Tabela 1: Parametros para a emissio gases da biomassa acima da agua no reservatério de Babaquara

Parametro

Fracéo acimado solo

Profundidade médio de zona de égua de superficie
Taxa de decomposi¢do de folhas na zona sazonal mente
inundada

Taxa de decomposi¢do acima d dgua (0-4 anos)
Taxa de decomposi¢do acima d dgua (5-7 anos)
Taxa de decomposi¢éo acima d’ agua (8-10 anos)
Taxa de decomposi¢éo acima d’ agua (>10 anos)
Conteudo de carbono de madeira

Biomassa total médio de floresta a Babaguara
Profundidade média da &gua ao nivel minimo operacional
normal

Profundidade média da agua ao nivel operaciona normal
Biomassainicial presente: folhas
Biomassainicia presente: madeira acimad’ dgua

Biomassainicial presente: debaixo do solo
Liberag&o de metano por térmitas em floresta

Liberac@o de metano por térmitas em biomassa acima
d’ agua por Mg C se deteriorado por térmitas

Vaor

0,759
1
-0,5

-0,1680
-0,1841
-0,0848
-0,0987
0,50
244

18,4

23,4
4,1
138,8
58,8
0,687

0,0023

Unidades

metro
Fracéo/ano

Fracéo/ano
Fragcéo/ano
Fracéo/ano
Fracéo/ano

Mg/ha
metros

metros
Mg/ha
Mg/ha
Mg/ha

kg
CH4/ha/ano
Mg CH4

Fonte

Ref. 5.
Suposi¢ao, baseado em deterioracdo de madeira comercial.
Suposicao.

Presumido mesmo como floresta derrubada (6)”
Presumido mesmo como floresta derrubada (6)
Presumido mesmo como floresta derrubada (6)
Presumido mesmo como floresta derrubada (6)
Ref. 7.

Ref. 8 para biomassa acima do solo; Fragéo acimado solo
Ccomo acima.
A 142 m sobre o mar.

A 165 m sobre o mar.

Calculado de biomassa total e de Ref. 9.
Calculado de biomassa total e de Ref. 9.
Calculado de biomassa total e de Ref. 9.
Ref. 10.

Ref. 11.



Por cento de decomposi¢do mediado por térmitas acima do

4,23

nivel d’agua maximo operaciona normal
Por cento de decomposi¢do mediado por térmitas abaixo
dalinhad'agua do nivel maximo operacional normal
Areatotal do reservatério ao nivel operacional normal 6.140
Areadolenofluwal 136
Area desmatada antes de inundar (zona de inundagéo 0
permanente)
Areatotal de florestainundada 6.004
Area de floresta original ha zona de inundacéo permanente2 424
Areade floresta original de zona de deplecionamento 3.580
Taxa de quebra de troncos na altura da linha d’ agua para 0.063
arvores > 25 cm DAP '
Taxa de troncos que quebram nalinha de &gua para 0113
arvores< 25 cm DAP ’
Taxa de queda de galhos (e presumida queda de troncos 0.094
acimado primeiro galho) '
Por cento da biomassa acima do solo de madeiravivaem

. L 30,2
galhos e troncos acima do primeiro galho
Por cento da biomassa de madeira acima do solo em 698
troncos ’
Por cento de biomassa de troncos > 25 cm DAP 66.0
10-25 cm DAP como por cento de biomassa de fuste total 29
em &voresvivas > 10 cm DAP
0-10 cm DAP como por cento de biomassa viva total 12

acimado solo

Fuste como por cento de biomassa vivatotal acimado solo,., -,

%

%

km?

km
km

km
km?

km?

Fracdo do
estoque
original/ano
Fracdo do
estoque
original/ano
Fracdo do
estoque
original/ano
%

%

%
%

%

%

Ref. 10 para biomassa derrubada.

Baseado em Ref. 12.

Ref. 8.

Calculado por diferenca.

Areadazona, menoso leito fluvial e aérea previamente
desmatada.
Calculado por diferenca entre a érea de floresta e o total.

Baseado em Ref. 12, pég. 245.

Baseado em Ref. 12, pag. 245.

Baseado em Ref. 12, pég. 245.

Ref. 9 baseado em Ref. 13.
Ref. 9 baseado em Ref. 13.

Calculado abaixo.
Ref. 14.

Ref. 15.

Baseado no fator de expanséo de biomassa de 1,74 para



em &voresvivas> 10 cm DAP

Biomassa vivaacimado solo < 10 cm DAP

Galhos como porcentagem de biomassa viva de fuste
Biomassa de galhos

Biomassa acima do solo de floresta

Biomassa de madeira viva acima do solo

Biomassa de madeira morta acima do solo

Biomassa viva de fuste

Biomassa viva de fuste 10-25 cm DAP

Biomassa viva de fuste < 10 cm DAP

Biomassa viva de fuste 0-25 cm DAP

Biomassa viva de fuste > 25 cm DAP

Biomassa viva de fuste: acimadalinha d’ &gua
Biomassa vivade fuste: 0-25 cm DAP: acimadalinha
d’ agua

Biomassavivade fuste: > 25 cm DAP: acimadalinha
d’ agua

Fracdo das érvores que flutuam

Fracdo de galhos originais em érvores restantes que caem

por ano
Fracdo médio de é&rea de depl ecionamento exposta
anualmente

22,2
51,4
55,9
185,3
155,5
25,6
108,6
23,9
13,0
36,9
71,7
96,4
32,8

63,6

0,4
0,094

Mg/ha
%

Mg/ha
Mg/ha
Mg/ha
Mg/ha
Mg/ha
Mg/ha
Mg/ha
Mag/ha
Mg/ha
Mg/ha
Mg/ha

Mg/ha

Fracdo
Fragéo

Fragéo

biomassa de fuste > 190 Mg/ha em arvores vivas > 10 cm
DAP (14).
Calculado a partir de informagdes acima.

Baseado em Ref. 14.

Calculado a partir de informagdes acima.
Calculado detotal e fracéo acima do solo.
Biomassa total, menos o peso das folhas e da biomassa morta.
Ref. 16.

Partilha baseada em Ref. 14.

Partilha baseada em Ref. 14.

Ref. 15.

Somado dos dados acima.

Partilha baseada em Ref. 14.

Distribuicéo vertical interpolada de Ref. 13.
Distribuicéo vertical interpolada de Ref. 13.

Distribuicéo vertical interpolada de Ref. 13.

Ref. 17.
Calculado de Ref. 12.

Estimativa aproximada baseado no nivel do reservatério em
2000 em Balbina.



As emissfes de biomassa acima d’agua consideradas aqui sdo conservadoras por duas razbes. Uma é
gue elas estdo baseadas na vazdo média do rio em cada més e na suposi¢do de que o manejo da agua
respeite o limite do nivel minimo normal previsto para o reservatorio. Nenhuma consideracao foi
feita quanto a possibilidade de que o nivel da 4gua poderia ser abaixado além deste nivel minimo em
anos extremamente secos, como em eventos de El Nifio. A outra suposicdo conservadora é que a
biomassa na zona de deplecionamento nunca se queima. Queimar é um evento ocasional, mas afeta
guantidades significativas de biomassa quando isso acontecer. Durante a seca do El Nifio de 1997-
1998, os reservatorios de Balbina e de Samuel atingiram cotas muito inferiores aos niveis de
operagdo oficialmente tidos como “minimos”, e areas grandes das zonas de deplecionamento
expandidas se queimaram. Embora seja provavel que tais emissGes as vezes acontecerdo em

Babaquara, elas ndo foram considerados nesta analise.

Emissdes de Ecossistema de Pré-represa

As areas dos ecossistemas naturalmente inundados e ndo inundados sdo apresentadas na Tabela 2.
Os tipos de floresta sazonalmente inundados séo considerados como pertencendo a “area inundada”.
No entanto, isto pode representar uma superestimativa da extensdo verdadeira “area inundada”,
sendo que imagens de radar do Satélite de Recursos da Terra Japonés (JERS) indicam que
praticamente nada da area do reservatério planejado tem inundacdo abaixo da cobertura da
floresta.(1) No entanto, deveria ser lembrado que lagos temporarios ao longo dos rios Xingu e lIriri
existem: mapas analisados por de Miranda et al. (2) indicam de 28 a 52 lagos na area a ser inundada

por Babaquara, dependendo do mapa usado na analise.



Tabela 2: Area e Biomassa de vegetac&o ao Belo Monte e Babaquara®

BA BAQUARA
Area
Por
Tipo de vegetagéo (km?)  cento
V egetacdo ndo inundada
Floresta aberta de terrafirme 3.565.3 58,0

[floresta aberta mista (FA)+

floresta aberta submontana (FS)]
Floresta aberta de terra firme

sobre revelo acidentado
Floresta aberta de terrafirme

sobre revelo ondulado
Floresta secundarialatifoliada 10,9
Vegetacdo inundada

Floresta densa ciliar estacionalmente 24219

inundavel ou Floresta Densa Ciliar (FC)

0,2

39,3

Biomassa

acima do

solo®

(Mg/ha peso

Seco)

175,2

20,0

201,2

©

5ELO MONTE

Area Por cento
(km?)

205,7 46,7

11,9 2,7

11,0 2,5

191,5 43,6

Biomassa

acima do
solo®
(Mg/ha peso

Seco)

125,27

201,9

20,0

121,2



Floresta Abertaciliar estacionalmente 56

submersa (Formagdes pioneiras

aluviais campestres)
Sem vegetacdo (canal fluvial)

Areas sem cobertura vegetal 136,3
Totais

Total de vegetacdo ndo inundada 3.576,3

Total de vegetacéo inundada 2.427,5
V egetacéo total 6.003,7
Reservatorio total 6.140,0

0.1 60,0
24 00 20,0
58,2 2285
39,4 191,5
97,6 1853 420,0
100,0 440,0

4,5 0,0
51,9

43,6

95,5 122,8
100,0

(a) Dados de Revilla Cardenas (19, p.55; 8, pég. 87), com &reas gjustadas em proporcao a estimativa de area de reservatorio atual

(6.140 km? para Babaquara; 440 km? para Belo Monte).

(b) Vaoresincluem Biomassa morto (liteira e madeira morta), cipds, e o tapete de raizes.
(c) Vaor para biomassa de floresta secundaria acima do solo € aquele usado por Revilla Cardenas (8) para Babaquara, baseado em

dados de Tucurui.



Os parametros para emissdes de metano pela floresta ndo inundada (floresta de terra firme) sao
apresentados na Tabela 3. Estes indicam um efeito minimo sobre o metano, com a perda de um
sumidouro pequeno no solo quando inundado. Emissdes de 6xido nitroso (N2O) em solo florestado
ndo inundado sdo pequenas: 0,0087 Mg de gas/ha/ano (3), ou 0,74 Mg/ha/ano de carbono CO;-
equivalente, considerando o potencial de aquecimento global de 310.(4) Calculos de éxido nitroso
para floresta ndo inundada e para areas inundadas sdo apresentados na Tabela 4. Os calculos
incluem o efeito da formacdo de pocas temporarias em areas de terra firme durante eventos

periddicos de chuva pesada (Tabela 4).



Tabela 3: Fluxo evitado de metano da perda de floresta em Babaquara

Unidades Fonte

Item N Valor
ABSORCAO PELO SOLO EM FLORESTA NAO INUNDADA
Absorcéo anual médio degasdeCHsem ¢
florestas ndo inundada '
Areatotal de floresta inundada por 6.004
reservatério '
Area de floresta ribeirinha inundada por

- 2.427
reservatorio
Area de floresta de terra firme inundada 3576
por reservatorio '
Fracdo de ano que florestaribeirinha 017
inunda naturalmente ’
Absorcao por ha por ano em floresta 317
ribeirinha '
Absorc¢éo por ano em floresta ribeirinha 76870

Absorc¢éo por ano em florestade terraflrme_l_358,98

Absorcdo total por ano -2.127.68

Potencial de aquecimento global (GWP) de 21
CHq4

CO; carbono equivalente/ano -0,012

kg CH4/ha/ano Ref. 20, a partir de 22 estudos.

km? Baseado na rea de reservatério de 6.140 km® e a&reado leito do ri
pag. 87.

km? Ref. 8, pag. 87.

km? Calculado por diferenca.

Fracéo presumido ser 2 meses, em média.

kg CH4/ha/ano Proporcional ao tempo ndo inundado.

Mg CH4/ano Absorcdo por ha X area de florestaribeirinha.

Mg CHz/ano Absorcéo por ha X area de floresta de terrafirme.

Mg CHz/ano Somado por tipo de floresta .

Mg gas de CO, Ref. 4.

equivalente / Mg gés de

CH,4

Milhdes de Mg CO, — C Calculado de emissdo de CH,4, GWP, peso atdmico de C (12)
equivalente /ano e peso molecular de CO, (44).

EMISSAO ATRAVESDE TERMITASDE FLORESTA

Emissio/ha/ano

0,5
Equivaentes de ha-ano de floresta 06
Emisséo/ano 317.0

CO; carbono equivalente/ano 0,0018

kg CH4/ha/ano Ref. 6.

Milhdes de equivalentes Calculado a partir de informagdes acima.
de ha-ano

Mg CHz/ano Calculado a partir de informagdes acima.

Milhdes de Mg CO; Calculado como acima.



equivalente/ano

Tabela4: EMISSOES DE INUNDACAO NATURAL DE FLORESTA INUNDADA PRE-REPRESA

Emissdo de metano de floresta inundada

. ~ 103,8
durante inundagdo natural
Dias inundados por ano 59,4
Emiss&o anual por km? 6.2
Emiss&o natural anual atraves de floresta
. 14.961
inundada
CO; carbono equivalente/ano 0.086

Emissdo anual gjustada para comprimento
deciclo

CO; carbono equivalente/ano

mg CH4/m?dia
dias

Mg CHa4/ano/km?.
Mg CH4/ano.

Milhdes de Mg CO, —
equivalente C/ano

Mg CH4/ano

Milhdes de Mg CO,-
equivalente C/ano

Media de cinco estudos em floresta em vérzea de &gua branca
140).
Suposi¢ao como acima

Calculado a partir de informacfes acima.
Calculado a partir de informacfes acima.

Calculado a partir de informacfes acima.

considerando a emissdo por ciclo (2 meses vs 6 meses).

caculado acima.

EMISSOES DE EVENTOS PERIODICOS DE FORMACAO DE POCASEM FLORESTA DE TERRA FIRME

Formagéo de pocas em florestas de terra 1801
firme '
Emissdo quando inundado ou com
formacéo de pocas

Emissdo natural anual através de formacéo 1870
de pocas ’
CO; carbono equivalente/ano

103,8

0,001

TOTAIS
Emissdo total de metano
43.259

km?-dias/ano.

mg CH./m?/dia
Mg CH4/ano.
Milhdes de Mg CO, —

equivalente /ano

Mg CH4/ano

Calculado da area: 5% inundam por evento (baseado em Ref.
freqiénciade 5 anos e duragdo de 30 dias.

Presumido ser o mesmo que a floresta de varzea (como acima
Calculado a partir de informacfes acima.

Calculado a partir de informacfes acima.

Calculado a partir de informagdes acima, incluindo ajuste par:
dociclo.



CO, carbono equivalente/ano Milhdes de Mg CO;, - Calculado a partir de informagdes acima.

0.248 equivalente C/ano.



Presumindo as mesmas taxas de emissdo como as medidas nos estudos de varzea de agua branca (o
Xingu é considerado um rio de agua clara, mais semelhante a dgua branca do que agua preta), a
emissdo anual seria equivalente a apenas 0,043 milhdes de toneladas de carbono equivalente a
carbono de CO, em Babaquara em uma base diéria, ou 0,248 milh&es de toneladas de carbono CO;-
equivalente se este resultado for multiplicado por trés para aproximar o efeito da estacdo de
enchente mais curta (2 meses contra 6 meses). Os ajustes resultantes para o efeito dos ecossistemas
pré-represa sdo muito pequenos, como serd mostrado mais adiante quando serdo calculadas as

emissdes liquidas para as duas represas.
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