The text that follows isa REPRINT
O texto que segue € uma SEPARATA
Please cite as:

Favor citar como:

Carrero, G.C. & P.M. Fearnside. 2022.
Dinamica de uso da terrae a
expansao de propriedades rurais
em Apui, um hotspot do
desmatamento na
Rodovia Transamazonica. p. 329-
344. In: Fearnside, P.M. (ed.)
Destruicao e Conservacgao da Floresta
Amazonica. Editora do INPA,
Manaus. 356 p.

ISBN: 978-85-211-0193-2.
Copyrlght Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA)

The original publication is available from:
A publicacéo original esta disponivel de:

https://bit.ly/3Bw8InU

http://philip.inpa.gov.br

Esta é uma traducéo de:

Carrero, G.C. & P.M. Fearnside. 2011. Forest clearing dynamics and
the expansion of land holdings in Apui, a deforestation hotspot
on Brazil’s Transamazon Highway. Ecology and Society 16(2):
art. 26. http://www.ecologyandsociety.org/vol16/iss2/art26/



CAPITULO

16

Dinamica de uso da terra e a expansao de
propriedades rurais em Apui, um hotspot do
desmatamento na Rodovia Transamazonica

Gabriel C. Carrero & Philip M. Fearnside

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia - INPA
Av. André Araujo, 2936 - CEP: 69.067-375, Manaus, Amazonas, Brasil.
E-mail: pmfearn@inpa.gov.br

Traducao de:
Carrero, G.C. & P.M. Fearnside. 2011. Forest clearing dynamics and the expansion of land holdin-
gs in Apui, a deforestation hotspot on Brazil’s Transamazon Highway. Ecology and Society 16(2):
art. 26. http://www.ecologyandsociety.org/vol16/iss2/art26/




DESTRUICAO E CONSERVACAO

DA FLORESTA AMAZONICA

RESUMO

Apresentamos um estudo de caso em
escala local no Projeto de Assentamento
Rio Juma (PARJ), em Apui, um hotspot de
desmatamento na porcao sul do estado do
Amazonas. Analisamos o aciumulo de terras
e as estratégias de uso da terra das familias a
fim de elucidar como esses fatores moldam
0 desmatamento na regido. Mais de 76% da
amostra de unidades familiares era do sul e
sudeste do Brasil, e aproximadamente 72%
delas migraram para as fronteiras de expan-
sdo antigas antes de chegar a Apui. A por-
centagem de propriedades com terras titula-
das foi até cinco vezes menos, enquanto o
acimulo de terras foi muito maior do que
o relatado para outros projetos de assenta-
mento no Brasil. A mudanca de uso da terra
seguiu padroes diferentes, dependendo se o
lote tinha sido obtido com 100% da cober-
tura florestal ou com um uso da terra her-
dado. Uma andlise de arvores de regressao
mostrou que o tamanho do rebanho bovino
e a area total das propriedades nem sempre
explicam a drea desmatada, nem o tamanho
da 4drea desmatada necessariamente é rela-
cionado com atividades produtivas. A au-
séncia de renda obtida da pecudria indicou
que pelo menos 30% dos casos estudados
estao relacionados com a natureza especu-
lativa da aquisicao de terras e do desmata-
mento. A crescente consolidacdo de dreas
maiores e mais fazendas altamente capitali-
zadas indicam a possibilidade de altas taxas
de desmatamento no futuro, mesmo quando
a rentabilidade da pecuadria é questiondavel.

PALAVRAS-CHAVE Amazo6nia; pecudria; colo-
nizacao; desmatamento; especulacao da terra;
projetos de assentamento; mudanca de uso da
terra; migracao; LUCC; LULUCEF; floresta

INTRODUCAO

O desmatamento de florestas tropicais
tem impactos diretos sobre o aquecimento
global, o ciclo da dgua e a diversidade bio-
légica. As causas do desmatamento tropical
variam enormemente entre os diferentes
paises e ao longo do tempo em qualquer

localidade. Ao invés de uma unica varia-
vel-chave impactar a mudanca da cobertu-
ra florestal, sinergias multiplas entre causas
proximais e subjacentes explicam melhor
a perda de florestas tropicais ao redor do
mundo (Geist & Lambin, 2001, 2002). Na
Indonésia, por exemplo, as forcas de desma-
tamento foram dominadas por movimentos
de pequenos agricultores - transmigragao
(Fearnside,1997), seguidas pela exploracao
de madeira (Osgood, 1994), e, mais recen-
temente, as plantacdoes de dendé (Koh &
Wilcove, 2008; Koh & Ghazoul, 2010). Nos
Camaroes, as estradas sao o vetor essencial.
Seu efeito atua mais porque traz migrantes
do que facilita a transformacao da agricultu-
ra de subsisténcia daqueles que ja habitam
as dreas para a produgdo orientada ao mer-
cado (Mertens & Lambin, 2000). A pesqui-
sa domiciliar no sul dos Camardes revelou
uma mudanca na importancia de varios ve-
tores ao longo do tempo: o desmatamento
aumentou na sequéncia de uma crise eco-
nomica em 1986, com fatores demograficos,
principalmente a migragao, sendo as forgas
dominantes até 1991, seguidos no periodo
1991-1996 pelo mercado de banana e o au-
mento da riqueza das familias, com melho-
res estradas que reduziram o efeito inibitdrio
da distancia aos mercados (Mertens et al.,
2000). Na Amazonia brasileira a importancia
relativa de fatores, tais como subsidios do
governo para grandes fazendas, a especula-
cao de terras, e 0 assentamento de pequenos
agricultores tém variado ao longo do tempo
(Fearnside, 2005). Diferencas de atores e as
diferencas espaciais em fatores fisicos e eco-
nomicos também resultam em heterogenei-
dade intrarregional nos padroes de desma-
tamento (Fearnside, 19862; Brondizio et al.,
2002; Aguiar et al., 2007).

Lambin (1994, 1997) e Kaimowitz &
Angelsen (1998) revisaram mais de 150 mo-
delos economicos de desmatamento tropi-
cal, e criticam estudos trans-nacionais pela
md qualidade dos dados utilizados, entre
outros problemas (ver Fearnside, 1996). Eles
também enfatizam a grande variedade de
vetores de desmatamento em lugares dife-
rentes e a necessidade de mais investigacao
no nivel local. Kaimowitz e Angelsen (1998:
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5) concluem que os mercados de terras sao
uma das grandes duvidas “ ...que s6 pode
ser resolvida por futuras pesquisas”. Eles
concluem que “a pesquisa provavelmente
serd mais produtiva se concentrar no nivel
da familia e regional, em vez de estudos na-
cionais e global”. O presente estudo contri-
bui para preencher esta necessidade em um
foco (hotspot) do desmatamento no Brasil.

Na Amazoénia brasileira, as causas subja-
centes sdo uma combinacao de politicas de co-
lonizacao e agricola promovida pela migragao
de camponeses sem terra e fortes subsidios
para os empresdarios iniciar a atividade pecud-
ria (Mahar, 1979, 1989). As maiores areas des-
matadas estao no “arco do desmatamento”,
uma drea em forma de lua crescente ao longo
das bordas sul e leste da floresta amazonica.
A colonizacao foi frequentemente realizada
por agricultores familiares do sul e nordeste
do Brasil, que foram posteriormente substitu-
idos por grandes fazendas (Fearnside, 1986b,
1987). Recentemente, o desmatamento tem se
expandido a partir do arco do desmatamento
em dire¢ao ao centro da Amazonia (Laurance,
2000; Fearnside & Graca, 2006), principal-
mente no sul do estado do Amazonas e sul de
Roraima (Sawyer, 2001).

O movimento da populagao significa o
movimento de investimentos, um fator cru-
cial que influencia as decisoes domésticas.
Areas de projetos de assentamento e ga-
rimpos funcionam como “pdlos” que resul-
tam da migracao intrarregional (Ozério de
Almeida & Campari, 1995; Campari, 2002;
Perz, 2002). Projetos de assentamento repre-
sentam cerca de 15% do desmatamento total
da Amazonia Brasileira (Brandio & Souza,
20006). A tendéncia de familias acumular ter-
ras continuamente nas fronteiras de expan-
sdao (Hecht, 1993; Campari, 2002) sugere que
os atores desempenham papéis diferentes na
mudanca da paisagem ao longo do tempo. A
atividade pecudria em areas de assentamen-
to incorpora mais terras, geralmente através
de compra de propriedades adjacentes para
formar uma fazenda continua (Aldrich et al.,
2006; Caldas et al., 2007).

Os padroes de estratégias de uso da ter-
ra no acumulo de terras nas fronteiras de

expansao ainda precisam ser compreendidos
melhor. No entanto, existe informacao sobre
a relacao entre o desmatamento, o tamanho
da 4rea e o tamanho do rebanho em tais are-
as. Geralmente hd uma correlacao positiva
entre tamanho da propriedade e do ndmero
de cabecas de gado (Downing et al., 1992;
Kaimowitz, 1996; Ludewigs et al., 2009),
como também entre o nimero de cabecas e a
disponibilidade de crédito rural (Moran, 1981;
Hecht, 1993). As dreas com solos mais fér-
teis tém uma producao mais diversificada e
sao mais resistentes a trocar de proprietarios
(Moran et al. 2005). Desmatamento em areas
com solos inférteis e alta pluviosidade dimi-
nuem de forma assintomdtica na Amazoénia
em dreas com niveis de precipitacdo anual
acima de 1800 mm, mesmo na presenca de
uma estrada (Chomitz & Thomas, 2001).

O papel especulativo de terras que atraiu
empresdrios a Amazoénia foi importante na
década de 1970 e ainda é mantido hoje, em
certa medida (Fearnside, 2008). Isso significa
que a pecudria tem uma dinamica que pode
ser parcialmente independente de produti-
vidade (Hecht et al., 1988), que fortemente
moldou a paisagem e a acumulagao de terra
no estado de Rondodnia entre 1973-1986 (ver
Mahar, 1979, 1989; Binswanger, 1991). A es-
peculacao de terras tem sido menos rentavel,
jd que a inflacao foi reduzida em 1994 com
as reformas econdémicas do “Plano Real”, e
a criacdo de gado nem sempre € rentdvel em
fronteiras de expansao. Em geral, as taxas de
retorno anual na Amazoénia variam entre 3
e 15% (Schneider et al., 2000; Arima et al.,
2005). No entanto, taxas negativas de retorno
foram relatadas em Apui quando apenas as
receitas de gado sao consideradas, sem acres-
centar as receitas da exploracao madeireira e
do aumento do valor da terra (Razera, 2005).

A expansao de pastagens em Apui ainda
ocorre mesmo em uma darea onde os retor-
nos econdmicos sao limitados pelo excesso
de chuvas e baixa fertilidade do solo, entre
outras caracteristicas. O caso de Apui oferece
a oportunidade de, ao mesmo tempo, anali-
sar a dindmica temporal do desmatamento,
os agentes e fatores sécioecondmicos espe-
cificos da regiao, e fatores que sao gerais
para a Amazonia. Esses fatores incluem a
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movimentagdo anterior dos atores através de
uma sucessao de fronteiras agricolas em ex-
pansao antes de chegar a Apui, suas estraté-
gias para a geragao de renda e a forma como
eles contribuem para moldar a cobertura ve-
getal nessa fronteira. Atentamos para evidén-
cias baseadas no uso da terra de unidades
familiares que poderiam elucidar como suas
estratégias estdao moldando o desmatamen-
to, considerando as for¢as subjacentes em
Apui. Optamos por utilizar uma abordagem
que pode representar os padroes dessas fa-
milias em relacdo ao uso e ao acumulo de
terra e 0o desmatamento. Nossa hipotese é
que o acumulo de terras e a expansao de
pastagens usando os investimentos de outras
fontes estao impulsionando o desmatamento
em Apui. O artigo procura abordar a questao
da importancia relativa de diferentes fatores
na evolucao do desmatamento em Apui, in-
cluindo caracteristicas de unidades familia-
res e da especulacao de terras.

METODOS

Area de estudo

A area de estudo compreende o Projeto
de Assentamento Rio Juma (PARJ), junta-
mente com algumas propriedades vizinhas,
no municipio de Apui que estd localizado
no sudeste do Amazonas (7,20°S. Latitude,
59,89° W Longitude.) ao longo de um trecho
de 110 km da rodovia Transamazodnica (BR-
230; Fig. 1). Esta rodovia liga Apui a cidade
de Humaitd, situada a 400 km a oeste no Rio
Madeira, e a Jacareacanga, a 300 km ao leste
a 400 km no estado do Pard. A rodovia AM-
174 liga Apui a Novo Aripuana, 290 km ao
norte. Uma extensa rede de rios navegaveis
irriga Apui apenas na época das cheias, ou
cerca de seis meses do ano (Amazonas, SDS,
2009). As estradas sao quase intransitaveis
no periodo de chuvas (dezembro-abril), o
que torna dificil e caro para transportar os
produtos da agricultura ou pecudria das pro-
priedades rurais, quer para a cidade de Apui
ou para mercados mais distantes.

A expansao das estradas e da agropecu-
dria comecou no inicio de 1970 quando a
Transamazonica foi construida. Em 1982, o

PARJ foi criado pelo Instituto Nacional de
Colonizagao e Reforma Agrdria (INCRA).
A cidade de Apui estd localizada dentro do
PARJ. O PARJ apresenta um bloco de cerca de
5.240 lotes com uma drea total de 444.000 ha
(Fig. 1), incluindo d4reas de florestas remanes-
centes e as propriedades que foram tituladas
antes da criacdo do PARJ. A drea de estudo
¢ composta por 108 estradas de acesso (“es-
tradas vicinais”) com uma extensao de apro-
ximadamente 1200 km com diferentes graus
de trafegabilidade (Brasil, INCRA, 2006). Ha
também estradas abertas para exploracao ma-
deireira, os “carreadores”, que foram abertos
pelos proprietarios ou por madeireiros.

Apui apresenta altitude média de 135 m
acima do nivel do mar, com relevo plano a
moderadamente ondulado (Brasil, Projeto
RADAMBRASIL, 1978). A precipitacao anu-
al estd entre 2200-2800 mm e a temperatura
média anual é de 26°C. O clima é classifi-
cado como tropical de moncdes (Koppen,
1948). O tipo de solo predominante é
Latossolo Vermelho-Amarelo na classifica-
¢ao brasileira, um Argissolo (Aber & Melillo,
1991; EMBRAPA, 2006).

Apui passou por um processo de cresci-
mento da populacao associado ao aumento
do desmatamento e a expansdo da pecudria.
A populacao triplicou do inicio dos anos 1990
a 2007, quando seu total ultrapassou 17 mil
habitantes. As percentagens da populacao
urbana (41,6%) e populacao rural (58,4%)
mantiveram-se praticamente constantes ao
longo do periodo 1991-2000 (Brasil, IBGE,
2007). Aproximadamente 90% da area pro-
dutiva de Apui é ocupada por pastagens
(Amazonas, IDAM, 2008). A area desmatada
acumulada entre 1990 e 2009 quadruplicou,
totalizando 167.670 ha (Brasil, INPE, 2009)
com um rebanho de 139.000 cabecas (Brasil,
IBGE, 2010). Apui foi o municipio com maior
desmatamento anual no estado do Amazonas
em 2008 e 2009, totalizando 7.100 e 6.460 ha,
respectivamente (Brasil, INPE 2009).

Coleta e andlise de dados

A amostra aleatéria foi obtida a partir do
conjunto de lotes com desmatamento em 2008
(n = 4.023) (Carrero, 2009). A amostra foi
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separada em oito coortes representativas de
periodos de ocupacao dos lotes desde a criagao
do PARJ em 1982. Foi considerada a freqiién-
cia de lotes em cada coorte (ni) proporcional-
mente ao nudmero total de lotes. Utilizamos
essa proporcao para selecionar um ntmero
de lotes de cada coorte. A amostra, portanto,
tem o intuito de representar a proporcao de

lotes ocupados em cada periodo, bem como o
espectro da area total de propriedades rurais
entre as familias. Uma entrevista foi agendada
com a pessoa responsavel pela familia proprie-
tdria do lote. Um total de 83 familias foram en-
trevistadas em 78 dias de coleta de dados no
segundo semestre de 2008. Um questiondrio
semiestruturado foi adaptado de um utilizado

Figura 1. Localizagéo
de Apui na regido
amazonica; area de
estudo com os lotes
com desmatamento
do Projeto de
Assentamento Rio
Juma e arredores.
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Tabela 1. Lista das
variaveis utilizadas
na analise de arvore
de regressao com 0s
valores maximos e
minimos obtidos da
amostra.

pelo Centro Antropolégico para Treinamento
e Pesquisa em Mudang¢as Ambientais Globais
(Indiana University, Bloomington, Indiana,
E.U.A.). Também foram coletados mapas de
uso da terra seguindo o método descrito em
D’Antona et al. (2008).

A entrevista continha informacoes sobre a
origem e a migracao, o acumulo de lotes, a
economia e a estrutura familiar, e sobre as ca-
racteristicas da infraestrutura e do uso da terra
nas propriedades rurais. As informacgoes cole-
tadas permitem uma andlise sobre a posse da
terra e a mudanga no uso da terra nos lotes,
tamanho do rebanho bovino, mao de obra e
renda. Para cada familia foram contabilizadas

Variavel Caratert Tipot Valores
Dependente
Desmatamento total Esp N 9,42 - 1.300,00
(log,,) (0,45 - 3,11)
Independente
Area total Esp N 24,57 - 4.831,02
Residéncia Esp C urbana, rural
Regido de origem B O g none, norcese
Pasto sujo Esp N 0-1
Pasto limpo Esp N 0-1
Vegetagao Secundaria Esp N 0-1
Derrubada Esp N 0-0,83
E(L]l::g:gi (()e;r;uals/perenes/ Esp N 0-052
1 (80-92%); 2, (50-
Floresta remanescente Esp C 80%), 3(20-50%),
4(<20%)
Despesa anual por
pesgoa p Ec N R$240 - 19.320
Riqueza§ Ec C 1,2,3¢e4.
agropecuaria,
. - comércio, emprego
Atividade principal Ec C urbano, se[r)n g
ocupagéo
Tempo permanéncia Temp N 1-29
gﬁ)bperi@:‘;agaedo por s N 0-15600
Cabecas gado por familia Fis N 0-1.700
Infra-estrutura pecuaria Fis N 0-61
Mao de obra familiar Fis N 0-7
Mao de obra contratada Fis N 0-6
Méo de obra permanente Fis N 0-6
Méo de obra para fora Fis N 0-1

1 Esp = espacial, Ec = econdmico, Fis = fisica e Temp = temporal.

+ C = categorica, N = numérica

§ Riqueza:classes baseadas nos bens acumulados: 1-ndo tem fogéo a gas,
geladeira ou TV; 2- tem pelo menos fogdo, geladeira ou TV; 3- tem veiculo
(moto, carro, caminhao ou caminhonete) e pelo menos um dos bens citados
acima; 4- tem dois ou mais veiculos e pelo menos um dos bens citados acima.

todas as propriedades rurais dentro do PARJ
e quaisquer outras propriedades localizadas
até 115 km da cidade de Apui. Este critério
foi usado para controlar o efeito da distancia
(transporte) e as limitagoes nas respostas di-
ferentes a respeito do uso produtivo das pro-
priedades da unidade familiar. A amostra foi
composta por 83 familias obtidas de 83 lotes
sorteados. Nota-se que alguns proprietdrios
residem em seus lotes e obtém renda somente
da producao, enquanto outros residem na ci-
dade e realizam outras atividades econ6micas,
como por exemplo, comércio, cargos publicos,
etc., e vice-versa. O esfor¢o para encontrar as
familias dos lotes sorteados é necessario para
representar a gama de estratégias de ocupagao
e acumulo de terras, de uso da terra e de con-
solidacao das propriedades rurais.

Foi utilizado o método de Arvores de
Regressao (Breiman et al., 1984), conside-
rando uma ampla gama de varidveis inde-
pendentes (Tabela 1). Este método é ade-
quado para explorar as relacdes complexas
entre os dados. O método aceita valores fal-
tantes e estima um valor substituto potencial
(Therneau et al., 2009). A arvore de regres-
sao é construida continuamente dividindo
a amostra com base em uma unica variavel
dependente e, também, lista alternativas ou
varidveis concorrentes para a variavel inde-
pendente eleita (De’ath & Fabricius, 2000).
Noés usamos a soma dos quadrados, equi-
valente aos modelos lineares dos minimos
quadrados. Usamos a regra “1 - SE” para
selecionar o tamanho da 4rvore pela valida-
¢ao cruzada, onde o “SE” é o erro padrao
(Breiman et al., 1984). Isso foi feito usando
0 pacote “mvpart” no programa estatistico R
v.2.6.2 (R Core Team Development, 2008).

Testamos 20 varidveis que refletem fa-
tores socioeconOmicos para explicar a drea
total desmatada por unidade familiar. A va-
ridvel resposta foi transformada em log,, e
teve distribui¢ao normal (Shapiro-Wilk: W
= log,, 0,98, p> 0,47). Estes valores sao
apresentados em hectares nas figuras e ta-
belas sobre as folhas da 4rvore de regressao.

Entre as varidveis espaciais estdao o local
de residéncia, a origem geografica, a drea to-
tal das propriedades, a floresta remanescente
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e a propor¢ao de dreas de cada uso da terra:
pasto “sujo”, pasto “limpo”, as dreas derru-
badas, vegetacao secunddria, e as culturas
(anuais, perenes, ou consoércios de anuais e
perenes). Para diferenciar pasto “sujo”, ou
seja, pasto com invasao de vegetacao secun-
ddria lenhosa, de vegetacao secunddria, foi
perguntando primeiro sobre a drea total de
pastagem e, entao, pediu para estimar a pro-
por¢ao nesta drea entre as categorias “limpo”
e “sujo”. Depois, o proprietdrio do lote ou ge-
rente foi questionado sobre a drea de vegeta-
¢ao secundaria. O tempo de permanéncia des-
de a aquisicao da primeira propriedade atual
foi usado como uma varidvel temporal. As
variaveis fisicas foram: o nimero de pessoas
que trabalham nas propriedades como mao
de obra familiar, o trabalho permanente e dia-
rias de trabalho, infraestrutura para pecudria,
o numero de cabegas de gado na propriedade
e da unidade familiar. A infraestrutura da pe-
cudria foi obtida a partir da soma do niimero
de currais (peso 2), saleiros (peso 1), cochos
(peso 0,5) e piquetes (peso 1). A mao de obra
para fora consiste na proporcao dos dias do
ano que os membros da familia trabalham
para propriedades de terceiros. Variaveis eco-
nomicas foram: despesas anuais por pessoa
(alimentacao, saude, educacao, transporte,
vestudrio, lazer, etc.), atividade principal e
um indice de riqueza ou bens acumulados.

RESULTADOS

Migracao, posse da terra e expansao de
propriedades rurais

Aproximadamente 77% das unidades
familiares eram do sul e sudeste do Brasil
(43,9% e 32,9%), respectivamente), enquan-
to os 23% restantes eram familias das regi-
Oes centro-oeste (7,3%), Nordeste (7,3%)
e Norte (8,5%) (Tabela 2). Enquanto 25 fa-
milias (27,8%) migraram diretamente para
Apui de sua regiao de origem, 22 (24,4%) se
mudaram para a regiao centro-oeste e depois
para Apui. Antes de se mudar para Apui, 37
familias (41,1%) residiam em Ronddnia e seis
(6,7%) da regiao sul residiam no Paraguai.

Um total de 83 familias foram registradas
na posse de 370 propriedades rurais. Dessas

propriedades, 37 foram excluidas do conjun-
to de dados com base no limiar de corte de
115 km do centro de Apui. O tempo médio
de moradia em Apui foi de 16 anos, e a area
total média em posse das unidades familia-
res foi 345,5 ha, variando entre 25 e 4.831
ha. A area das propriedades de uma familia
geralmente representa um conjunto de lotes
adjacentes na PARJ (Fig. 2). O numero de
propriedades por familia variou bastante,
com 17 tendo apenas um lote, 40 tendo 2 a 5
propriedades, 16 outras entre seis e dez pro-
priedades, quatro familias que tinham entre
11 e 20 propriedades e uma declarando-se
como proprietdria de 38 lotes adjacentes, di-
vididos entre avd, filhos e netos (Fig. 3). Nao
houve correlacao entre o ntimero de proprie-
dades ou a drea total e o nimero de pessoas
da unidade familiar. O nimero médio foi de
3,6 pessoas por familia, com uma razao se-
xual de 1,36 homens para cada mulher.

Das 370 propriedades em posse/adminis-
tracao de 83 unidades familiares, elas se auto-
declararam proprietdrias de 338 (91,4%). As
outras propriedades eram geralmente de pos-
se de parentes que residem em Rondonia, no
sul do Brasil, ou no exterior e que enviam di-
nheiro para a aquisicao e consolidacao dessas
propriedades. Os proprietdrios tém contratos
de compra e venda para 33,8% sem valor
legal, nenhum documento para 30,1% e o
nome de uma pessoa da unidade familiares
inscrito no INCRA para 16% das proprieda-
des. Apenas 10,3% reportaram ter o titulo
definitivo expedido pelo INCRA e devida-
mente quitado, 7,3% terem titulo definitivo
com procuracao em seu nome e 2,6% estar
em processo de regularizacao dele. Um total

Origem Migragéo

Frequéncia (%)

cof 6 73
NE* 6 7,3
NE 7 8,5

S 36 43,9

SE" 27 32,9

Frequéncia (%)

Origem> Apui 25 27,8
Origem>C0>Apui 22 24,4
Origem>Ronddénia>Apui 37 41,1

S>Paraguai>Apui 6 6,7

tCentro Oeste (Distrito Federal, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul).

1 Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhao, Piaui, Paraiba, Pernambuco, Rio
Grande do Norte, Sergipe).

§ Norte (Acre, Amapa, Amazonas, Pard, Rondénia, Roraima, Tocantins).

| Sul (Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catarina).

9 Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo).

Tabela 2.
Caracteristicas das
unidades familiares
(n=83), (a) —regido
de origem e (b)
migragao.
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Figura 2. Grupo de
propriedades rurais

da amostra dentro do
PARJ. Cores diferentes
representam cada uma
das unidades familiares.

Figura 3. Numero de
propriedades rurais
acumuladas por familia.

Figura 4. Porcentagem
de renda obtida da
pecudria das familias
que tem a atividade
como sua atividade
principal (n = 62).

de 77% das propriedades houve uma troca
de proprietdrios, sendo que a taxa média de
troca (turnover), foi de 1,32 (n=310) para as
propriedades estudadas, variando de 0 a 6.

Das unidades familliares amostradas, 70
(84,3%) possuiam cabecas de gado, com
97,5% destas possuindo gado em seus lotes.
62 familias (75%) afirmaram que a pecudria é
a sua atividade principal. No entanto, aproxi-
madamente 30% destas declararam que nao
recebem qualquer lucro proveniente dessa
atividade (Fig. 4). Embora 68% das familias
relataram-se como sendo produtores agricolas
antes chegar a Apui, apenas 25 delas (30,1%)
praticam a agricultura atualmente.

Um total de 57 % das unidades familiares
aluga pastagens a outros (32%) e de outros
fazendeiros (33%), enquanto 8% realizam
ambas as atividades. Uma familia alugava
pastagens e nao tinha cabecas de gado proé-
prias. Os grandes pecuaristas locais (> 1.000
cabecas) em geral engordam o gado, en-
quanto os pequenos produtores investem
em rebanhos reprodutores para produzir
bezerros para venda. Nenhuma das familias
amostradas utilizava insumos como fertili-
zantes ou calcdrio ou realizava qualquer tipo
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de preparo do solo em suas pastagens. Em
31% dos casos pelo menos uma pessoa da
unidade familiar trabalhava para outros pro-
prietdrios por didrias ou por empreita, absor-
vendo uma média de 24% da oferta total de
mao de obra das unidades familiares. Dentre
esses trabalhadores, 65% foram contratados
para rogar a vegetacao secunddria que inva-
de as pastagens, 50% para construir cercas,
e 19% para derrubar a floresta.

Padroes de desmatamento e uso da terra

Propriedades podem ser separadas em
dois tipos: aquelas adquiridas com 100%
de cobertura florestal e aquelas que ja es-
tavam parcialmente derrubadas quando
compradas, e o atual proprietdrio, portanto,
“herdando” cobertura vegetal (Fig. 5). No
momento da nossa pesquisa, os lotes com-
prados com 100% de cobertura florestal ti-
nham desmatado uma 4rea total média de
31,1%, dividida quase que igualmente en-
tre pasto “sujo” (14,3%) e pasto “limpo”
(14,2%). Lotes parcialmente abertos quan-
do adquiridos tinham um tempo médio de
ocupacao pelo proprietdrio atual de 2,2 anos
menor do que os lotes que foram compra-
dos com a 100% de floresta. Lotes com uso
da terra herdados sofreram desmatamento a
uma taxa quase trés vezes menor (12,6%)
do que lotes com cobertura florestal de
100%. Lotes parcialmente derrubados antes
da compra continham uma maior propor¢ao

de pasto “sujo” (11,2%) do que “limpo”
(8,3%), e uma proporcao considerdvel de
vegetacao secunddria (6,5%).

A drvore de regressao explicou 84,1%
da variacao na drea desmatada das familias
(Fig. 6). O tamanho do rebanho na proprie-
dade definiu a primeira divisao da arvore e
explicou 51,8% da variacao. A area total da
unidade familiar foi responsavel pela segun-
da e terceira divisoes. A segunda divisao adi-
cionou 13,1% a explicacao do desmatamen-
to, enquanto a terceira divisao outros 10,7 %.
A validagao cruzada garantiu a inclusao das
duas dultimas folhas da 4rvore, reduzindo
ainda mais 7,5% o erro da drvore. Nas trés
primeiras folhas da arvore, com menos de 69
cabecas de gado, havia 16 familias que nao
tinham gado em suas propriedades (Tabela
3). A média de 20,6 cabecas de gado na fo-
lha 3 ¢é inferior a da folha 2 (29,3 cabecas).
A folha 4 apresenta quase a mesma area des-
matada da folha 3, mas tem trés vezes mais
cabecas de gado.

Quando as varidveis eram “area total” ou
“numero de cabegas de gado na propriedade”,
a outra variavel serviu como uma alternativa
de divisao com um poder explicativo de mais
de 95%, exceto na folha 1, onde o numero
de gado explicou apenas 41 % da variagao na
varidvel que tinha sido selecionado (“area to-
tal”). Familias da folha 1 apresentaram uma
proporc¢ao consideravel de culturas anuais, ve-
getacao secunddria e areas recém derrubadas.

Figura 5. Porcentagens

de cobertura vegetal

nas propriedades de

83 unidades familiares
(n=325) para dois pontos
no tempo (1= no momento
da aquisi¢ao ou ocupagao
da propriedade, 2= em
2008) agrupadas em duas
classes: (a)- propriedades
adquiridas com 100% de
cobertura florestal [tempo
médio de aquisicdo =

8,8 anos ((+ 6,6)]; (b) -
propriedaeds parcialmente
abertas (desmatadas)
quando adquiridas de
proprietérios anteriores
[tempo médio de aquisicao
= 6,7 anos (= 5,6)].
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Tabela 3. Folhas
formadas pela andlise
da arvore de regressao
do desmatamento e

0s valores médios
(desvios padrao) das
varidveis atuando como
divisoes (negrito).

Figura 6. Arvore

de regressao com
area desmatada total
em 2008 como a
variavel dependente.
Valores abaixo dos
nos representam

as porcentagens de
redugao do erro, ou
quanto da variancia
dos dados a divisao
em questao conseguiu
explicar. Os valores
das folhas terminais
(1,2,3,4,5€e6)
representam a média
da area desmatada

e 0 numero de
familias amostradas,
respectivamente.

(Folha) divisoes Desme(lrt]zr)nento n No. lotes No. Cabegas /?r:z:; Tperm (anos)
(1) <69 cabt, < 91,2 ha 197 (=81) 14 1(=x0) 4,4 (+ 6.,6) 66,9 ( =18,5) 6,4 (+4,2)
(2) < 69 cab, >91,2hat, = 4,5tper 47,4 (=189) 23 25(=1,5) 29,3 (+ 25,4) 181,5 (+102,5) 13,2 (+6,6)
(3) < 69 cab, >91,2ha, < 4,5tpert 90,2 (+374) 7 343(=13) 20,6 ( 25,0) 244,7 (+126,1) 2,7 (=0,9)
(4) =69 cab,< 536,9 ha, < 175¢cab 91,3 (x30,4) 16 3,56 ( £2) 110,6 (£ 32,5) 2478 ( =147,9) 14 (£8,4)
(5) =69 cab, <536,9 ha, =175¢cab  189,0 (£ 59,0) 12  5( 1)) 335,7 (+ 106,2) 363,1 ( +85,0) 8,9 (+7,3)
(6) =69 cab, >536,9 ha 524,7 (x 368,00 9 13,3(=x10,1) 4852 (x477,4) 14621 ( =1362,9) 13,3 (=6,4)

tNumero de cabegas de gado da familia.
¥ Area total em posse da familia.

§ Tempo de permanéncia ou residéncia (anos) desde a aquisicdo da primeira propriedade rural em Apui.

Em resumo, os resultados mostram que
a pecudria estd intimamente ligada tanto a
quantidade de desmatamento como ao acu-
mulo de terras de uma unidade familiar em
Apui. Ao mesmo tempo, a renda baixa ou
inexistente de venda do gado levanta ques-
toes sobre o porqué de Apui ser um foco de
desmatamento e porque o gado desempenha
um papel tao central.

DISCUSSAO
Origem da popula¢ao e migracao

A predominancia de migrantes das regioes
sul e sudeste do Brasil mostra que as prefe-
réncias e atitudes sao diferentes em relacao ao
acumulo de terras. Ao contrdrio dos imigrantes
predominantemente do Maranhao nas frontei-
ras do sul do Para (Fearnside, 2001) e no sul de
Roraima, os migrantes do sul do Brasil tendem

a ser mais direcionados ao crescimento eco-
nomico, geralmente associado a experiéncias
anteriores com crédito rural e capital (Moran,
1981). Essas diferencas nos padroes de compor-
tamento sao relevantes a luz da concentracao
de terras em Apui comparada a outros locais
na Amazonia. De 1.393 municipios do Brasil
com taxas liquidas positivas de imigracao e
de criacao de empregos ao longo do periodo
1995-2000 (Matos, 2007), Apui é o 34°, uma
das regioes para onde tém imigrado as fami-
lias que viveram em Rondonia. Outra fonte de
desmatamento sao fazendeiros capitalizados
que imigraram diretamente do sul do Brasil e
do Paraguai entre 1999 e 2005. Nés identifi-
camos 58 familias que vieram para Apui de-
pois de viver no Paraguai. Recentemente, tem
havido imigracao de agricultores sem-terra
vindos de dreas vizinhas, como o municipio
de Colniza, no Mato Grosso e o municipio de
Novo Progresso no sul do Pard. Estes agricul-
tores sem-terra podem vir por conta propria ou
a trabalho para fazendeiros capitalizados para
abrir as areas de floresta. Os moradores antigos
de Apui alegam que esses novos migrantes sao
responsaveis pela maioria do desmatamento
ocorrendo atualmente.

Estrutura familiar

O numero médio de pessoas e a composi-
cao sexual das unidades familiares da amos-
tra corroboram estudos mais detalhados so-
bre a influéncia da estrutura familiar sobre o
desmatamento e o uso da terra nas frontei-
ras da Amazodnia (Walker & Homma, 1996;
Marquette, 1998, McCracken et al., 1999, 2002;
Perz, 2001). A média de 3,6 pessoas por domi-
cilio encontrada neste estudo é baixa em com-
paracao com 6,6 encontrado por Marquette
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(1998) e 7,3 por Perz (2001) para a Amazdnia
equatoriana e Uruard, no estado do Par4, res-
pectivamente. No entanto, esses estudos nao
demonstraram que a composicao familiar tem
efeito significativo na mudanga da cobertura
da terra (ver VanWey et al., 2007). A impor-
tancia do numero de pessoas por unidade fa-
miliar parece diminuir quando usam mao de
obra contratada para as derrubadas. Ainda
assim, a pecudria é dependente do trabalho
do sexo masculino (Marquette, 1998; Perz,
2001), com o nimero de homens adultos em
geral positivamente correlacionado com a area
desmatada (por exemplo, Godoy et al.,1998,
Sydenstricker-Neto 2004), fator confirmado
pela razao sexual média de 1,36.

Posse e acumulo de terras

Ludewigs et al. (2009) encontraram
93,6% das propriedades tituladas em Porto
Acre (Acre), 53,2% em Santarém (Pard) e
69,9% em Altamira (Pard); estas percenta-
gens sao de trés a cinco vezes maiores do que
o percentual em Apui (17,6%). Muitas pro-
priedades em Apui nao sao tituladas por uma
variedade de razoes. Uma parte é devido a ca-
pacidade limitada do INCRA para supervisio-
nar, inspecionar e emitir titulos de terras na
regiao. Outras razoes incluem a incapacidade
dos ocupantes de pagar as prestacoes anuais
necessdrias para a compra do lote; a mudan-
ca de proprietarios de um determinado lote
que bloqueia a emissao de titulos de terra por
causa de dividas hipotecdrias; e pessoas que
jd possuem um lote reivindicando outros, o
que € inelegivel perante a lei.

A compra e venda de lotes ocorre mes-
mo na auséncia de titulo da terra, porque as
vendas sao feitas do «direito de posse» com-
pensando, teoricamente, o vendedor das ben-
feitorias realizadas. A frequente auséncia de
titulos de terras favorece muito uma mudanga
de proprietario dos lotes e o acimulo de terras.
No assentamento em Uruard (Pard) em 1996,
18,9% das unidades familiares (n = 132) ti-
nham mais de um lote com o médximo obser-
vado sendo cinco lotes (Caldas et al., 2007).
No mesmo assentamento, em 2002, Aldrich et
al. (2006) constataram que 27,6% (n = 125)
tinham mais de dois lotes, com o maior pro-
prietdrio tendo sete lotes. Em nossa amostra

em Apui (n = 78) 78,2% das familias possu-
fam dois lotes ou mais com 27 % (21 familias)
possuindo seis lotes ou mais. Num total de
77% dos lotes da amostra houve a mudan-
ca de proprietdrio, percentual semelhante ao
encontrado em assentamentos em Porto Acre
(65%), Santarém (74%) e Altamira (76%),
embora a area total média possuida por unida-
de familiar em Apui foi, respectivamente, 3,7,
2,5 e 1,6 vezes maior do que as médias nestes
outros assentamentos (Ludewigs et al., 2009).

O isolamento geografico e as péssimas
condicoes de acesso também resultam em
uma baixa freqiiéncia de fiscalizacao e li-
cenciamento ambiental, e a ineficiéncia dos
servicos prestados pelas agéncias do governo
torna invidvel o manejo florestal sustentavel.
Os escritdrios mais proximos dos 6rgaos am-
bientais estio em Humaitd (400 km por es-
trada) ou em Manaus (500 km em linha reta,
mas sem acesso por estrada). Apui é um mu-
nicipio localizado na extremidade do arco do
desmatamento e fica evidente a necessidade
de maior governanca.

Especulacao de terras e desmatamento

O tamanho do rebanho bovino e a 4rea to-
tal de propriedades rurais foram as varidveis
mais significativas explicando as causas pro-
ximais do desmatamento. No entanto, quando
analisamos o uso da terra e as caracteristicas
de cobertura vegetal das propriedades rurais
dos grupos gerados pela andlise de arvores
de regressao, alguns padroes podem desven-
dar estratégias que denotam a especulagao de
terras. O preco da terra subiu rapidamente em
Apui, com a chegada de agricultores capitali-
zados do Paraguai, Rondonia, e sul do Brasil a
partir de 1995, inflando o valor da terra (Portal
Apui, 2008). A alta taxa de abandono de lo-
tes contribuiu para o acimulo de terras como
outros colonos na regiao adquiriram as terras
a precos simbdlicos, ou quando estes lotes fo-
ram comprados por fazendeiros recém-chega-
dos altamente capitalizados. A venda da ma-
deira também contribui para a especulacao.
Madeireiras e serrarias tém aumentado a sua
contribuicao na economia do municipio, com
nove serrarias operando em 2010 em compara-
€ao a apenas quatro em 2004 (Razera, 2005).
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A proporgao de gado em relagcao a drea
total de pastagem indica que, embora quase
todos os colonos possuam gado, em alguns
casos isso nao representa uma fonte prima-
ria de renda. A andlise dos resultados indica
que ha uma tendéncia das familias em nao
confiar exclusivamente na rentabilidade da
pecudria de seus lotes, ao invés disso, as pro-
priedades funcionam como oportunidades de
investimento que dirigem a especulagao de
terras. Esse fato foi confirmado por 30,6%
das unidades familiares que tinham a pecua-
ria como sua atividade principal, porém sem
obtencao de renda. O capital proveniente de
outras fontes estd sendo investido no rebanho
e/ou no acimulo de terras, apesar da falta
de rentabilidade demonstrada da pecudria. O
influxo de capital para compra de terras ali-
menta o aumento dos pre¢os da terra, criando
uma retroalimentacdo positiva entre a espe-
culacao de terras e o desmatamento que im-
pulsiona a expansao das pastagens. Este ciclo
especulativo fornece a explicacao para o que
de outra forma seria um verdadeiro enigma:
a expansao das pastagens, apesar retornos fi-
nanceiros baixissimos. Apesar de grandes fa-
zendeiros ja serem bem conhecidos por trazer
recursos externos para investir nessas ativida-
des (Walker et al., 2000), esta tendéncia foi
observada até mesmo em pequenos e médios
proprietarios rurais de Apui.

Geracao de renda e investimento na
destruicao da floresta

O actimulo de terras com base na expan-
sdo da pecudria sobre a floresta primadria pa-
rece ser impulsionado por recursos externos,
mesmo quando as familias tenham atividades
préprias ou fornecem mao-de-obra para ou-
tras propriedades. Adicionalmente a venda
da madeira (Razera, 2005), as mulheres, em
particular, podem trazer dinheiro de fontes
urbanas para a familia, que é investido na
propriedade (Marquette, 1998; VanWey et al.,
2007). O municipio de Apui foi classificado
em 22° entre 5.507 municipios do Brasil du-
rante o periodo de 1995 a 2000 em termos da
taxa de aumento do emprego formal, ou seja,
com carteira assinada (Matos, 2007). O ga-
rimpo de ouro também foi relatado como fon-
te de renda para investimento na agricultura

e pecudria em Apui, como também tem sido
0 caso em outras areas de assentamento
(MacMillan, 1995; Phillips, 2007).

O corte de vegetagao secunddria contribui
para reduzir a taxa de desmatamento, absor-
vendo os recursos financeiros dos recém-che-
gados por um tempo. No entanto, altas taxas
de desmatamento continuarao a ocorrer e
provavelmente irdo aumentar quando dreas
de floresta secunddria forem significativa-
mente reduzidas e apenas restarem florestas
primdrias, assumindo que capital externo
e mao de obra estejam disponiveis (Walker
et al., 2000). No monitoramento mensal de
grandes incrementos em derrubadas (> 25
ha), utilizando imagens MODIS de 250 m de
resolucao, o PARJ figurou sete vezes entre 0s
trés assentamentos com as maiores taxas de
desmatamento em toda a Amazonia brasilei-
ra entre maio de 2008 e maio de 2010, e foi
duas vezes 0 «campedo» na primeira posicao,
com taxas de até 2,5 mil ha em um tnico més
(Souza et al., 2009; Hayashi et al., 2010). O
uso da terra predominante em Apui é a pe-
cudria extensiva baseada na expansao de dre-
as de pastagens, com a expectativa de que a
terra aumente de valor. O resultado é a pro-
pagacao continua da atividade destrutiva da
floresta, mesmo durante um periodo em que
as taxas de desmatamento total na Amazonia
tém reduzido (Brasil, INPE, 2009).

Esfor¢os para chegar a generalizagoes glo-
bais sobre as causas de desmatamento muitas
vezes passam longe da realidade quando se
olha para um caso especifico. Por exemplo, a
visao de que a maior parte do desmatamen-
to tropical estd sendo causado por familias
pobres que realizam a agricultura de pousio
(Myers, 1980, 1994) nao se encaixa bem no
Brasil, onde a maioria do desmatamento é o
trabalho dos fazendeiros mais ricos (Fearnside,
2005). Dentro da Amazodnia brasileira, a por-
cao oriental da regidao tem a pecudria que é
pelo menos moderadamente rentdvel para a
producao de carne bovina em 4reas com aces-
so rodoviario adequado (Mattos & Uhl, 1994;
Mertens et al., 2002; Margulis, 2004), fornecen-
do vetores econdmicos além dos identificados
em nosso estudo em Apui. Mesmo em uma
drea relativamente limitada, como o municipio
de Apui (54.251 km2, uma d4rea maior que a
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Costa Rica), diversos agentes se comportam de
maneiras diferentes.

CONCLUSAO

A migracao para Apui é dominada por fa-
milias origindrias do sul e sudeste do Brasil
que viveram em fronteiras de expansao mais
antigas nas regioes centro-oeste ou norte. O
baixo nivel de titulacao de terras e a baixa
governanga parecem ser os principais fatores
que contribuem para o acimulo de terras que
ocorreu mais rapidamente em Apui do que em
outras dreas de assentamento na Amazonia. A
pecudria facilita o acimulo de terras e a sua
consolidacao em fazendas maiores. O com-
portamento do desmatamento e o uso da terra
dependem da cobertura vegetal presente quan-
do uma propriedade é adquirida. A compra de
lotes e a expansao e consolidacao da pecudria
em Apui ndo parecem estar ligadas a sua ren-
tabilidade como fazendas de gado, mas sim
a investimentos de outras fontes. Projetos de
assentamento podem servir como oportunida-
des de investimento para os fundos de outras
fontes. A inexisténcia de receitas da pecudria
indica a natureza especulativa da aquisi¢ao de
terras e desmatamento em pelo menos 30%
das unidades familiares estudadas.

A crescente consolidacao da terra em fa-
zendas maiores e mais capitalizadas indica o
potencial para altas taxas de desmatamento
no futuro. Essas constatacOes apontam tam-
bém o deslocamento de pequenos agriculto-
res para outras fronteiras e a continuacao do
desmatamento nessas dreas. Essa complexi-
dade das relacdes entre os atores envolvidos
nas fronteiras do desmatamento deve ser re-
presentada em modelos de dindmica de uso
da terra para projetar o futuro curso do des-
matamento na Amazonia brasileira.
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