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7 — Progndstico Ambiental e Avaliagdo dos Potenciai s Impactos Ambientais

Neste capitulo serd apresentado o progndéstico ambiental e a identificacdo dos
potenciais impactos ambientais advindos das obras de reconstru¢ao/pavimentagdo da
rodovia BR-319/AM, no segmento entre os km 250,0 e km 655,7.

O estudo apresentara os potenciais impactos, bem como as medidas mitigadoras e
compensatorias, dos meios biético, fisico e socioeconémico. O método de analise matricial,
a partir de matrizes de impactos por éarea temédtica, considerando cada fase do
empreendimento, desenvolvido por Leopold (1971) foi utiizado como base para a
construcdo qualitativa e quantitativa dos potenciais impactos identificados. As matrizes de

impactos serviram como base de entrada para a constru¢do de uma matriz integrada.’

7.1. Progndéstico Ambiental

O progndstico ambiental procura prever e caracterizar os potenciais impactos sobre
seus diversos angulos, analisando suas magnitudes através de técnicas especificas, com o
objetivo de interpretar, estabelecendo a importancia de cada um dos potenciais impactos em
relacdo aos fatores ambientais afetados e, avaliar, por meio da importancia relativa de cada
impacto quando comparado aos demais, propondo medidas mitigadoras, compensatorias e
programas de monitoramento ambiental (DNIT, 2006).

Segundo a legislacéo brasileira, considera-se impacto ambiental "qualquer alteragcéo
das propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do meio ambiente causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente,
afetam: | - a saude, a seguranca e o bem estar da populacédo; Il - as atividades sociais e
econdmicas; Il - a biota; IV - as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e V - a
qualidade dos recursos ambientais" (RESOLUCAO CONAMA 001, de 23.01.1986).

A elaboracdo do Prognéstico Ambiental levou em consideragcdo as condi¢des
ambientais e sociais emergentes, com e sem a implantagdo do projeto, conduzindo a
proposicao de medidas destinadas ao equacionamento dos potenciais impactos. Além disso,
foram analisados os potenciais impactos da rodovia, sobre 0 meio ambiente, integrando
suas fases de implantacdo e operacdo. Esta avaliacdo, abrangendo os potenciais impactos
negativos e positivos da obra, leva em conta o fator tempo, determinando, na medida do
possivel, uma projecdo dos potenciais impactos imediatos, a médio e longo prazo;
temporarios, permanentes e ciclicos; reversiveis e irreversiveis; locais e regionais; e se sao

diretos ou indiretos.

! para maiores detalhes sobre a metodologia da constru¢do da matriz de impacto ver CANTER, 1996.
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7.1.1. Condi¢cdes Ambientais e Sociais Emergentes

A reconstrucdo da rodovia BR-319/AM tem gerado uma série de discussfes entre 0s
ambientalistas e as autoridades brasileiras. Por um lado defende-se a integracdo econdmica
entre o centro amazoénico e o centro-sul do Brasil, trazendo inUmeros beneficios para a
populacdo local, por outro lado, alerta-se sobre as sérias consequéncias que a mesma
podera causar ao meio ambiente, com um possivel aumento do desmatamento, além da
possivel intensificacdo de novas pressfes sociais como a grilagem, invasdes de terras
indigenas, unidades de conservacao, etc.

Neste contexto, previsdes e estimativas de cenarios passados e futuros sdo de
grande importancia nas acbes de planejamento ambiental. Os cenéarios sdo uma forma
sistemética e estruturada de antecipacdo de futuro, explicitando as hipéteses e delimitando
as possibilidades de evolucdo da realidade e seu contexto, iluminando o caminho e,
portanto, ajudando na tomada de decisbes (GOVERNO DO ESTADO DO MATO GROSSO,
2006).

7.1.1.1.  Metodologia para constru¢des de cenarios

Um dos fatores mais importantes para a realizacdo do planejamento ambiental é
analisar, em tempos futuros, a capacidade de manejo ou de implantacdo das diretrizes
propostas. Nesse sentido, como instrumento para esse planejamento, muitos autores
sugerem a elaboracao de cenérios (Peres e Mediondo, 2004). O estudo do cenario de uma
regido é uma das principais formas de avaliagdo do meio ambiente, principalmente quando
se procura garantir a preservagdo ambiental, buscando niveis compativeis de qualidade
ambiental e satisfacéo das relagbes mantidas entre si.

E importante destacar que o objetivo de um estudo de cenério ndo é predizer o
futuro, mas sim organizar, sistematizar e delimitar as incertezas, explorando os pontos de
mudanca e de manutencdo dos rumos, possibilitando dessa forma que se tracem
estratégias e a¢bes, tanto no &mbito do planejamento, como também antecipando situactes
de crise.

Nesse sentido a elaboracdo de cenarios ambientais tem sido um dos principais
produtos de uma avaliagdo ambiental, sendo bastante utilizada em diversos estudos.
Soares-Filho et. al. (2005) em seu artigo: “Cenarios para a Amazénia” realizou um modelo
de simulacao espacial de desmatamento na bacia Amazénica, sensivel a diferentes cenarios
de politicas publicas frente & expansédo da infra-estrutura de transporte na regido. A luz do
modelo, a tendéncia prevista de desmatamento dentro do cenéario “0 mesmo de sempre”,
gque corresponde ao cenario mais pessimista onde ndo ha governanca, deverda, em meados

deste século, ultrapassar 50% para a Amazoénia Brasileira.



Para os autores a pavimentacdo e a construcdo de estradas consistem no principal
determinante dos futuros padrdes de desmatamento da bacia Amazobnica. E ainda, a
previsdo de asfaltamento de rodovias através da regido estimula a expansédo da fronteira
agricola e a exploragdo madeireira, podendo acarretar uma conversdo de florestas em
pastagens e areas agricolas ocasionando profunda perda do patrimdnio genético de varios
ecossistemas da Amazonia e reducéo regional das chuvas.

De acordo com Alves (1999) cerca de 70% da degradacdo ambiental da Amazoénia
gerada pelo desmatamento concentra-se ao longo das rodovias pavimentadas. Nesse
sentido, Nepstad et al. (2001), destaca que se todas as rodovias fossem implementadas
seguindo os moldes das atuais, quando o asfalto vem antes da governanca, o
desmatamento aumentaria dos atuais 15% para 30% ao fim de 35 anos.

O impacto do asfaltamento de estradas nas mudancas de cobertura do solo, nos
movimentos migratorios e no bem-estar das sociedades que vivem nessas regides
dependera da efetividade de esforcos em conservacdo e ordenamento territorial. As
tendéncias atuais de investimentos em integracdo regional, sobretudo através da
pavimentacdo de rodovias, devem ocorrer sob o0 aspecto de um entre dois cenarios
plausiveis: “0 mesmo de sempre”, no qual as forcas de destruicdo continuam sem efetiva
contraposicdo, e um cenario de governanca, no qual os varios segmentos da sociedade, em
conjunto com o Estado, desempenham um importante papel em prol da utilizacdo regulada
dos recursos naturais e conseqiente a conservagdo da integridade ambiental da bacia
amazonica (Nepstad et al., 2002; Soares-Filho et al., 2005).

Nesse sentido, com base na pesquisa elaborada por Soares-Filho et al. (2005), para
a criacao de cenérios para a Amazénia, foram utilizados quatro cenarios ambientais, sendo
eles:

e Cendrio 1: Reconstrucdo de uma rodovia sem governanca «—
Reconstrucdo/pavimentacdo de uma estrada, nhenhum tipo de esfor¢co privado ou
governamental para a execucdo de medidas mitigadoras.

e Cenério 2: Reconstrucdo de wuma rodovia com baixa governangca -
Reconstrucado/pavimentacdo de uma estrada com a utilizacdo de mecanismos
tradicionais de monitoramento e fiscalizagao.

e Cenario 3: Reconstrugdo de wuma rodovia com forte governanca -
Reconstrucédo/pavimentacdo de uma estrada com a utlizagdo de mecanismos
tradicionais de monitoramento e fiscalizagdo, assim como medidas alternativas

viaveis.



e Cenério 4: Mesmo de sempre - Neste cenario mantém-se a tendéncia histérica dos
aspectos econdmicos, demogréficos e sécio-ambientais das areas de estudo, sem a
implantacdo do empreendimento, assim como 0S possiveis impactos que serédo
causados ao meio ambiente, uma vez que nao havera nenhum esfor¢o privado ou

governamental para a minimizacdo desses impactos.

Esses cenarios servirdo de base para a elaboracdo da matriz de decisédo, sendo que
a mesma vem complementar a técnica de criacdo de cenarios, criando possibilidades mais
préticas de relaciona-los e levando em consideracdo a importancia de diversos impactos
ambientais.

Os principais itens considerados na analise de cada cenario foram:

- Modal abordado;
- Controle ambiental;
- Situacao social;
- Articulacdo do mercado;
- Papel do Estado;
- Expanséo das UCs;
- Recursos naturais;
- Situagéo indigena.
Cenério 1: Reconstrucdo da Estrada Sem Governanca

O Cenério 1 trata da reconstrugdo/pavimentacdo da rodovia BR-319/AM sem a
presenca de governanca. Este cenario foi escolhido com base no artigo elaborado por
Soares Filho (2005) onde n&o é considerado nenhum tipo de governanca. Apesar desta
andlise ter sido proposta para a Amazonia Legal como um todo, as dindmicas envolvidas
podem ser particularizadas para o caso da rodovia em questdo devido ao fato desta estar
localizada em uma importante area da Amazénia.

A governanca em Vvarios segmentos da sociedade e em conjunto com o estado,
desempenha um importante papel em prol da utilizacdo regulada dos recursos naturais e a
consegliente conservacdo da integridade ambiental da bacia amazbnica (Nepstad et al.,
2001; soares-Filho et al., 2004).

Ela pode ser definida como um processo continuo pelo qual interesses conflitantes
ou divergentes podem ser solucionados e assim se adotar uma ac¢ao cooperativa. Envolve
tanto organizacdes nao-governamentais, como as governamentais, movimentos de
cidadania, corpora¢des multinacionais e o mercado global de capital, e interagindo com

todos eles, os meios de comunicacéo.



De antemdo, € possivel prever que a reconstrucao/pavimentagdo da rodovia BR-
319/AM proporcionara condi¢cdes necessarias para que o estado brasileiro, através de seus
diversos niveis de governo, esteja mais presente no atendimento das necessidades das
populacdes dessa regido do pais, em especial no que diz respeito a provisdo de servi¢cos
publicos, ao exercicio de politicas de controle e monitoramento ambiental, além de uma

presenca estratégica visando um melhor controle territorial e geopolitico.

O empreendimento também trar4 uma série de beneficios sociais, fazendo com que
o transporte rodoviario ganhe uma maior expressao, pois a rodovia facilitara o acesso dos

povos amazonicos a outras areas do pais e vice-versa.

Outro aspecto de grande importancia constatado em relacdo a BR-319/AM é que a
expectativa das pessoas em relagdo a mesma esta relacionada tanto a integragdo quanto ao
escoamento da producdo. Com a estrada plenamente trafegavel, pequenos produtores
poderdo escoar suas producdes através da rodovia. Assim haverd forte integracdo dos

mercados locais e regionais.

Contudo, na auséncia de governanca os impactos relacionados a implantagdo do
empreendimento ocorrerdo sem contraposicdo. Podendo gerar uma série de problemas
sociais, pois ndo haveria qualquer acdo de controle na regido, o que geraria novas pressoes
sociais como a grilagem, o aumento da vulnerabilidade social, invas@es de terras indigenas
e perda das unidades de conservacédo, devido a auséncia de atua¢gfes governamentais que
minimizem as acoes ilegais em terras publicas e a consequente intensificagdo da presséo
sobre 0s recursos naturais.

Quanto a populacdo indigena em um cenario sem governanga, a mesma podera
pagar um custo social elevado com a reconstrucéo da estrada, uma vez que 0 governo nao
intervira para proteger essas areas contra as influéncias externas, pois ndo havera
planejamento e projetos que visem protegé-las, fazendo com que o0s custos do
empreendimento, dada a vulnerabilidade destes grupos humanos, sejam potencialmente
maiores (Davis & Braga, 1972).

Deste modo, num cenario em que a reconstru¢ao da estrada ocorrera sem que haja
nenhum tipo de esforco privado ou governamental para minimizar os impactos oriundos da
implantacdo do mesmo, os beneficios advindos da reconstrucdo/pavimentacdo da rodovia

BR- 319/AM poderao ser superados pelos negativos, conforme vimos anteriormente.



Cenério 2: Reconstrucdo da Estrada com Baixa Govern  anca

O Cenario 2 diz respeito a reconstru¢do/ pavimentagdo da BR-319/AM, com baixa
governanca. Ele foi escolhido com base no cenéario do artigo elaborado por Soares-Filho
(2005), j& que nesse cenario haverd a utilizacdo de mecanismos tradicionais de
monitoramento e fiscalizagc&o. Entre eles destacam-se:

« O acompanhamento sistematico dos indicadores ambientais com fins de
monitoramento dos impactos identificados de acordo com os procedimentos
padronizados pelo DNIT em seus manuais de instrucdo de servico e em suas
diretrizes de meio ambiente;

« O monitoramento por satélite: nos Ultimos anos investimentos governamentais no
controle do desmatamento tém aumentado incluindo o crescimento do contingente
do IBAMA e o Desenvolvimento de Sistemas de Deteccdo de Desmatamento em
Tempo Real — DETER (2005). Mas nem sempre essas medidas se traduzem em
controle imediato e eficaz;

« Fiscalizacdo Ambiental Branda: a fiscalizacdo exercida atualmente ndo tem sido
suficiente para impedir os crescentes crimes ambientais na regido, muitas vezes o
nuamero de multas é enorme, mas 0s processos quase nunca sao encerrados.

Nesse cenario os beneficios advindos, como a forte integracdo dos mercados locais
e regionais, a valorizagdo do modal rodoviério, a melhoria na renda da populacdo etc.,
poderdo ser superados pelos impactos ambientais negativos, pois as medidas de
monitoramento e fiscalizagdo ndo serdo suficientes para conter esses impactos advindos da
implantacdo do empreendimento, como a reducdo na qualidade ambiental, a perda dos
servicos ambientais e da biodiversidade nas unidades de conservacéo, a intensificacdo da
pressdo sobre os recursos naturais e a baixa protecdo contra invasbes as propriedades

indigenas, entre outros.

Cenario 3: Reconstrucao da Estrada com Forte Govern  anca

O cenério 3 foi escolhido com base no cenario com forte governanca, explicitado no
artigo elaborado por Soares-Filho (2005). E o cenario mais otimista, pois apresenta 0s
mesmos beneficios dos cenarios anteriores, como a forte integracdo dos mercados locais e
regionais devido a maior utilizagdo do modal rodoviario, melhorias da qualidade de vida da
populacdo, etc., adicionados a utilizacdo de diversos mecanismos de monitoramento e
fiscalizacdo, assim como a viabilizagdo de medidas ou alternativas que tenham efeitos
positivos na governanca ambiental da regido, ocasionando a reducdo da pressdo sobre os

recursos naturais e a preservacao da qualidade ambiental, etc.



A combinacdo da logistica exdgena (por fatores externos) com os modelos
endogenos (de fatores internos) é uma condicao preliminar para que o fortalecimento seja
alcancado por meio de medidas de integracdo interna da regido e de prote¢cdo ao meio
ambiente.

Margulis (2003) argumenta que a abertura de estradas “per si” com objetivos mais
exdgenos, ndo seriam responsaveis pela elevada taxa de desmatamento. Dessa forma, as
estradas com objetivos de carater integrador e promotor do desenvolvimento econémico e
social ndo constituem um fator propicio de desmatamento. Sendo essa a principal
caracteristica do cendrio em que ocorre a implantacdo do empreendimento com forte
governanga.

Neste cenario acrescenta-se aos mecanismos tradicionais de monitoramento e
fiscalizacdo as seguintes preposicoes:

« Expansdo das Unidades de Conservacdo — As unidades de conservacdo sdo
consideradas como um dos principais instrumentos para a protecdo das éareas
prioritarias para a biodiversidade, sendo ela conceituada como “espaco territorial e
seus recursos ambientais, incluindo dguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente estabelecidas pelo poder puablico, com objetivos de
conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administracédo, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protegdo” (LEI N° 9.985, DE 18 DE JULHO DE
2000.);

e Fiscalizacdo Ambiental Ostensiva — Garante fundamentalmente a preservacéo

integral das &reas protegidas a serem influenciadas pelo empreendimento. Soares-
Filho, et al. (2005) em seu artigo “Cenérios para a Amazénia” destaca que uma
ampliada rede de areas protegidas implementadas e uma ostensiva fiscalizagdo
seriam responsaveis pela metade da reducdo do desmatamento atribuido ao cenario
de governanga;

e Valorizacdo dos usos alternativos da terra — Estimulo as economias florestais
baseada na competitividade dos usos atuais das areas convertidas com o
desenvolvimento de outras atividades que viabilizem tais usos como, por exemplo, a
certificacdo ambiental das atividades com orientacbes sustentaveis, oferta de
créditos por emissbes de carbono evitadas e investimentos em cadeias de

biotecnologia.



O Governo Federal tem desenvolvido varias acdes na area de influéncia do
empreendimento, como o Plano Amazb6nia Sustentavel, que talvez seja a mais importante
iniciativa de planejamento do Governo Federal para a Amazénia. O plano trata a Amazoénia
como uma parte especial do territério nacional e sugere ac¢des que contemplam sua rica
diversidade natural, étnica e sociocultural. Este plano propde implantar um novo modelo de
desenvolvimento para a regido, voltado para a reducéo das desigualdades sociais, melhoria
da qualidade de vida, geracdo de emprego e renda, viabilizacdo de atividades econdmicas
dindmicas e inovadoras e 0 uso sustentavel dos recursos naturais com a manutengdo do
equilibrio ecoldgico.

Além do governo federal, o Governo do Amazonas também tem empreendido acbes
na regido da rodovia BR-319/AM, dentre as quais, a principal acdo de desenvolvimento é o
Programa Zona Franca Verde. Segundo informacfes apresentadas pela CEPAL (2007),
cerca de 98% da Floresta Amazébnica do Estado continua em bom estado de conservacgéao e
as taxas de desmatamentos tém apresentado valores decrescentes. Atualmente, as
Unidades de Conservacdo Estaduais somadas as federais correspondem a mais de 22% da
superficie total do Amazonas. Além disso, ha 45,7 milhdes de hectares de terras indigenas
(CEPAL, 2007).

No Estado, h& algumas iniciativas no sentido de desenvolver um marco de
ordenamento territorial. Dentre elas destaca-se a proposta de zoneamento econdmico-
ecoldgico, o projeto de corredores ecologicos e o Plano de Desenvolvimento Sustentavel
para o Sul do Amazonas. Além disso, estd sendo elaborado um plano estratégico para
promover o desenvolvimento sustentdvel, combater o desmatamento e a grilagem de terras
na area de influéncia da rodovia. Estas propostas de ordenamento apontam para o
fortalecimento da presenca dos poderes publicos na promocdo do desenvolvimento
sustentavel em areas distantes da capital. Recentemente (em 23 de janeiro de 2009), o
Governo do Amazonas anunciou a criacdo de uma rede de &reas protegidas ao longo da
rodovia BR-319 (ver http://www.sds.am.gov.br/).

No ambito internacional uma acéo que poderd ter efeitos significativos para a regido
€ a Iniciativa para Infra-estrutura da América do Sul — IIRSA. Esta iniciativa concentra-se
bastante no desenvolvimento de eixos de conexao e pode-se afirmar que, para essa regiao,
€ unica em tamanho e conceito. O seu inicio deu-se em setembro de 2000 em Brasilia a
partir de uma reunido dos chefes de governo da Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Coldmbia,

Equador, Guiana, Paraguai, Peru, Suriname, Uruguai e Venezuela (Dijck e Simon, 2006).



Quanto a populacéo indigena, em um cenério onde ha forte governanga, havera um
planejamento de projetos que visem proteger as areas indigenas contra invasdes externas e
preservar a integridade territorial das tribos indigenas, garantindo assim a posse de seus
territérios tradicionais. Assim os indios poderdo beneficiar-se com a implantacdo do
empreendimento.

Dessa forma o cenario com a presencga de forte governanca € o que se configura
como vetor de um processo de compatibilizacdo entre a expansdo econdmica e 0s
principios da sustentabilidade social e ambiental, de modo a conduzir a regido a um

desenvolvimento sustentavel.

Cenario 4: Mesmo de sempre (ndo execucdo do empreen  dimento)

Este foi 0 cenario mais pessimista do artigo elaborado por Soares-Filho (2005), onde
se mantém a tendéncia histérica dos aspectos econbmicos, demograficos e sdcio-
ambientais das areas de estudo. Sem a implantacdo do empreendimento, assim como 0s
possiveis impactos que serdo causados ao meio ambiente, uma vez que nado havera
nenhum esforco privado ou governamental para a minimizacdo desses impactos.

Neste cenario, a tendéncia ao aumento da pobreza e a desigualdade social
observada em todas as areas de influéncia continuard. Embora os impactos que poderiam
ser causados ao meio ambiente com a implantagdo do empreendimento possam ser
evitados, a populacao tendera gradualmente a degrada-lo, recorrendo aos recursos naturais
para a sua sobrevivéncia, uma vez que a principal atividade econémica dessas &reas € a
pecuéria e a atividade madeireira, sendo elas potencialmente agressivas ao meio ambiente.

Neste cenario mantendo-se a tendéncia historica de desenvolvimento dessas areas,
as principais caracteristicas socioecondmicas e ambientais encontradas foram:

- Concentracao de grande parte da populacdo na area rural;

- Reducéo da renda per capita;

- Aumento da pobreza;

- Aumento da desigualdade;

- Gradual melhoria nos niveis de educacao basica;

- Lento aumento no indice de Desenvolvimento Humano;

- Graduais melhorias na estrutura de saude;

- Pressao sobre o0s recursos naturais.



No que diz respeito a distribuicdo da populacdo segundo a situacdo de domicilio, as
capitais Manaus e Porto Velho, apresentam as maiores concentracbes de populacdo na
area na area urbana, por serem as capitais dos Estados do Amazonas e Rond6nia
respectivamente. Entretanto nos demais municipios a populagdo concentra-se em maior
parte na &rea rural, pois suas atividades econdmicas sao voltadas ao setor primario.

Destaca-se que em relacdo a qualidade de vida, a redugédo da renda foi o maior
problema identificado na maioria das &areas de influéncia do empreendimento, acompanhada
de aumentos na desigualdade da renda e do conseqiiente empobrecimento da populacéo.
Este dltimo fator podera continuar gerando aumento da vulnerabilidade social.

Os modais utilizados neste cenario permanecerdo os tradicionais para a regido: o
hidroviario e o aéreo, sendo que 0 aéreo devido o seu alto custo ndo pode ser utilizados por
todos. Dessa forma, o isolamento da regido do ponto de vista rodoviario continuara, o que
conseqgientemente refletird na articulacdo do mercado, tanto local quanto regional, que
permanecera precéria.

Quanto as populac@es indigenas, no cenério “o mesmo de sempre” as mesmas até
poderdo ficar isentas das interferéncias externas advindas com o empreendimento, porém
no longo prazo, podera ocorrer o aumento da vulnerabilidade dessas populacées, ja que nédo
haverd nenhum mecanismo de protecdo, fiscalizacdo e nenhuma acdo governamental
voltadas para essas populacoes.

No cenério “mesmo de sempre”, a precéaria situacdo em que se encontram as areas
de influéncia do empreendimento tendera a continuar. Os impactos ambientais ligados ao
empreendimento seréo evitados. No entanto, a falta de oportunidades de emprego e/ou
alternativas de renda pode ocasionar sérios problemas no médio e longo prazo, como o
aumento da vulnerabilidade social e a intensificacdo da pressdo sobre os recursos naturais
por meio de atividades como a grilagem, invasfes de terras indigenas, caréncia de areas
protegidas para area recentemente identificadas como prioritarias e degradacdo das
unidades de conservacao existentes.

A Tabela 1 apresenta a relacdo entre os cenarios e o0s principais fatores analisados

possibilitando a comparacéo entre 0s mesmos.
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Tabela 1 — Sintese dos cenarios segundo principais caracteristicas.

Cenario s Variaveis Cenéario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenéario 4
L L L Hidroviario
Rodoviario Rodoviario Rodoviario )
Aéreo

Controle Ambiental Precéario Brando Ostensivo Precério

Melhoria da renda e .

Melhoria na renda . .
aumento da Melhoria na qualidade de

Situacéo Social

vulnerabilidade social e
reducédo da qualidade
ambiental.

acompanhada da
reducdo qualidade
ambiental.

vida com a preservacgdo da
qualidade ambiental.

Aumento da vulnerabilidade social.

Articulacdo de Mercado

Forte integracdo dos
mercados locais e

Forte integracdo dos
mercados locais e

Forte integracdo dos

mercados locais e regionais.

Precéria integracao entre os mercados
locais.

regionais. regionais.
Papel do Estado Precério Fraco Forte Precério
Expansao das UCs N&o N&o Sim N&o

Recursos naturais

Intensificacdo da presséo
sobre 0s recursos naturais
no curto prazo.

Intensificacao da
pressao sobre os
recursos naturais no
médio prazo.

Uso sustentavel, com
reducdes na presséo sobre
0S recursos naturais.

Intensificacdo na presséo sobre os
recursos naturais no longo prazo.

Situacao Indigena

Auséncia de prote¢éo
contra invasdes a
propriedade.

Baixa protecéo contra
invasdes a
propriedade.

Protecdo da integridade
territorial.

Auséncia de interferéncias externas
advindas com o empreendimento;
Aumento na vulnerabilidade no longo
prazo.
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7.1.2. Analise Integrada

Neste item é analisado o progndéstico dos potenciais impactos da rodovia,
sobre o meio ambiente, de uma forma integrada, levando em consideracdo suas fases
de implantacdo e operacgéo. Esta avaliacdo abrange os potenciais impactos negativos
e positivos do empreendimento, tendo em conta o fator tempo e projetando os
potenciais impactos como: imediatos, a médio e longo prazo; temporarios,
permanentes e ciclicos; reversiveis e irreversiveis; locais e regionais.

Com base na matriz de Leopold foi desenvolvida a analise integrada dos
potenciais impactos decorrentes da pavimentacdo da rodovia BR-319/AM. Foram
estudadas as modificacGes potenciais sobre os meios fisico, biético e socioeconémico.
A discussdo e analise dessas correlacdes, elaboradas em conjunto, apds analise
individual para cada tema diagnosticado, deu origem a listagem sintetizada dos
impactos identificados. Assim, nesta se¢do é realizada uma avaliacdo dos resultados
da matriz integrada.

A metodologia desenvolvida para integracdo dos potenciais impactos

ambientais obedeceu a seguinte ordem (Figura 1):

Matriz de Impacto Ambiental
(Por area tematica)

A 4

Analise Matricial
(Por area tematica)

A 4

Construcéo da Matriz Integrada de
Potenciais Impactos Ambientais

\4

Propostas de Medidas Mitigadoras e
Compensatorias

Figura 1. Aspecto metodoldgico da construcao da Matriz de Impacto Integrada.
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ApOGs apresentacdo dos resultados por area do conhecimento, descritos no
préximo item, foi realizada a integracdo entre as matrizes de impacto, de forma a
termos uma visdo dos potenciais impactos que merecem maior destaque, visto que
varios deles se repetem nas diferentes areas tematicas.

A Matriz Integrada de Potenciais Impactos Ambientais foi desenvolvida a partir
dos potenciais impactos identificados pelos pesquisadores de cada &rea, as quais
compdem o Estudo de Impacto Ambiental, permitindo a visualizagdo da integracdo
destes impactos ambientais apontados como potenciais para os diferentes
componentes do ambiente.

No processo de integracdo das matrizes geradas para os diferentes temas,
buscou-se identificar os impactos citados com maior freqiéncia, 0s quais representam,
em uma primeira abordagem, aqueles de maior abrangéncia. S&o quatorze os
potenciais impactos benéficos ou adversos, listados por até cinco areas tematicas, das
nove existentes, abaixo apresentados:

« Processos erosivos;

- Alteracdo nas propriedades do solo;

« Assoreamento de corpos hidricos;

« Interrupc¢éo e/ou alteracao do fluxo dos corpos d'agua;

« Alteragdo da qualidade da agua,;

. Retirada Cobertura Vegetal,

. Fortalecimento das Unidades de Conservacgao;

«  Producao de lixo sdlido;

. Desmatamento;

« Ocupacao desordenada nas areas do entorno;

- Potencializac&o do turismo local e na oportunidade de acesso a cultura e

lazer;

« Recuperacdo dos passivos ambientais;

« Aumento da governanca;

« Ampliacdo do conhecimento da regiéo.

Ressalta-se que as obras, de acordo com informacdes repassadas pelo DNIT,
serdo realizadas na época da seca, evitando assim varios problemas ocasionados
pelas fortes chuvas que ocorrem na regido. Além disso, o0 projeto executivo explicita a
intencdo de evitar novos passivos ambientais.

As estratégias para evitar, mitigar e monitorar 0s potenciais impactos
identificados pelo estudo sdo descritas na secdo Medidas Mitigadoras e

Compensatorias, Capitulo 08 deste documento.
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7.1.3. Potenciais Impactos sobre a Flora e Fauna

O interflivio Madeira-Purus tem extraordinaria importancia biolégica, sendo a
regido mais rica em espécies de aves em toda a Amazénia e com o0 maior potencial
para maiores descobertas de espécies novas. Contém uma heterogeneidade
excepcional de ambientes, ainda em bom estado de conservacado e contendo espécies
endémicas e ameacadas.

Os impactos previstos na flora e fauna estdo amplamente inter-relacionados,
ou seja, 0s provaveis impactos ocasionados em uma &rea poderdo afetar diretamente
outra area, e vice-versa. Dentre os impactos na flora podem-se identificar dois
principais potenciais impactos diretos:

(i) retirada da cobertura vegetal, e

(ii) perda da diversidade vegetal.

A retirada da cobertura vegetal do tracado da rodovia BR-319/AM, decorrente
das fases de pré-implantacdo, construcao/implantacdo e operacéo, caso seja feita de
maneira inadequada, poderd ocasionar processos erosivos, perda da diversidade
vegetal, reducéo de nichos e o afugentamento direto da fauna (Korman, 2003).

A previsdo de que havera perda da capacidade de producéo futura da floresta
pelo efeito de borda, podendo ocasionar mudangas ambientais nos macicos florestais
e degradacdo visual pela mudanga no contexto geral da paisagem (Vital, 1996;
Machado e Souza, 1990; FAO, 1989; Megahan, 1977). Sem cobertura vegetal, o
escoamento superficial das aguas das chuvas constantes podera implicar em maior
velocidade e aumento de infiltracbes, desencadeando processos erosivos e de
percolacéo (Korman, 2003).

Em situacdes extremas ou no caso de degradacdo de habitats chaves do
sistema, podera ocorrer reducdo no tamanho das populacdes faunisticas, impedindo a
recomposicdo das mesmas. Isso podera ocasionar a interrupcdo do fluxo génico,
ocorrendo a impossibilidade de recolonizacdo de uma &rea que sofreu extingédo local,
uma vez que espécies da fauna escolham estas areas para alimentacdo ou
reproducdo. (Romin & Bissonette, 1996; Clarke et al., 1998; Forman & Alexander,
1998; Bonnet et al., 1999; Clevenger & Waltho, 2000; Findley & Bourdages, 2000;
Goosem, 2000; Goosem, 2002).
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by

Ainda no que concerne a fauna, os pesquisadores responsaveis pelo

diagnéstico e analise dos diversos grupos abordados no estudo identificaram os

seguintes impactos diretos potenciais:

(i)
(ii)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)
(vii)
(viii)
(ix)
)
(xi)
(xii)
(xiii)
(xiv)
(xv)
(xvi)
(xwvii)
(xwiii)
(xix)
(xx)

(xxi)

(xxii)
(xxiii)
(xxiv)
(xxv)
(xxvi)

(xxvii)

Afugentamento da fauna;

Perda de habitat;

Perda de sitios reprodutivos para anfibios e répteis semi-aquaticos;
Interrupcdo de corredores bidticos;

Alteracdo da composigéo e abundéancia de espécies;

Producéo de lixo sélido;

Modificacbes da rede de drenagem;

Acidentes com animais pec¢onhentos;

Perda da diversidade genética;

Aumento da caca;

Comercializacédo da fauna silvestre;

Introducéo da fauna doméstica;

Atropelamento da fauna silvestre;

Introducéo de espécies exoticas;

Abertura do dossel acima da pista;

Desmatamento, risco de incéndio, agropecuéria e ocupacao humana;
Dominancia de espécies em ambientes impactados;

Perda ou reducao de habitats contendo areas de desova,

Reducéo das espécies de peixes;

Perda ou reducao de habitats contendo sitios de alimentacgéo;

Perda ou reducdo de habitats contendo &reas de crescimento de

peixes jovens e areas de refugio;

Alteracdo no fluxo génico entre populagdes de peixes;
Alteracdo na qualidade da agua;

Recuperacao de passivos;

Aumento de governanga,;

Conhecimento da regido; e

Fortalecimento das associacfes e cooperativas.
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Outros impactos identificados por outras areas tematicas poderdo afetar a flora
e fauna, conforme identificado no item 7.4 “Analise Integrada”, classificados pela
equipe como impactos de alta magnitude e importdncia com reversibilidade
comprometida, como:

0] processos erosivos;

(i) perda de diversidade genética;

(i) ocupacédo desordenada nas &reas do entorno; e

(iv) desmatamento, todos esses potenciais impactos poderdo afetar o meio

biético de forma bastante significativa, devendo ser tomadas as
medidas mitigadoras e compensatorias explicitadas neste estudo.

Sendo assim as alteracdes e intervengdes nos habitats naturais serdo impactos
diretos. Em alguns casos, decorrentes de outros impactos, como supressado de
vegetacdo, circulacdo de equipamentos e mao-de-obra, geracdo de ruidos, dentre
outros, devendo todos os impactos, apesar de graus de importancia diferenciados,
serem considerados no ecossistema estudado, dada a complexidade da regiéo.

Diante disso, é inegavel que impactos existirdo nos ecossistemas existentes
caso o empreendimento venha a ocorrer. Contudo, sua execugdo passa a assumir
aspectos positivos se a obra for implantada em um cenério de reconstrucao da estrada
com forte governanca e contemplando, ainda, todas as medidas mitigadoras,

compensatorias e programas, conforme explicitado ao final deste estudo.

7.1.4. Sintese Conclusiva dos Potenciais Impactosp  or Fases da Obra

Neste item € apresentada uma sintese conclusiva dos potenciais impactos que
poderdo ocorrer nas fases da obra e operacdo da rodovia, acompanhada de suas
interacoes.

No presente estudo, os potenciais impactos foram listados a partir da opinido
de especialistas de cada area de conhecimento. Dessa forma foi possivel identificar os
impactos relacionados com as principais fases da obra do empreendimento em
estudo: pré-implantacéo, construcao/implantacdo e operacdo, subdivididas em vérias
atividades, descritas abaixo:

Fase de Pré-Implantacao:
» Divulgacéo das obras;
» Topografia e cadastro;
» Mobilizacdo de Mao-de-obra;

» Mobilizacdo de equipamentos.
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Fase de Construcéo/Implantagao:

- Topografia e cadastro;

« Abertura de acessos e da faixa de dominio;

» Exploracdo de materiais de construcao;

« Implantacdo de canteiros e alojamentos;

« Desvios de trafego;

- Terraplenagem e pavimentacgéao;

« Cruzamentos com rodovias e Linhas de transmissao;

» Obras de arte correntes, de contencéo e especiais.
Operacéao:

« Sinalizacdo e controle de acessos;

» Ac0Oes de controle do trafego;

« Tréafego regular.

Deve-se ressaltar que os impactos sdo genéricos e hipotéticos uma vez que

especificidades da obra serdo verificadas, e dependendo do encaminhamento das
acOes mitigadoras estes poderdo ser minimizados.
A Tabela 2, a seguir, apresentada a Matriz de Correlacdo de Potenciais Impactos
Ambientais por Fases da Obra, contemplando a listagem dos potenciais impactos
ambientais em decorréncia da reconstrugao/pavimentacdo do segmento entre o km
250 ao km 655,7.

Estes impactos deverdo receber atencdo especial nas medidas mitigadoras e
programas de monitoramento, assim como por parte dos o6rgdos ambientais
competentes. Cabe ressaltar que os graus de interferéncias assim como os niveis de
importancia e magnitude, distribuicdo temporal e espacial dos potenciais impactos
serdo avaliados em itens seguintes do prognadstico, de forma mais detalhada por meio:

fisico, bidtico e socioecondémico.
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Tabela 2 - Matriz de Correlagao dos Potenciais Impactos Ambientais por Fases da Obra.
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7.2.

Identificacdo dos Potenciais Impactos Ambienta s

A escolha de uma determinada metodologia deve basear-se numa avaliacdo

criteriosa das varidveis ambientais relacionadas ao empreendimento, no julgamento

profissional, sendo estes aplicados, continuadamente, ao longo do processo de

tomada de decisdo (Canter, 1996). Sdo varios os métodos e técnicas passiveis de

serem aplicados em Estudo de Impacto Ambiental — EPIA. Alguns autores como

Brown & Jacobs (1996), refletindo acerca da diversidade de metodologias, indicam

como principais caracteristicas comuns:

A revisdo independente do processo por uma equipe multidisciplinar habilitada;
A patrticipacao publica na tomada de deciséo;

A sua aplicacdo na orientacdo de projetos para 0 menor impacto ambiental;

A inerente formulacdo de padrdes que definam o que é aceitavel e inaceitavel;
A énfase quantitativa na descricdo dos potenciais impactos;

Os requisitos indispenséaveis de informacado, analise e comunicacgéo, além dos
requisitos administrativos; e, evidentemente,

A derradeira decisdo do tipo "constrdi/ ndo constréi”.

No que concerne a empreendimentos rodoviarios, o DNIT em 2006 elaborou

um documento denominado de Manual para Atividades Ambientais Rodoviarias. Este

sugere que para identificagdo e andlise dos potenciais impactos ambientais de um

empreendimento rodoviario deve ser considerado, principalmente, o seguinte:

O tipo, porte e extensdo do empreendimento;

As normas juridicas, técnicas e administrativas;

As alternativas de tragado e variantes;

O diagnéstico ambiental da area de influéncia do projeto para os meios fisico,
bidtico e socioecondmico; e

Os planos governamentais.

Nesse sentido, a aplicacdo do arcabouco metodoldgico aqui desenvolvido foi

essencial para a visualizacdo dos impactos e suas magnitudes, bem como para o

planejamento da etapa de levantamentos de dados primarios, nos locais onde havia

escassez ou inexisténcia de informagfes ambientais relevantes.
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7.2.1. Metodologia das Matrizes de Impactos e de De cisdo

O presente tomard por base a construgdo das matrizes de impactos, em
moldes internacionais, tendo como referencial o modelo matricial classico de andélise
de Leopold de 1971 (Canter, 1996). A interacdo entre matrizes é uma das formas mais
entendiveis de identificagdo de potenciais impactos ambientais, ou seja, dispor
perpendicularmente os projetos e/ou atividades com respectivos fatores ambientais ou

sociais a serem levados em consideragéao.

Aspectos Metodoldgicos da Matriz de Impacto

O modelo matricial desenvolvido por Leopold originalmente listou 100 acbes
especificas e 90 fatores ambientais a serem considerados. A escala de magnitude e
importancia varia inicialmente de 1 a 10, no entanto é possivel com a matriz de
Leopold a verificagdo tanto de impactos benéficos como adversos a serem
considerados, identificados pelos sinais positivo e negativo. Assim como diferentes
acles desde situacdo atual (diagndstico) até a previsdo (progndstico) dos impactos a
serem analisados.

Os pontos de interagcdo entre os eixos perpendiculares identificam a magnitude
e importancia dos impactos descritos em valores numéricos. A magnitude é definida a
partir de critérios como extensdo dos impactos na regiao a ser considerada, enquanto
gue a importancia é gerada a partir dos objetivos a serem alcangados pelos gestores,
ou seja, levara em consideragéo a opinido dos consultores e instituicdes envolvidas no
sentido de priorizar as atividades futuras a serem desenvolvidas.

Apesar de suas limitagbes, as matrizes “podem ser otimizadas quanto ao
namero de variaveis consideradas” (Rohde, 2000). Bojérquez-Tapia et al. (1998)
aponta como principais vantagens de sua utilizagéo: a facilidade de emprego, o fato de
constituirem um resumo compreensivel, porém qualitativo, de um grande numero de
impactos e a promoc¢ao de uma andlise multidisciplinar do projeto. Por outro lado, as
matrizes simplificam a comunicacao.

Ao viabilizar a identificacdo clara das associacdes entre as acdes impactantes
e os fatores ambientais nas diferentes fases do empreendimento, a estrutura matricial
viabiliza a hierarquizacéo, e a consequente caracterizacdo, da magnitude de cada um
dos impactos ambientais assinalados, além da identificacdo das inter-relagdes entre as
acles causais e os fatores ambientais que sofrem influéncia antrdpica, incluindo os

efeitos secundarios e terciarios.
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A metodologia matricial, além de possibilitar a sintese de informacgdes sobre as
acOes do projeto, os fatores e impactos ambientais do empreendimento, permite
avaliar todas as alternativas numa base Unica.

Dadas as caracteristicas deste estudo, as escala de impactos benéficos ou
adversos adotando uma escala de magnitude que varia de -3 (alto impacto negativo) a
3 (alto impacto positivo) e em importancia, variando de 0 a 3. Cada um desses
elementos foi avaliado também quanto aos parametros de escala, ou seja, tamanho do
impacto, intensidade, tempo e recuperagdo. Essa adaptagéo é perfeitamente possivel
em razdo de ndo exisitir uma férmula Unica para todos os tipos de analises. Para um
projeto onde o nivel de conehcimento sobre os impactos é bastante grande faz sentido
se ter uma escala mais detalhada onde o avaliador pode ser mais preciso. No caso em
apreco, muitas informacdes sdo incompletas ou imperfeitas por ndo existir um estoque

de conhecimento maduro sobre a Amazonia.

Definigdo das variaveis da matriz de impacto

As matrizes de impactos possibilitam a constatacdo rapida dos impactos
existentes na area do empreendimento, bem como qual indicador e o elemento
ambiental, que sofre mais interac6es e, portanto é mais impactado. O método de
Leopold permite a introdugéo de varias modificacdes e adaptacoes.

A presente se¢do apresenta as variaveis consideradas pelos especialistas na

elaboracéo das matrizes de impacto ambiental, com seu referido detalhamento.

a. Fases da Obra
Indica as atividades do empreendimento englobando as fases de implantacéo
(estudos de impacto ambiental), construgdo (resumidamente aterro/compactagao e

pavimentacdo) e operacao (operacéo regular).

Fases da . o
Descricao Identificacao
Obra & ¢
Pré Atividades preliminares como incursGes na éarea, estudos de
o impacto ambiental, divulgacdo da obra, mobilizacdo de méo- 1
Preliminar

de-obra e equipamentos, entre outros.

Procedimentos de construcdo da infra-estrutura do
Implantacdo/ | empreendimento incluindo a abertura de acessos, faixa de

~ L ~ : 2
Construcéo dominio, implantacdo de canteiros, terraplenagem, entre
outros.
~ Fase de pleno funcionamento do empreendimento incluindo o
Operagao 3

trafego regular.
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b. Magnitude da A¢do Impactante

E a extenséo de alteragio provocada pela ag&o sobre o fator ambiental.

Valor da Descri¢éo

Magnitude
3 Quando o possivel impacto for positivo ou benéfico, com alto valor.
2 Quando o possivel impacto for positivo ou benéfico, com médio valor.
1 Quando o possivel impacto for positivo ou benéfico, com baixo valor.
0 Quando nao ocorre impacto.
-1 Quando o possivel impacto for negativo ou adverso, com baixo valor.
-2 Quando o possivel impacto for negativo ou adverso, com médio valor.
-3 Quando o possivel impacto for negativo ou adverso, com alto valor.

c. Importéncia da a¢éo impactante

Dimensiona a interferéncia que o fator causa nos meios fisico, bidtico e

socioecondmico.

Valor de ..
A Descricao
Importancia
3 Quando a interferéncia do impacto ambiental, bem como dos demais impactos,
€ muito alta.
2 Quando a interferéncia é alta.
1 Quando a interferéncia é baixa.
0 Nenhuma importancia.

d. Temporalidade

E o parametro que registra a relacio entre a data da acgdo e dos impactos por ela

gerados e se caracteriza pela acéo.

Temporalidade Descricéo

Imediato

Quando a acao surte efeitos no instante em que ocorre.

Médio Prazo

Quando decorre certo periodo para a acao gerar efeitos.

Longo Prazo

Quando a relacao acao/ impacto acontece de maneira

e. Duracao

Nesta categoria de qualificacdo, o impacto serd classificado de acordo com suas

caracteristicas de persisténcia, tendo como momento inicial o instante em que ele se

manifesta.
Duracao Descricdo
Permanente Os efeitos ndo cessam de se manifestar em um horizonte temporal
conhecido.
Temporario Quando cessa os seus efeitos apds algum tempo.
Ciclico Quando seus efeitos reaparecem de tempos em tempos.
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h. Dimenséao Espacial

Refere-se a area envolvida pelo impacto.

Dimenséo o
. Descricao
Espacial
Pontual Quando os efeitos ocorrem no préprio sitio onde se deu a acgéo.
Local Quando os efeitos se fazem sentir apenas nas imediag8es do sitio onde

se deu a acao, interior a area de influéncia direta.
Quando os efeitos se propagam por uma area além das imediages do

Regional sitio onde se da a acao, ou seja, quando excede a area de influéncia
direta.

i. Reversibilidade

Classifica os impactos a fim de permitir a identificacdo dos impactos que podem ser

integralmente evitados ou poderdo ser mitigados ou compensados.

Reversibilidade

Descricao

Reversivel

Quando o fator alterado pode restabelecer-se como antes.

Irreversivel

Quando ndo ha a possiblidade de retomada da situacédo anterior, apenas
uma mitigacdo ou compensacao.

j. Caréater do impacto

Classifica os impactos quanto os efeitos, sejam eles diretos ou indiretos.

Caréater do o
. Descricéo
impacto
Direto Quando o fator do impacto resultar em efeitos diretos.
Indireto Quando o fator do impacto resultar em efeitos indiretos.

k. Medidas Mitigadoras e Compensatdrias

Medidas a serem adotadas na mitigagdo e/ou compensacdo dos impactos negativos e

potencializa¢cdo dos impactos positivos.

Acdes Mitigadoras e

L Descrigéo
Compensatorias

Natureza: preventiva e corretiva.

As medidas devem ser Fator ambiental (fisico, biético e socioecondmico).

organizadas quanto: Responsabilidade pela execucao (empreendedor ou poder

publico).
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Aspectos Metodoldgicos das Matrizes de Deciséo

A matriz de decisdao é um instrumento multicriterio utilizado para auxiliar em um
processo decisorio baseado em uma abordagem sistematizada para se escolher entre
diferentes alternativas, ou seja, uma andlise de custos ou beneficios (Canter, 1996).

Utilizou-se a técnica de comparagdo em pares para a determinagdo de pesos
descrita por Dean e Nishry (1965), que envolve a comparacdo de um grupo de
alternativas ou alternativas especificas em relacdo a um grupo de fatores de deciséo.
A vantagem desta abordagem é que os fatores de decisdo podem ser compostos por
dados quantitativos ou qualitativos. As principais caracteristicas que nortearam a
elaboracdo da matriz foram:

e Contextualizacao
« Interdisciplinaridade
e Construcao de cenarios

Para se chegar a matriz de deciséo é preciso que todos 0s potenciais impactos
sejam identificados e contextualizados para todos os pesquisadores envolvidos. Isso é
desenvolvido na matriz de impacto. Ou seja, € necessério se ter a visdo interdisciplinar
do assunto. A partir disso passa-se a utilizar os cenarios conforme construidos no item
7.1.1 deste estudo.

A interdisciplinaridade é um imperativo em estudos sobre impactos ambientais,
porém € importante ressaltar o cuidado para que a andlise ndo se submeta as
preocupacgfes localizadas, mas que permita uma visdo geral considerando o0s
impactos identificados pelas diversas areas tematicas. Isso é importante porque a
analise desenvolvida é do tipo multicritério onde séo considerados os diversos fatores
a serem comparados e a importancia dos mesmos por todas as areas de pesquisa. Na
Figura 3 séo apresentados os passos para a elaboracdo da matriz de decisédo, sendo
ela o produto ultimo de uma combinacao de técnicas utilizadas em estudos de impacto

ambiental.
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Figura 2. Passos para a elaboracéo de matriz de decisédo com base no Modelo Racional de Planejamento
(Dzurik, 1990)

Apresenta-se a seguir cada passo do processo de elaboracdo da Matriz de

Deciséo para o Estudo de Impacto Ambiental da rodovia BR-319.

Objetivo

O objetivo da utilizacdo dessa ferramenta de suporte a decisao € o de prover a
melhor informacao possivel acerca dos diversos aspectos apresentados no item 2.1.2
— Objetivo do Empreendimento. Ou seja, deve-se analisar em que cenario é mais
desejavel que ocorra a recuperacao do trecho da rodovia BR-319/AM, em fase de
licenciamento ambiental, segundo as consideracbes de seus potenciais impactos

positivos e negativos sobre os meios fisico, biético e socioeconémico.

Geracao e Avaliagdo de Opcdes (Cenarios)

A partir do claro entendimento do objetivo sdo construidos cenarios que levam
em conta os varios e relevantes aspectos ja identificados na literatura sobre o assunto,
bem como novas situagBes derivadas dos trabalhos de campo. Esses cenarios
passam a representar entdo uma situacdo de mundo onde o empreendimento pode

ocorrer e ter sua operagdo normal.
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Procedimentos de elaboracdo da Matriz de Deciséo

Determinados os cendrios passa-se para a construgdo seguinte que é a matriz
de impactos. Essa matriz, principal insumo no processo analitico, € construida a partir
das informacdes disponiveis na literatura, observagfes de campo e participacdo dos
agentes envolvidos, neles incluidos os moradores das diferentes areas de influéncia
do empreendimento. Com essas informagfes inicia-se entdo o proximo passo do
processo de construgdo da matriz de deciséo.

Assim, cada equipe tematica que compfe o estudo analisa os diferentes
impactos identificados e os pondera segundo seu conhecimento cientifico e pratico da
area. Neste momento, os especialistas ponderam o nivel de favorabilidade de cada
alternativa por impacto da seguinte maneira:

1 = Alternativa mais favoravel.

0 = Alternativa menos favoravel.

0,5 = Alternativa com mesma favorabilidade.

Uma alternativa € comparada a outra e avaliada quanto a ser mais ou menos
favoravel. Se for mais favoravel o seu valor passa a ser 1 (um), caso contrario, 0
(zero). Caso as duas alternativas tenham pesos iguais, 0,5 é o coeficiente dado para
cada um. Mais uma vez, isso é repetido para todos os fatores de decisdo com todas as
areas tematicas do estudo. Ao final € possivel se criar um coeficiente.

O coeficiente criado é denominado de Coeficiente de Escolha Alternativa
(ACC). Ele é calculado como sendo a raz&o entre o valor do somatorio da alternativa
em analise e total da soma de todas as alternativas. A Tabela 3 apresenta um exemplo

de aplicacdo das matrizes.

Tabela 3 - Exemplo de aplicacéo da técnica de comparacdo em pares para a determinacdo de pesos das
Alternativas.

Alternativas AtribuicBes de Preferéncias Soma ACC
Alternativa 1 0O 0 0 0 1 SAl SAL/SAI
Alternativa 2 1 0O 0 1 >A2 SA2/YAI
Alternativa ... 1 1 SA... SA3/SAI
Alternativa n-1 1 1 YAn-1 SAAIYAI
Alternativa n (dummy) 0 0 YAn YAB/YAI
Total YA, i=1,...n

Fonte: Adaptacéo de Canter, 1996.
A Tabela 3 mostra na primeira coluna as alternativas para qual serdo atribuidos

os valores em funcéo do fator de deciséo. As alternativas compreendem 0s cenarios ja
descritos no item 7.1.1. Com excecdo da Alternativa n, que corresponde a um fator
dummy. Este fator é incluindo para impedir que alguma das alternativas seja zerada,

ou seja, ele apenas guarda uma posicao para evitar distorcbes no processo.
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As colunas referentes a Atribuicdes de Preferéncias demonstram a escolha
comparativa das alternativas conforme descrito acima. Esses valores sdo somados na
coluna Soma e o ACC é calculado na ultima coluna por meio da divisdo entre o
somatério de cada alternativa (3 A) pelo somatorio da coluna Soma (FA, i=1,..n)
encontrando assim valores relativos para cada alternativa.

Em seguida, é criado o Coeficiente Fator-Importancia (FIC) que tem como
objetivo medir a importancia relativa de cada fator de decisdo em relagdo aos demais
fatores. Cada fator identificado € comparado com outro até que todos sejam
comparados entre si. A matriz € preenchida da seguinte maneira:

1 = Fator mais importante.

0 = Fator menos importante.

0,5 =Fatores Impactos com mesma importancia.

Observe que a forma de construcdo apresentada na Tabela 4 é semelhante

aquela utilizada na comparacéo de pares de alternativas.

Tabela 4 — Exemplo de aplicagdo da técnica de comparagdo em pares para a determinacédo de pesos
para os fatores de Deciséo.

Fator de Decisao Atribuicdes de Importancia Soma FI. C
FATOR 1 0 05 05 1 05 0 05 1 SF1 SF1/3Fi
FATOR 2 1 0.5 SF2 SF2/3Fi
FATOR ... 0.5 1 SF... SF.../>Fi

FATOR n -1 0.5 0.5 SFn-1 SFn-1/>Fi

FATOR n (dummy) 0 0 >Fn YFn/ YFi

TOTAL SFi,i=1,...n

Fonte: Adaptacéo de Canter, 1996.

A Tabela 4 mostra na primeira coluna o Fator de Decisdo para qual serdo
atribuidas importancia na segunda coluna. Os fatores de decisdo sdo 0s impactos
ambientais ja descritos nha Matriz de Impacto Integrada. A coluna Atribuicbes de
Importancia faz a andlise comparativa de cada fator de decisdo em relacdo aos
demais conforme descrito acima. O FIC é calculado na ultima coluna por meio da
divisdo entre o somatério de cada fator de decisdo (3F) pelo total da coluna Soma
(> F) encontrando assim valores relativos de importancia para cada fator de decisdo
considerado.

A técnica de comparacdo em pares para a determinacdo de pesos é utilizada
para o calculo de ambos os coeficientes, onde o ACC mede o peso de cada impacto
em fungéo de cada cenario enquanto o FIC mede o peso de cada impacto em funcao

dos demais.
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Cabe ressaltar que a Alternativa n na Tabela 3 e o Fator de Decisdo n na
Tabela 4 corresponde a uma variavel auxiliar na construcdo dos coeficientes. O seu
valor é igual a zero e ndo é necessaria sua participacdo nos demais passos do
processo.

O FIC de cada fator de decisdo (impacto ambiental) é multiplicado pelo ACC de
cada alternativa (cenarios) para se obter a matriz de decisdo preliminar conforme

apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 — Exemplo de uma Matriz de Deciséo preliminar.

FIC x ACC, por alternativa

Fator de Decisao

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
FATOR 1 0,11 0,16 0,18 0,09 0,12 0,18 0,16
FATOR 2 0,05 0,12 0,16 0,09 0,17 0,23 0,19
FATOR 3 0,09 0,15 0,21 0,08 0,15 0,20 0,11
TOTAL 0,24 0,43 0,56 0,26 0,45 0,60 0,46

Fonte: Adaptacéo de Canter, 1996.

z

Montada a matriz preliminar € necessario verificar o nivel de incertezas e
aplica-lo a matriz de decisdo. Esta incorporacido € feita por meio do indice de
Incertezas Criticas Globais (IICG). Neste indice sdo contempladas as incertezas
associadas a aspectos relativos ao nivel e qualidade da informacé&o utilizada em toda
analise. Essas incertezas dizem respeito as informacgdes incompletas ou imperfeitas,
tais como auséncia de estudos cientificos, projetos ou qualguer outro elemento que

possa adicionar certeza aos resultados pretendidos.

O Teste e a Auditoria

Os ultimos passos séo a aplicacdo do teste ndo paramétrico e a auditoria. O
teste é apresentado a seguir e a auditoria foi realizada por verificacdo e revisdo dos
valores e relacdes construidas.

O teste estatistico de Friedman tem por objetivo verificar a consisténcia do
modelo. O teste realizado € uma ANOVA de duas vias em rank. A escolha de um teste
ndo-paramétrico deve-se a auséncia de aderéncia dos dados aos pressupostos de
modelos lineares. Ele revela por meio da andlise de variancia se as alternativas séo
significativamente diferentes uma das outras. Ao proceder dessa forma, ao final tem-

se condicao de verificar se 0s cenarios criados sdo estatisticamente diferentes entre si.
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O teste é aplicado para verificar a hipdtese nula de que as alternativas ndo séo
estatisticamente diferentes. Para tal, sdo designados niumeros ranqueados-ordenados
para cada fator de decisdo, onde ao pior cenario € atribuido valor 1 e aos demais
valores em ordem crescente como por exemplo, ao segundo pior 2; ao terceiro pior 3,
e assim por diante, até o numero correspondente de alternativas. Um modelo de

aplicacéo é apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Modelo de aplicagdo do teste ANOVA de duas vias em ranque.

_ Coeficiente de Escolha por Alternativas
Fator de Decisdo

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
FATOR 1 1 4 2 5 6 7
FATOR 2 1 4 2 5 7
FATOR 3 2 4 1 5 6 3
TOTAL 4 11 14 5 15 19 16

O chi-quadrado, x?, é calculado a partir da seguinte expressao:

?
F—mzlﬁj 3n(k+1)

X

Onde:
n = NUmero de colunas
k = nimero de linhas

R; = soma dos nimeros ranqueados-ordenados
O chi-quadrado x? calculado é comparado com o reportado na sua tabela de

distribuicdo. Se o valor encontrado for menor do que o valor tabelado, entdo os

resultados ndo sdo estatisticamente diferentes.

Definicdo das Variaveis da Matriz de Decisao

A matriz deciséo foi elaborada com base na técnica de comparagédo em pares
para a determinacdo de pesos descrita por Dean e Nishry (1965). Consiste na
comparacdo de cada alternativa em relacdo as outras relacionadas. Inicialmente sdo
aplicadas duas matrizes, uma para obtencdo do Coeficiente de Escolha Alternativa
(ACC) outra para a elaboracdo do Coeficiente de Fator-Importancia (FIC), que serdo
multiplicados a fim de se obter a matriz de decisdo final. A seguir, apresenta-se a

descricdo dos principais varidveis que compdem as matrizes.
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Variaveis da Matriz para obtencéo do Coeficiente de Escolha Alternativa (ACC):

a. Alternativas

Correspondem as opgdes que serdo avaliadas no processo decisoério. Neste estudo,
utilizaram-se como referéncia os cenarios elaborados previamente. Segue uma

descrigao sucinta dos mesmos.

Sigla Cenarios Descricdo
Reconstrugdo da Nenhum tipo de esforco privado ou governamental para
C1 Estrada Sem minimizacao de impactos.
Governanga
Acompanhamento sistematico dos indicadores
Reconstrucéo da ambientais com fins de monitoramento dos impactos
Cc2 Estrada com Baixa identificados de acordo com o0s procedimentos
Governanca padronizados pelo DNIT em seus manuais de instrucédo

de servico e em suas diretrizes de meio ambiente.

Utilizacdo de diversos mecanismos de monitoramento e
fiscalizagdo assim como a viabilizacdo de medidas ou
alternativas que tem efeitos positivos na governanca

Reconstrugdo da _ e .
ambiental da regido. Acrescenta-se aos mecanismos

C3 Estrada com Forte . . . o ~
tradicionais de monitoramento e fiscalizacéo, a expanséo
Governanca . ~ . . .
das unidades de conservacdo, fiscalizacdo ambiental
ostensiva e valorizagdo dos usos sustentaveis dos
recursos naturais.
ca Sem Reconstrucéo da Manutencédo da tendéncia histérica sem a implantacao de
Estrada uma nova via de acesso entre Manaus e Porto Velho.
Esta variavel é incluida para impedir que algumas das
C5 Variavel auxiliar alternativas sejam zeradas, ou seja, ele apenas guarda

uma posi¢ao para evitar distor¢des no processo.

b. Coeficiente de Escolha Alternativa (CCA)
Representa a média ponderada cada alternativa, a qual é obtida pela divisdo do valor

de uma alternativa pelo somatorio de todas.

c. AtribuicGes de Preferéncias
Corresponde ao valor atribuido a cada alternativa ou cenario em funcdo dos demais,
até que todas as alternativas tenham sido comparadas. Onde:

1 = Cenario mais favoravel.

0 = Cenario menos favoravel.

0,5= Cenarios com mesma favorabilidade.
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Variaveis da Matriz para obtengéo do Coeficiente de Fator-Importancia (FIC).
a. Fator de Deciséo
Refere-se a um fator determinante que pode ser comparado entre alternativas. Neste
estudo, corresponde aos Impactos Ambientais levantados por area tematica.
b. Coeficiente de Fator-Importancia (FIC)
Mede a importancia relativa de cada fator de decisdo em relagdo aos demais fatores.
c. AtribuicGes de Importancia
Corresponde ao valor atribuido a cada impacto em fungédo dos demais, até que todos
tenham sido comparados entre si. Onde:
1 = Impacto mais importante
0 = Impacto menos importante
0,5 = Impactos com mesma importancia.
d. Incertezas Criticas Globais
Apbs se chegar a matriz de deciséo preliminar, os valores encontrados precisam ser

ponderdos com base nas suas Incertezas Criticas Globais apresentada na Tabela 7.

Tabela 7 — Incertezas Criticas Globais.

Incertezas Criticas Globais Ferrovia Rodovia
1 Projeto de Viabilidade Técnica e Econémica 0 1
2 Experiéncia do modal com governanca na 0.25 05

Amazonia

3 Conhecimento sobre os efeitos ambientais

. o 0,25 0,75
indiretos na Amazonia

4 Possibilidade de Interacdo com Hidrovia 0 0,5

TOTAL 0,5 2,75

indice de Incertezas Criticas Globais (IICG) 0,13 0,69

Dois modais foram considerados neste caso: o rodoviario e o ferroviario. A
escolha se deu em razdo do que foi desenvolvido e exposto no item 3.2 Alternativas
Tecnologicas e de Modalidade de Transportes no Volume 1 Caracterizacdo do
Empreendimento deste estudo, e no fato de que esse dois modais foram
considerados, no momento, competitivos entre si.

As Incertezas globais contemplam variaveis que podem afetar o sistema como
um todo e que se possua escasso ou indeterminado conhecimento, mas que
interferem altamente no resultado da tomada de decisdo. Este € um aspecto
importante do estudo, pois a inclusdo deste indice vem a contemplar aspectos
ignorados em diversos estudos ambientais, incorporando especificidades da regido

Amazobnica.

31



Assim, quatro fatores de incertezas foram considerdos. O primeiro deles diz
respeito a existéncia ou ndo de projetos técnicos e econdmicos para 0s modais
considerados. No caso da ferrovia ndo existia até a conclusdo deste estudo nenhum
estudo de viabilidade técnico-econdmico fundamentando sua possivel construgdo. Em
relagdo a experiéncia dos modais com a governanca na Amazonia, considerou-se que
as experiéncias com governanca onde os dois existem na Regido é relativamente
baixa. J& em relacdo aos efeitos ambientais, considerou-se que se conhecem muito
mais as consequéncias de rodovias do que ferrovias na Regido. Assim, o maior valor
foi atribuido ao modal rodoviério. Por fim, ganhos de eficiéncia foram considerados por
meio da possibilidade que cada um dos modais tem em interagir com hidrovias
amazonicas. A possibilidade da rodovia BR-319 interagir mais com as hidrovias foi a
razdo de seu peso ser maior. Ferrovias foram consideradas concorrentes com
hidrovias neste caso e na configuracdo apresentada pelo Governo do Amazonas (CP

Empreendimentos et al., 2007)

7.2.2. Analise dos Potenciais Impactos Ambientais

Com base na matriz de Leopold, explicitada nos aspectos metodolégicos, foi
desenvolvida a identificacdo dos potenciais impactos decorrentes da possivel
implantacdo do empreendimento. O estudo identificou, mediu e valorou os potenciais
impactos observando seus aspectos negativos e positivos, diretos e indiretos,
considerando-se também a dimenséo espacial e temporal. Toda a analise considerou
as diversas fases do projeto. As provaveis modificagfes sobre os meios fisico, biético
e antropico foram estudadas observando possiveis beneficios decorrentes da

implantacdo do empreendimento.

Meio Fisico

Neste item € realizada uma sintese conclusiva dos potenciais impactos
relevantes ao meio fisico composto das areas de solos/geologia/geomorfologia e
recursos hidricos, através de seus componentes hidrologia/hidrogeologia e qualidade
da agua, a serem ocasionados nas diversas fases da obra. Dentre os diferentes tipos
de impactos passiveis de ocorrer, predominardo 0s temporarios, permanentes e
ciclicos, irreversiveis e reversiveis. Cabe ressaltar que alguns potenciais impactos sdo

identificados por mais de uma area dentro do meio fisico.
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Os potenciais impactos ambientais decorrentes das diversas fases da obra,

pré-implantacéo, construgcdo/implantacdo e operacdo do empreendimento, sobre o

meio fisico, conforme identificados na Matriz Integrada de Potenciais Impactos

Ambientais estao listados e caracterizados na Tabela 8.

Tabela 8 - Avaliagdo de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Fisico.

Area Temética Impactos Ambientais

Fases da Obra

Atr  ibutos

Negativo, médio prazo,

Aceleracao dos Pré- L .
) N temporario, local, reversivel,
processos erosivos. Implantacao, direto
Construcéo/ . —
. . ~ Negativo, médio prazo,
Visual nas areas de Implantacéo e L. i
- ~ temporario, local, reversivel,
Solos/ empreéstimos. Operacéao. .
: direto.
Geologia/

Geomorfologia Alteracdo nas

propriedades do solo.

Pré-Implantacéo

e Construcéo/

Negativo, imediato,
temporario, local,
irreversivel, direto.

Negativo, imediato,

Assoreamento de corpos Implantagéo.
L permanente, local,
hidricos. . . .
irreversivel, direto.
Interrupgéo e/ou Negativo, imediato,
alteracao do fluxo dos permanente, local,
corpos d'agua. irreversivel, direto.
Aumento da Pré-
Hidrologia/ impermeabilizacéo do Implantacéo, Negativo, imediato,
. 9 . solo e escoamento Construcéo/ temporario, local,
Hidrogeologia . S ~ . .
superficial e diminuicao Implantacéo e reversivel, direto.
da infiltracdo da agua. Operacao.
Negativo, longo prazo,
Processos erosivos. ciclico, local, irreversivel,
indireto.
Pré-
~ . Implantacéo, Negativo, imediato,
Alteracé@o da qualidade P QN g . .
. Construcéo/ temporario, local, reversivel,
_ da agua. ~ .
Qualidade da Implantacéo e direto.
Agua Operacao.

Assoreamento de corpos
hidricos.

Pré-Implantacéo
e Construcéo/
Implantacgéo.

Negativo, médio prazo,
temporario, local, reversivel,
direto.

A seguir, apresentamos uma descricdo dos impactos potenciais identificados

pelos pesquisadores das areas tematicas que compdem o Meio Fisico.
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Solos/Geologia/Geomorfologia

Aceleracéo dos processos erosivos

Alguns passos para a aceleracdo dos processos erosivos ao longo do
empreendimento podem ocorrer e sao, em geral, de efeito sinérgico com outros
fatores, como o clima, a intensidade de chuvas, o grau de circulagdo de veiculos
pesados, o tempo de exposicdo, etc. Ou seja, pode haver aceleracdo local de
processos erosivos, pois 0 preparo das areas que serdo pavimentadas, assim como
das areas auxiliares (empréstimos, canteiros de obras, acessos de servi¢os) envolvem
desmatamento, retirada de tocos de arvores e remocao de terra, deixando o solo
exposto a processos de erosdo. Esse processo é praticamente restrito a faixa de
dominio (proximidades) da rodovia. Durante o periodo de operacdo esse impacto
podera ser minimizado desde que o0s servicos de manutencdo rodoviaria, assim como
as medidas mitigadoras propostas, ndo sejam negligenciados. Ou seja, a erosao
costuma acontecer devido ao desconhecimento das caracteristicas do solo, a falta de
projetos especificos para evitar que ela ocorra, e também a deficiéncias na construcao

das estradas e a ma conservacao delas.

Visual nas areas de empréstimo

Durante a atual fase de pavimentacdo ocorrerd, portanto, o acréscimo das
areas de apoio (canteiro de obras, abertura de jazidas, caixas de empréstimo e bota-
foras, novas vias e acessos secundarios, acesso a corpos d agua, etc.), necessarias
ao desenvolvimento do empreendimento e que ainda ndo foram implantadas. Neste
contexto, a exploracéo de jazidas, principalmente para lavra de pedras, picarras, solos
e lateritas, poderéo localmente alterar o relevo pela retirada de material, assim como a
implantacdo de bota-foras, que seréo locais de depdsito de materiais (solo e rochas)
ndo utilizados nas obras. O descarte desses materiais devera ser realizado da melhor
forma possivel, pois poder4d comprometer ndo s6 a paisagem local, mas também o

leito estradal.

Alteracdo nas propriedades do solo

Durante as obras de pavimentag¢do pode ocorrer contaminacdo dos solos por
produtos quimicos na estrada, no canteiro de obras e nas pracas de manutencao.
Uma das fontes de impactos sobre o solo sdo as usinas de asfalto. Esta contaminacao
pode ser ainda ocasionada pelo transporte de cargas e pelo trafego de veiculos,

magquinas e equipamentos.
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As contamina¢cfes mais comuns sdo por combustiveis, solventes, asfalto, e
lubrificantes e tém origem nas seguintes atividades: abastecimento; manutengéo de
equipamentos; limpeza de estruturas e maquinario; vazamento em equipamentos;
derramamento ou transbordamento durante operacbes de carga e descarga de
produtos; lavagem de patio e escoamento. Com a pavimentacdo concluida, a
contaminagdo pode ser causada por postos de gasolina e oficinas, pelo gotejamento
de combustiveis, solventes ou lubrificantes dos veiculos, pelo desgaste dos pneus,
lonas e de pastilhas de freio; por materiais utilizados na manutenc¢&o da rodovia; e por
acidentes com cargas potencialmente poluentes. Cabendo ao poder publico, em
particular aos oOrgdos ambientais, a fiscalizacdo para que o0s atos normativos

especificos sejam obedecidos.

Assoreamento de corpos hidricos

Este impacto até certo ponto é conseqiiéncia do primeiro impacto apresentado
“aceleracdo dos processos erosivos”, ou seja, as alteracdes que podem acontecer nos
cursos de agua que sdo atravessados pela rodovia ou que estejam proximas sao
assoreamento (entrada de areia ou terra no rio) e a poluicdo por esgotos e por
produtos quimicos. As intervencdes no leito de pequenos igarap€s ou outros corpos
d’agua deveréo ter atencdo especial quando do término das obras a fim de que seja
assegurada sua total desobstrucdo. A deposicdo de expurgos, provenientes das obras
civis, devera ser afastada dos rios, lagos e outros corpos, evitando o carreamento para
0 seu leito. As chances de que aconte¢ca o assoreamento de rios e coOrregos
aumentam com o inicio das obras de pavimentacdo, principalmente com a
terraplenagem, a abertura de acessos, a implantacdo de pontes e bueiros e a
instalagdo de sistemas de drenagem. Entre as principais causas do inicio de
processos de assoreamento durante a construcdo ou a pavimentacdo de rodovias
estdo a falta de recuperacdo ou a méa recuperagdo de areas utilizadas durante as
obras, o desconhecimento das caracteristicas fisicas dos solos, o abandono de
entulhos em drenagens, o desmatamento excessivo, 0 abandono de sobras em locais
ndo apropriados e a construcdo de aterros sem projetos de drenagem. Vale ressaltar
que o carregamento de sélidos com possibilidade de assoreamento da rede de
drenagem acontece mais significativamente durante a fase de constru¢do, quando

ocorre uma maior atividade de movimentacao de terras.
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Hidrologia/Hidrogeologia

Interrupgéo e/ou alteracdo do fluxo dos corpos d’'ag ua

Este impacto ocorre quando a quantidade de agua que flui naturalmente na
rede de drenagem é alterada por acdo de um corte na drenagem, implantacdo de
aterro, realizacdo de escavacao, etc. Ou seja, 0 material exposto pelas obras podera
ser transportado e depositado pelas aguas pluviais a locais mais baixos, podendo até
mesmo ir aos corpos hidricos. Ao atingir os corpos d’agua, a por¢cdo do material
assoreado, principalmente as particulas maiores depositam-se imediatamente no
fundo, enquanto que a parte mais fina pode permanecer suspensédo por um longo
tempo, alterando outros parametros como: turbidez, temperatura, oxigénio dissolvido e
condutividade, com potenciais impactos na biota.

Aumento da impermeabilizacdo do solo e escoamento s  uperficial, e
diminuicao da infiltracdo de agua

Impacto potencialmente decorrente de ac¢les relacionadas com a obra de
recuperacdo da rodovia, como asfaltamento, concretagem, etc., que reduzem a
capacidade de infiltracdo da agua no solo. Em face desta dificuldade, a agua escoa

com mais rapidez aumentando o fluxo hidrico de superficie.

Processos erosivos

Quando h& perda da cobertura do solo, ou ocorre algum fator que aumente o
fluxo liquido superficial & acdo das gotas de chuva e do proprio fluxo de superficie
tendem a agir sobre o0 solo. Quando o solo atinge um nivel de saturagdo em agua ou
guando a intensidade de chuva € alta pode ocorrer um aumento potencial dos

processos de erosdo mecanica e/ou quimica.

Qualidade da agua

Alteracdo da qualidade da agua

Podera ocorrer alteracdo na qualidade da agua de duas formas: (i) por
lixiviacdo de carga poluidora e (ii) por despejo de residuos sélidos. No primeiro caso,
na fase de recuperacdo da estrada, trata-se da contaminacdo por substancias como
Oleo, graxa e combustiveis em geral — provenientes do uso das maquinas utilizadas
durante as obras; e pixe, graxa, tinta — proveniente da etapa de pavimentacdo da
estrada; e ainda, pixe, 6leo, combustivel — proveniente do trafego de veiculos apds

construcao da estrada.
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Destaca-se ainda durante a fase de operacgéo a possibilidade de acidentes com
vazamento de cargas, nas proximidades dos cursos d’agua, podendo ser agravado
quando a carga possui produtos quimicos (cargas perigosas/toxicas), podendo
provocar a contaminacdo de aguas superficiais e subterrdneas. Com a ocorréncia
deste impacto, poder4d haver a contaminacdo da biota e alteracbes em sua
diversidade, além do recurso permanecer temporariamente impropria para banho e
consumo. O impacto pode promover alteracées nas condi¢cdes naturais de padrdes
fisicos, fisico-quimicos, quimicos e biolégicos, tendo como indicadores: pH,
condutividade elétrica, turbidez, cor, sdlidos totais em suspenséo, nitrito, nitrato, O2,
DBO (incubacao de 5 dias), 6leos e graxas, clorofila ‘a’.

No segundo caso, por despejos de residuos solidos, podera ocorrer devido o
lixo e 0 esgoto (dguas servidas) proveniente dos canteiros de obras e acampamentos,
areas de “bota-fora” e ocupacao populacional ao longo do trecho monitorado, durante
a etapa de recuperacdo da obra. Caso este tipo de impacto venha a ocorrer, podera
ser observado o acumulo de lixo nas margens e leitos de igarapés e a ocorréncia da
contaminacdo com coliformes termotolerantes (fecais), resultando na veiculacdo de
doencas relacionadas. O impacto pode promover alteracdes nas condicdes naturais de
padrbes fisicos, fisico-quimicos, quimicos e biolégicos, tendo como indicadores:
Coliformes termotolerantes, clorofila ‘a’, fésforo total, nitrato, nitrito, nitrogénio
amoniacal, transparéncia da agua, temperatura, pH, condutividade elétrica, turbidez,

cor, solidos totais em suspenséao, O,, DBO (incubacéo de 5 dias).

Assoreamento de corpos hidricos

Ainda que este impacto ja tenha sido abordado na area tematica
solos/geologia/geomorfologia, sua importancia como agente de degradacdo ambiental,
com profundos impactos em todo o sistema, torna-se necessario que ele seja
exaustivamente abordado. Como mencionado, ele pode ser causado durante as obras
com remocgao ou revolvimento de solo, promovendo o0 escorregamento do material
desagregado para os igarapés, podendo torna-los assoreados. Esse impacto ocorrera
principalmente em funcdo dos movimentos de terra durante as obras, na fase de
implementacdo, durante a qual ocorre limpeza na faixa de dominio, implantacdo de
canteiros e alojamentos, aterros, dentre outras atividades. Como consequéncia do
assoreamento poderd também ocorrer a eliminacdo do curso d'dgua, durante as

obras, por exemplo, em reducdes de declividades.
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Todos os corpos hidricos devem ser preservados, e o trecho referente a este
estudo faz a interceptacdo de muitos corpos hidricos de primeira ordem, nas
proximidades de suas nascentes, segundo mapa hidrogréafico. Deste modo, ainda que
o0 projeto de recuperagéo apresente cuidados especificos quanto a isso, apresentamos
uma recomendacao, que sera repetida e detalhada nas medidas mitigadoras, de que

as obras ndo devem alterar a bacia de drenagem.

Meio Biotico

De um modo geral, os impactos sobre a flora e as diferentes categorias
taxondmicas da fauna composta pelos grupos de invertebrados, ictiofauna,
hepertofauna, avifauna e mamiferos. A magnitude desses impactos ira variar de
acordo com a natureza da acdo impactante, inerente a obra. Neste item sado
contemplados os potenciais impactos na flora, fauna terrestre e aquatica listados e

caracterizados na Tabela 9.

Tabela 9 — Avaliacéo de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Bidtico.

Area L .
f Impactos Ambientais Fases da Obra Atributos
Tematica
Pré Negativo, imediato,
Retirada da cobertura vegetal. re- . temporério, local,
Implantacéo, . .
N reversivel, direto.
Construgéo/ — _
. . Implantacdo e Negativo, imediato,
Perda da diversidade vegetal. Operacéo permanente, local,
irreversivel, direto.
. . Positivo, longo prazo,
Fl Fortalecimento das Unidades de g p.
ora . permanente, regional,
Conservagao .
direto.
. Construgéo/
Espécies ameaggd_as e Implantacio e . o
corredores ecolégicos N Negativo, médio prazo,
Operagao
permanente, local,
Efeito de borda nas formagoes irreversivel, direto.
florestais
Afugentamento da fauna.
. Pré-
Fauna Perda de habitat. Implantagao, Negativo, imediato,
Terestre Destruicao e ameacas & Colnstrug?o/ permanfentle,dllocal,
biodiversidade Imp antag:’:\o e irreversivel, direto.
Operagao

Pressao sobre ecossistemas
endémicos ou ambientalmente
sensiveis
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Interrupgéo de corredores
bidticos.

Alteracdo da composicao e
abundancia de espécies.

Producéo de lixo sélido.

Abertura do dossel acima da
pista

Desmatamento

Risco de incéndio

Modificacdes na rede de
drenagem.

Acidentes com animais
peconhentos.

Perda de sitios reprodutivos
para anfibios e répteis semi-
aquaticos.

Perda de diversidade genética.

Aumento da caca.

Introducdo da fauna doméstica

Atropelamento da fauna

Negativo, imediato,
permanente, local,
irreversivel, direto.

Negativo, imediato,
temporario, pontual,
reversivel, direto.

Negativo, longo prazo,
permanente, local,
irreversivel, direto.

Negativo, longo prazo,
permanente, regional,
irreversivel, direto.

Negativo, longo prazo,
temporario, ciclico, local,
reversivel, direto.

Negativo, imediato,
temporario, local,
reversivel, indireto.

Negativo, imediato,
temporario, local,
reversivel, indireto.

Negativo, imediato,
permanente, local,
irreversivel, direto.

Negativo, imediato,
permanente, regional,
irreversivel, direto.

Negativo, médio prazo
reversivel, indireto.

Negativo, médio prazo,
reversivel, indireto.

Negativo, longo prazo,
permanente, regional,

Ictiofauna

silvestre. . . .
irreversivel, ditreto.
. . Construcéo/ Positivo, médio prazo,
Fortalecimento das Unidades de 9~ p
~ Implantacéo e permanente, regional,
Conservacgao ~ -
Operacao indireto.
Negativo, longo prazo,
Introducdo de espécies exdticas permanente, regional,
N irreversivel, direto.
Operagao - —
o Negativo, médio prazo,
Comercializacdo da fauna . .
. regional, reversivel,
silvestre. o
indireto.
Dominancia de espécies . Negativo, médio prazo,
comuns em ambientes Construg?ol permanente, pontual,
impactados. Implantag~a0 € irreversivel, direto.
Operagao.

Perda ou reducédo de habitats

Negativo, imediato,
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contendo areas de desova. permanente, local,
irreversivel, direto.

Reducéo das espécies de
peixes.

Perda ou reducédo de habitats
contendo sitios de alimentagéo.
Perda ou reducédo de habitats
contendo sitios de alimentacao.
Perda ou reducédo de habitats
contendo &reas de crescimento
de peixes jovens e areas de
refligio.

Negativo, imediato,
permanente, local,
irreversivel, direto.

Negativo, longo prazo,
permanente, pontual,
irreversivel, direto.

Alteracéo no fluxo génico entre
populacdes de peixes.

Negativo, imediato,
Alteracdo da qualidade da agua. temporario, pontual,
reversivel, indireto.

Segue abaixo o sumario das explicagfes acima listadas pelos pesquisadores
de cada area tematica que comp8em o Meio Bidtico.
Flora

Retirada da cobertura vegetal

Este impacto encontra-se associado as etapas de topografia e cadastro,
abertura de acessos, implantacdo de canteiros e alojamentos, e travessia de cursos de
drenagem. Nesse processo sera removida a vegetacao existente dentro dos setores
alvo das respectivas aclBes. As alteracfes advindas dessa fragmentacdo sao:
alteracBes na abundéancia de polinizadores e dispersores, exposi¢cao do solo que pode
estimular processos erosivos e empobrecimento do solo pela remocédo da camada
organica. Um exemplo dos processos descritos acima pode ser a alteracdo das taxas
de recrutamento de plantulas por predadores e patégenos , enquanto os incéndios,
ventos e alteracdes microcliméticas, que afetam mais intensamente as bordas dos
fragmentos, alteram as taxas de mortalidade das arvores e dos organismos a elas
associados.

Com a perda da cobertura vegetal outro impacto possivel € a eliminacdo do
banco de sementes. O banco de sementes é considerado de fundamental importancia
no processo de regeneracao natural. Com a supressdo da cobertura vegetal, o banco
de sementes é eliminado por carreamento do solo devido a uma erosdo laminar
provocada pelas fortes chuvas. A supressdo da cobertura vegetal pode ocorrer em
funcdo da desobstrucdo da faixa de seguranca, escavacfes para as fundacdes das

estruturas.
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A remocdo da cobertura vegetal expde o solo as intempéries (chuva,
luminosidade e temperatura), causando erosdo e contaminagcdo dos cursos d agua
transpostos, e impede que os ciclos biolégicos ocorram (processo de decomposicéo),

resultando na eliminacdo de nutrientes para o solo.

Perda da diversidade vegetal

Esse processo é ocasionado pela alteragdo das condi¢es climaticas nas
proximidades da faixa desmatada, devido a penetragdo do vento e dos raios solares,
que provoca elevagédo de temperatura e diminuicdo da umidade no interior da floresta,
provocando a morte de muitas espécies. Essas espécies serdo gradativamente
substituidas pelas espécies pioneiras ao longo do processo efeito de borda, devido as
alteracBes climaticas no local. Surgirdo nesse local as espécies vegetais pioneiras,
adaptadas a ocuparem 0s nichos ecolégicos formados em decorréncia de alteracdes
edaficas criticas (solo compactado, auséncia de material organico, pobreza de
nutrientes, altas temperaturas diurnas, etc). Entretanto, este impacto s6 alcancara
dimensdes preocupantes se 0 desmatamento ocorrer além da area da rodovia ou se
nao ocorrer a recuperacdo das areas degradadas em decorréncia de necessidades

inerentes a obra.

Fortalecimento das unidades de conservacdo

Destacando que este tépico serd discutido em detalhe mais a frente.
Ressaltamos, preliminarmente, que € esperado que a construgdo da rodovia com forte
governanca proporcione a criacdo de novas Unidades de Conservagdo, em ambos os
lados da rodovia, além da manutencdo das unidades ja existentes. Com isso maiores
volumes de recursos serdo disponibilizados na area além de maior fiscalizagdo de
forma a mitigar os impactos potenciais além de auxiliar no conhecimento e

preservacéao da flora da regiéo.

Espécies ameacadas e corredores ecoldgicos

Do ponto de vista fitossocioldgico, duas foram as espécies raras encontradas
na amostragem com apenas um individuo: Clitoria racemosa e Himathantus
attenuatus. Isso pode indicar que os ambientes descritos, de modo geral, no presente,

nao possuem espécies com tendéncia a desaparecer.
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A ocorréncia de espécies raras, do ponto de vista de distribuicao fitogeografica,
ocorreu uma Unica vez, com uma populagdo de Velloziaceae. Trés espécies
ameacadas de extingdo (Hevea guianensis Aubl.— Euphorbiaceae e Bertolletia excelsa
H.B.K. — Lecythidaceae e Virola surinamensis Warb - Myristicaceae) foram registradas
na amostragem da Area de Influéncia Direta da rodovia BR-319, trecho EIA/RIMA,
segundo a Portaria n° 37/92 do IBAMA e Lei n° 4.771/65, regulamentada pelo Decreto
1.282/94. E uma espécie é protegida de corte, transporte e comercializagdo de sua
madeira, que é a andiroba (Carapa guianensis), pelo Decreto n° 25.044, de 1.° de
junho de 2.005.

Por Corredor Ecoldgico entende-se que séo areas estrategicamente destinadas
a conservacdo ambiental (Cauper, 2006). Ele compreende uma rede de areas
protegidas, entremeada por areas com variaveis graus de ocupacao humana.

O interflvio Purus-Madeira, embora ndo tenha sido definido em lei como um
corredor ecolégico poderia ser considerado como tal, uma vez que se enquadra dentro
desse conceito, com uma seqUéncia de biomas desde a regido de campos ao Sul,
passando por manchas de florestas de terra firme, até alcancar a area de varzea na
planicie central da Amazbnia. A vegetacdo dessa &rea sO apresenta uma
descontinuidade central (sentido Norte-Sul), que foi ocasionada pela implantacdo da
rodovia BR-319, pelos idos de 1976.

Efeito de borda nas formacdes florestais

Entende-se como efeito de borda alguma alteracdo na estrutura, na
composicdo ou na abundéancia relativa de espécies na parte marginal de um
fragmento, dependendo do tamanho e da forma dos fragmentos florestais. Com o
possivel isolamento verificado com efeitos de borda as trocas de individuos (migragéo)
com fragmentos vizinhos poderdo estar comprometidas. Cabe ressaltar que as
consequéncias da fragmentacdo dependem de vérios fatores, ndo s6 dos efeitos de
borda, como também do tamanho e isolamento dos fragmentos em questédo. Estes sdo
considerados como importantes mecanismos causadores de mudangas em processos

nos ecossistemas.
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Conforme explicitado no diagndstico deste estudo, os efeitos de borda em
fragmentos de habitat podem ser classificados em trés diferentes tipos: (1) efeitos
abidticos, envolvendo mudancas ambientais nas condi¢cdes ambientais resultantes da
proximidade com um habitat distinto; (2) efeitos bioldgicos diretos, os quais envolvem
alteracdes da distribuicdo e abundancia das espécies; (3) efeitos bioldgicos indiretos,
0s quais envolvem mudancas nas interacfes ecoldgicas, como predacdo, dispersédo
de sementes e competicdo. No caso da rodovia BR-319, conforme levantamento
realizado, em alguns locais, o efeito de borda é acentuado adentrando a floresta em
até 50 m, evidenciado pelas espécies indicadoras de areas secundéarias. Nas margens
da rodovia, o processo de sucessdo secundaria encontra-se em adiantado estagio de

regeneracdo, chegando a alcancar o estagio de capoeirdo em alguns pontos.

Fauna Terrestre e Aquatica

Fauna terrestre

Fortalecimento das unidades de conservacao

A rodovia com forte governanca proporcionara a criacdo de novas Unidades de
Conservacdo, em ambos os lados da rodovia, além da manutencédo das unidades ja
existentes. Com isso maiores volumes de recursos serdo disponibilizados na éarea.
Além disso, facilidades de acesso poderdo propiciar mecanismos de melhoria na
fiscalizacdo, de forma a mitigar os impactos potenciais, além de auxiliar para o
incremento do conhecimento acerca da fauna, permitindo o desenvolvimento de

estratégias de preservacao alicercadas em conhecimento cientifico.

Afugentamento da fauna

O ruido como fator ambiental afeta negativamente as popula¢des naturais de
fauna silvestre, impede o estabelecimento natural de lugares vitais (ninhos, grutas,
reflgios), afeta a relacéo presa-predador e desloca algumas espécies que ndo toleram
ruidos (grandes predadores, grandes ungulados e muitas espécies de aves). O
impacto se d& nas diversas fases do projeto, pré-implantacéo, construcao/implantacao
e operacdo, na faixa de dominio e arredores do empreendimento. Nas fases de
implantacdo, as principais fontes de ruidos s@o provenientes do maquinério utilizado
nas diversas etapas do processo de pavimentacdo, construcdo de aterros, efetivacéo
de cortes, exploracdo mineral e atividades de operarios das obras. Cabe destacar
também a degradacéo do ar, além da alteracdo das condi¢cdes sonoras relacionadas
ao trafego de veiculos de grande porte, instalagbes de processamento de minerais

assim como producao de asfalto.
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Apos a fase de implantacdo do projeto, a emisséo de ruidos e gases tendera a
diminuir, sendo o trafego de veiculos uma fonte relativamente constante de emisséo,
com valores cada vez menores em razao das inovagdes tecnoldgicas que vém sendo

incorporadas aos veiculos.

Perda de habitat

Apesar de mais intenso na fase de construgdo/implantacdo, principalmente em
novas estradas, € um dos impactos que afetam com maior forca as populacdes
naturais de fauna silvestre em todas as etapas do empreendimento. A perda de
cobertura ou de habitat impede, em larga escala, a sustentabilidade da fauna silvestre
e pode, no caso de espécies endémicas de um determinado ecossistema, resultar na
extingdo da espécie. E importante salientar que a perda de habitats pode ser critica
para uma espécie em funcdo de sua importancia para uma determinada etapa na
ontogenia da espécie ou para a realizacdo de evento importante em sua histéria de
vida, p.ex. quando ocorre a destruicdo de sitios reprodutivos para varias espécies, o

gue sera analisado a seguir para alguns grupos.

Perda de sitios reprodutivos para anfibios e réptei s semi-aquaticos
A alteragcdo de ambientes aquéticos gera perda de sitios de reproducéo de
espécies aqudticas e semi-aquéticas, como anfibios, quelbnios, jacarés, lontras, ja que

esses grupos sao totalmente dependentes desses ambientes para reproduzir e viver.

Interrupcgéo de corredores biéticos

A interrupgao de corredores bidticos ocorre principalmente devido as alteragoes
na paisagem, como o desmatamento, que dificultem o deslocamento de animais. A
modificagdo na estrutura de um ecossistema podera impedir o fluxo normal de muitas
espécies, no interior de um determinado ecossistema ou entre diferentes ambientes.
Sendo que, estes deslocamentos podem ser vitais para a viabilizacdo das populacées.
Isso é particularmente verdadeiro para espécies que se distribuem como meta-
populacdes. Na auséncia de planejamento, estradas podem atuar como barreiras,
alterando a intensidade dos fluxos (génicos, energéticos) e impedindo ou restingindo,
em alguns casos, 0s processos de reproducao, alimentacdo e manutencdo adequada

de filhotes.
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Alteracdo da composi¢éo e abundancia de espécies

Os impactos sofridos pela fauna poderdo gerar alteracdo da composicdo e
abundéancia de espécies, modificando a estrutura das comunidades faunisticas que
formam a biota. AlteragBes ambientais podem levar desde o aumento da abundancia
de espécies oportunistas até a reducdo do tamanho de popula¢gées mais sensiveis, e,
em casos extremos, dar inicio a um processo de extingdo local, dai o alto valor

negativo de magnitude atribuido ao impacto.

Producéo de lixo solido

A acumulacdo de materiais solidos pode causar deterioracdo indireta de
populacBes animais devido a deterioracdo da qualidade ambiental de habitats, como
matas, orlas e margens de corpos de agua por depdsito inadequado e auséncia de
tratamento do material de refugo. O valor mediano de magnitude e importancia dado
ao impacto é devido a possibilidade de reversao de tal impacto e a possibilidade de
evitar que tal impacto ocorra através de simples fiscalizacdo durante a implementacéo

do empreendimento.

ModificacBes da rede de drenagem

A modificacdo da rede de drenagem natural pode gerar mudancas de habitat,
com modificacdo do terreno e mudancas na ocupacao natural estabelecida. Isso gera
consequéncias severas as espécies de fauna, especialmente daquelas com maior

associacdo com o ambiente aquatico.

Acidentes com animais peconhentos

Devido as etapas da obra poderdo ocorrer acidentes com animais pe¢conhentos
tanto nos operarios quanto na populagdo do entorno. Ainda que o estabelecimento de
processos preventivos quanto a acidentes com operarios, usuarios e moradores sejam
prioritarios, deve-se tomar cuidado para ndo dar inicio a processos de dizimacado das
populacdes de animais peconhentos, dada a importancia da presenca destes grupos

para a homeostase do sistema.

Perda da diversidade genética

A perda da diversidade no caso dos pequenos mamiferos pode levar ao
comprometimento dos processos de sucessdo ecoldgica, perda de variabilidade e
manutencdo da flora, tendo em vista a atividade dispersora desses animais;

comprometimento da cadeia alimentar.
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Aumento da caca

A caca € uma das atividades de maior impacto nas matas tropicais do mundo.
Seu efeito é silencioso e suas consequéncias sdo crescentes em funcdo do tempo.
Inicialmente se estrutura como uma fonte de subsisténcia, a qual € menos nociva que
a derrubada de matas, mas pouco a pouco, com o incremento da populacdo humana,
vai crescendo a necessidade de maiores volumes de carne e atividade passa a ser
comercial, expandindo-se a zonas cada vez mais afastadas e com maiores
possibilidades de obter presas de maior porte, chegando inclusive a processos de

extingéo local.

Comercializacao da fauna silvestre

Uma vez que as populacles estabelecidas suprem as necessidades humanas
de proteina animal, os excedentes sdo comercializados com o fim de complementar os
rendimentos econdmicos familiares. Algumas vezes, a caca exercida sobre algumas
espécies esta associada com profundas raizes culturais, todavia seu incremento
termina por incentivar seu comércio. Este € 0 caso de algumas espécies de quelbnios
gque sado consideradas verdadeiras “delicias gastrondmicas”. lgualmente acontece com
espécies de maior porte como Tapirus terrestris, Melanosuchus niger, Agouti paca,
Crax sp. A possibilidade de comercializagédo da fauna, através da facilidade de acesso,

agrava também o impacto de caga, anteriormente citado.

Introducdo da fauna doméstica

Os incrementos de espécies domésticas em ecossistemas naturais nao
alterados criam uma forte competicdo de espécies, na qual geralmente € o
componente silvestre quem perde as areas ocupadas, gerando reducao do tamanho
das populacdes e até mesmo extingdo local das espécies mais sensiveis. Quando se
trata de cachorros e gatos domésticos, por exemplo, pode ocorrer a transmissédo de
doencas e depredacédo; quando se trata de gado bovino a competicdo se faz evidente
na ocupacdo de habitat. Nos dois casos, a fauna nativa pode ser obrigada a migrar e a

reducdo populacional se evidencia.
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Atropelamento da fauna silvestre

E um dos impactos de maior visualizacdo, mas ndo de maior negatividade
comparativa na estabilidade das populagbes naturais de fauna silvestre. Nao obstante,
seu valor pode ser alto se ndo forem tomadas medidas ajustadas as necessidades de
deslocamento de algumas espécies de fauna silvestre, podendo afetar mamiferos,
aves, répteis e anfibios. A taxa de mortalidade serd diretamente proporcional ao
namero de carros que passam e a sua velocidade. Ndo ha base para poder quantificar
esta mortalidade nem prever as espécies a serem mais afetadas, uma vez que ndo ha
trafego neste momento. De forma idéntica, ndo foram identificados ainda locais de

concentracdes excepcionais de aves ha area diretamente afetada.

Introducéo de espécies exdbticas

A introducdo de espécies exdticas, em particular da avifauna, para a regido é o
impacto mais dificil de evitar e, uma vez acontecido, de reverter. A propria estrada
podera servir como via de colonizacdo para sequiéncias de agentes deletérios ainda
nao identificados diretamente para o centro da Amazonia. Assim, seu efeito pode ser
visto tanto como uma introducdo da espécie para onde ndo ocorria freqiientemente,
como também um efeito de fragmentacéo florestal. O exemplo classico na ornitologia
do impacto desastroso de introducdes de espécies é da maléria aviaria no Havai, onde
ndo existia originalmente nem mosquitos, nem malaria. A chegada de mosquitos junto
com os colonizadores trouxe o vetor ja repleto de varias doencgas sérias e inéditas.
Deste modo, quase um século depois, com a introducdo de aves exoticas em cativeiro,
veio a malaria no sangue, que 0s mosquitos ja colonizados repassaram para a fauna
nativa. Isso levou a dizimar a avifauna endémica do Havai, em todos os ambientes
exceto os de maior altitude, onde algumas espécies de aves nativas ainda sobrevivem
em estado critico de ameaca.

Na Amazbnia, onde o0s ecossistemas sdo infinitamente mais complexos,
dificilmente uma epidemia dessas sera detectada antes (ou até depois) de ter arrasado
populacBes ou até extinguido espécies. Um exemplo aparentemente brando do poder
de estradas de introduzir espécies na Amazbnia € o caso do pardal (Passer
domesticus). A espécie originaria da Europa foi introduzida em varias cidades das
Ameéricas ap6s seu escape de gaiolas. Hoje ocorre em quase todas as grandes e

pequenas cidades do hemisfério ocidental, inclusive na Amazoénia.
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A excecao sao as cidades do estado do Amazonas, onde ndo ha conexao de
estradas asfaltadas ao sudeste ou centroeste do pais. Em Manaus, h4 uma pequena
populacdo em um bairro, formado por individuos soltos por um morador da cidade que
os trouxe em gaiola. Esta populagdo nunca se expandiu. Entretanto, considerando a
rapida expansdo da espécie ao longo das estradas do Pard, a previsdo € que o
asfaltamento da rodovia BR-319 trara uma explosdo populacional e coloniza¢éo
definitiva do pardal em Manaus. Isso pode ou ndo levar a danos maiores, mas serve
de alerta sobre a facilidade e irreversibilidade de introducfes ao longo de estradas na
Amazonia.

A espécie de ave “chopim” ou “vira-bosta” (Molothrus bonariensis) € parasita de
ninho de outras aves; isto é, desova nos ninhos de outras espécies e deixa os pais
adotivos criar os filhotes, que crescem mais rapidamente do que seus proprios,
levando estes a morte. Apesar de sua importancia como causa de declinios em
espécies florestais em areas da Regido Neotropical, historicamente o chopim nao tem
tido efeitos documentados na Amazonia. Recentemente, entretanto, notamos a
reducdo drastica de populacées de uma ave anteriormente comum, 0 passaro “pipira”
(Ramphocelus carbo), associada a expansao das populacdes e casos de parasitismo
do chopim ao redor de Manaus (dados ndo publicados). A expansdo humana e
concomitante fragmentacdo florestal favorecem o chopim em areas previamente
dominadas por floresta densa. Assim, seu efeito na Amazénia pode ser visto tanto
como uma introducdo da espécie para onde ndo ocorria frequentemente, como
também um efeito de fragmentacao florestal.

Uma infinidade de introducbes pode ser esperada acompanhando um fluxo
grande e rapido de gente de fora para dentro da Amazénia via a floresta. A propria
estrada servird como via de colonizacdo para sequéncias de agentes deletérios ainda
ndo identificados diretamente para o centro da Amazénia, evitando o efeito “tamp&o”
protetor das centenas de quildbmetros de floresta que tradicionalmente serviam para
eliminar outras pragas durante as colonizacdes realizadas por meios antigos e mais

lentos.
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Abertura do dossel acima da pista

A completa abertura do dossel acima da pista podera eliminar a conectividade
vegetacional, ainda remanescente em alguns pontos somente neste trecho, impedindo
a dispersdo de individuos espécies da avifauna que dependem deste tipo de
conectividade, promovendo efeitos de fragmentacdo e a diminuicdo do tamanho
efetivo das populagfes naturais, que €, em geral, pequeno para taxons endémicos do
interflavio Madeira-Purus. Esses efeitos, em si, aumentam o risco de extingdo, mesmo
sem remover diretamente uma grande proporcdo da area disponivel para essas

especies.

Desmatamento

Os resultados para a paisagem do asfaltamento de estradas na Amazonia
brasileira sdo muito bem conhecidos e documentados. Na histéria dos processos de
desenvolvimento ocorridos no Brasil, ainda ndo ha precedente para sugerir que o
resultado desta obra possa ser diferente. Além disso, o sinergismo desta obra com as
ja em andamento na regido geral, como o gasoduto Urucu-Porto Velho e as
hidreléticas do Madeira, também levarA a resultados j& calculados.
Consequentemente, as previsbes de modelagem representam de fato a Unica
descri¢cdo sistematica e tecnicamente corroboravel do impacto na paisagem da obra
para esta regiéo.

As modificagbes na paisagem previstas por estes modelos significam a
degradacéo ou alteragdo dos ambientes naturais em mais que 50% de sua extensdo
geografica dentro do interflivio. Isso significa uma ameaca para toda a avifauna
endémica do interflivio as tres espécies novas ja conhecidas como endémicas
(Cyanocorax sp., Herpsilochmus sp., Hemitriccus sp.) e quaisquer novas especies
ainda provéaveis de serem descobertas no lugar. Este cendrio seria 0 mais provavel em
uma conjuntura de auséncia ou baixa governanga ambiental e deve ser evitado para
todos os empreendimentos na Amazodnia. Este item € apresentado com riqueza de
detalhes no item 5.3.5 — Uso e Ocupacéo do Solo no Volume 4 Meio Sécio-econbmico

deste estudo.
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Risco de incéndio

Em caso de auséncia ou ineficiente governanca, podera ocorrer desmatamento
elou corte seletivo, principalmente de espécies de baixa densidade e alto valor
econdmico. As aberturas que ocorrem no dossel permitem incidéncia solar e
conseqgiente modificagbes nos microclimas mais secos. Nas florestas da regido
Amazobnica, o fogo se espalha como uma linha de chamas de movimento lento no sub-
bosque sendo as bases de muitas arvores queimadas a medida que o fogo se
prolonga (MEGADIVERSIDADE, 2005).

Importante destacar a importancia de um Plano de Contingéncia para situactes
emergenciais. O objetivo maior é dar providéncia imediata, invocando o0s
procedimentos a serem adotados em caso de emergéncias. Destaca-se que o Plano
de Contingéncia devera ter interface com 6rgaos governamentais e privados de apoio
a populacdo, em particular IPAAM, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Policia
Rodoviaria, Hospitais, dentre outras organizacfes, para o desenvolvimento das acfes

necessarias decorrentes de eventos acidentais.

Destruicdo e ameacas a biodiversidade regional (fau  na endémica, rara ou
ameacada de extin¢ao)

A area do Interflivio Madeira-Purus, onde esta localizada a RDS, é uma area
de suma importancia do ponto de vista da conservacao da biodiversidade que abriga
espécies endémicas e potencialmente vulnerdveis a ameagas antropogénicas
incipientes. Apesar de o interflivio apresentar &reas contiguas, a floresta de varzea do
Rio Madeira, apresenta espécies unicas, principalmente de aves.

A presencga de espécies ameacadas ja configura os trechos amostrados da
rodovia BR-319 como locais de especial interesse para conservacgdo, indicando um
bom nivel de preservagéo das areas de floresta de terra firme e igarapés. Predadores
de topo, como a onga pintada e a ariranha, sdo espécies altamente sensiveis a
variacdo nas populacdes de presas, que poderdo se reduzir, mediante os impactos
negativos da obra (separacdo de territérios, fragmentacéo, caca, desmatamento). A
onca pintada, o tatu canastra e o sagli de cara suja sdo animais que poderiam ser
apontados como espécies bandeira, para caracterizacdo de programas de

conservacao de fauna ao longo da rodovia BR-319.
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Pressdo sobre ecossistemas endémicos ou ambientalme nte sensiveis ao
longo da rodovia

Os dois complexos de campos naturais (um no norte, na bacia dos rios Matupiri
e Rio Preto do Igapé-acu, e outro ao sul na regido de Humaita-Puciari) e as florestas
baixas de campinarana ao seu redor sdo areas ambientalmente sensiveis ao longo da
rodovia. Sua fauna € relativamente pobre, quando comparada com a das florestas,
mas com um alto grau de especificidade. Contém toda a avifauna restrita a estes
ambientes, inclusive espécies cuja populacdo global é limitada as poucas areas de
campo e campinarana encravadas e espalhadas pela floresta amazénica (p. ex.,
Chordeiles sp., Elaenia ruficeps, Cnemotriccus sp.1l, Xenopipo atronitens,

Tachyphonus phoenicius).

Ictiofauna

Dominancia de espécies em ambientes impactados

O acumulo de compostos organicos no meio aqudtico pode quebrar a
estabilidade do ecossistema (homeostase), acarretando na reducdo de espécies
aquaticas originais (antigas), para espécies adaptadas ao novo metabolismo do
sistema. Este fator pode ser potencializado pela introducdo de efluentes de origem
doméstica, industrial ou por atividade agricola. A melhor forma de caracterizar o
funcionamento dos ambientes aquaticos € por meio da andlise da qualidade da agua
(através de variaveis fisicas, quimicas e biologicas), que sédo de grande importancia no
diagnéstico de ambientes impactados. Como algumas espécies de peixes nado
resistem a condicBes de estresse no meio aquatico, ha reducdo de grande parte da
ictiofauna original, o que é refletido na diminuicdo da diversidade de peixes no
ambiente. De outro jeito, novas espécies (oportunistas) adaptam-se melhor e passam

a colonizar o novo ambiente.

Perda ou reducé&o de habitats importantes

Varias estratégias reprodutivas sdo utilizadas pelas espécies de peixes, dentre
as quais podemos citar: o tipo de fecundacao (externa ou interna), a ocorréncia ou ndo
de cuidado parental, o tipo de desova (parcelada ou total). Ambientes |6ticos como o
canal de rios sao importantes na fertilizacao de ovacitos, flutuacéo e deriva de ovos e
larvas, principalmente para espécies migradoras como alguns characiformes e bagres

de grande porte.
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Espécies sedentarias utilizam principalmente areas marginais para os eventos
de reproducao, 0s quais apresentam caracteristicas mais calmas com a ocorréncia de
substratos como areia, cascalho, tronco de arvores e galhos, folhas graudas, dentre
outros. Importante nesta etapa do ciclo de vida é a disponibilidade de oxigénio no
ambiente aquético, pois apds a desova, 0s peixes procuram &reas marginais, que
podem exercer a func@o de reflgio contra predadores até a reposi¢cdo das energias
gastas na atividade. Contudo, essas areas devem ter satisfatoria concentragdo deste
gas, de forma a garantir a recuperacdo dos exemplares adultos e a sobrevivéncia dos
jovens peixes. Deste modo, a preservacao dessas areas, no periodo de construcéo da
obra, € de suma importancia para a manutencao das espécies de peixes existentes na
area de influéncia. Sendo assim, a identificacdo de hdbitats especificos, utilizados
antes e posterior a atividade de desova, sdo fundamentais para o entendimento a

cerca dos processos biologicos que envolvem a fauna de peixes.

Reducdo das espécies de peixes

Atividades como assoreamento de igarapés e retirada da vegetacéao localizada
nas margens dos corpos d’agua, que servem como areas de alimentacao (introducao
de insetos e frutos), desova (algumas espécies utilizam raizes de plantas como areas
de desova) e refugio (espécies predadoras de grande porte apresentam dificuldades
de locomocdo em &reas com muitas raizes de plantas), de algumas espécies de
peixes, podem implicar na alteracdo do ciclo de vida de muitas espécies, assim como
no fluxo de energia proveniente da dindmica da cadeia trofica do sistema. A
interrupcdo de algumas dessas &reas pode interferir no ciclo de vida dos peixes e
acarretar na diminuicdo da riqueza existente. A introducdo de determinados residuos
liquidos e solidos nas dguas pode alterar a qualidade das aguas e consequentemente
influenciar no metabolismo da ictiofauna que ndo possuirem adaptacfes fisiol6gicas
para sobreviver a determinadas alteracdes como reducdo de oxigénio na agua
(ambiente anodxico), aumento da turbidez na coluna d'dgua. Esses fatores poderéo
potencializar a diminuicdo na diversidade, riqueza, abundancia da maioria das
espécies e possivelmente a uma dominancia de espécies tolerantes a ambientes

alterados.

Perda ou reducéo de habitats contendo sitios de ali  mentacéo
Muitos organismos aquaticos apresentam dependéncia das areas marginais
aos corpos hidricos, areas estas que apresentam grande ocorréncia de vegetacdo

aquatica tais como mata ciliar, plantas aquaticas, arbustos, arvores dentre outros.
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Estes habitats podem disponibilizar uma gama de itens alimentares utilizados pela
fauna de peixes tais como: fitoplancton, perifition, algas, insetos aquéticos e terrestres
(caidos de arvores no entorno), exemplares pequenos de peixes, frutos e etc.
Dependendo da época do periodo hidrologico, os peixes podem utilizar determinados
itens alimentares que sdo mais abundantes, representando, desta forma, a grande
plasticidade alimentar dos peixes amazénicos. Além da area marginal, o leito de rios e
paranas também sdo utilizados na obtencdo de alimentos, principalmente para
espécies predadoras que aproveitam o momento de deslocamento de espécies
migradoras. Outro fator importante, que estd relacionado ao desenvolvimento das
obras de recuperacdo da rodovia, esta relacionado com o0 uso de equipamentos de
grande porte como tratores (préximos as margens de rios) e pequenas embarcacdes
que podem transitar em d&reas propicias, ou préximas, a obtencdo de itens
alimentares. A retirada indiscriminada de material como areia e barro préximo aos
corpos hidricos, que possam ser utilizados na obra, também pode causar prejuizos
através da movimentacdo do substrato marginal, aumentando a turbidez na coluna
d'agua, promovendo acumulo de sedimento nas visceras de diversos organismos,

como os peixes, levando-os a morte.

Perda ou reducdo de habitats contendo areas de cres cimento de peixes
jovens e areas de reflgio

Os habitats utilizados no ciclo de vida das espécies amazdnicas podem variar
conforme suas necessidades bioldégicas e comportamentais. Algumas espécies
utilizam algum tipo de substrato, como troncos, rochas, plantas aquéticas, galhadas e
até mesmo sedimento, encontrando nestes ambientes caracteristicas propicias para
protecdo (refugio), alimentacdo e superficie adequada para a deposicdo de ovos
(desova). Outras espécies migram grandes distancias para realizar a reproducgédo, na
qgual os jovens individuos sé@o carreados pelas 4guas até as areas marginais onde
encontrardo ambientes propicios para seu crescimento e refligio, uma vez que sao
presas faceis de predadores. Areas de plantas aquaticas sdo conhecidas como
bercario de grandes espécies de peixes, principalmente Characiformes na bacia
Amazobnica, encontrando neste bidtopo todas as condi¢cdes relevantes para sua
sobrevivéncia. Deste modo, qualquer alteracdo na bacia drenagem pode alterar a

disponibilidade de habitats, com efeitos diretos sobre a diversidade da ictiofauna.
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Alteracdo no fluxo génico entre populagfes de peixe S

A introducédo de barreiras fisicas (como dutos) ou desvio do fluxo original dos
canais de rios e igarapés podem causar isolamento de algumas populacdes de peixes
0 que impediria a troca de fluxo génico entre essas populacdes. Espécies migradoras
poderiam ter suas populacdes fragmentadas e suas rotas de migracdes bloqueadas,
enquanto espécies sedentarias, cujos limites geograficos de distribuicdo sdo mais

restritos, seriam menos afetadas.

Alteracdo na qualidade da agua

O inicio ou aumento de descarga de efluentes domésticos sobre 0s corpos
d'agua, pode levar a potenciais condi¢cdes de eutrofizacdo, andxia de fundo e/ou da
coluna d'dgua, floracbes algais (possivelmente cianotoxinas), caracterizando
mudancas fisico-quimicas da agua que tem como resultados morte direta e indireta de
espécies de peixes com baixa tolerancia a ambientes eutrofizados e que nédo possuem
adaptacoes fisiologicas para sobreviver em ambientes alterados. Dentre as alteracdes
que podem incidir no comportamento do ecossistema (ambiente X peixes) estdo as
relacionadas as condicBes das variaveis fisicas (turbidez, temperatura), quimicas
(condutividade, oxigénio, chumbo, cobre, fendis, fésforo, mercurio, 6leos e graxas, pH)

e microbiolégicas (coliformes fecais).

Meio Socioeconémico

Esta secao visa descrever os impactos sejam eles positivos e/ou negativos do
empreendimento nas populagbes da area de influéncia direta ou indireta. Os
potenciais impactos ambientais sobre 0 meio ambiente estéo listados e caracterizados
na Tabela 10.
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Tabela 10 - Avaliacdo de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Socioecondmico.

Area Tematica Impactos Ambientais

Fases da Obra Atr

ibutos

Perturbacdes ao patriménio

Arqueologia . .
arqueoldgico.

Pré-Implantacao, L .
P ¢ Negativo, imediato,

Construcéo/
~ permanente, local,
Implantacéo e . . .
~ irreversivel, direto.
Operagao.

Enfraguecimento e
vulnerabilidade de ordem
social.

Despovoamento de terras
indigenas.

Conflitos entre populacdes

Antropologia . :
locais e migrantes.

Acidentes decorrentes da
circulagdo rodoviaria.

Ocupacéao desordenada nas
areas do entorno.

Negativo, longo prazo,
temporario, regional,
reversivel, indireto.

Negativo, médio prazo,
permanente, regional,
irreversivel, indireto.

Pré-Implantacao, - —
P & Negativo, médio prazo,

Construcéo/ L
~ temporério, local,
Implantacéo e . o
~ reversivel, indireto.
Operagao.

Negativo, médio prazo,
pontual, reversivel,
indireto.

Negativo, longo prazo,
permanente, regional,
irreversivel, direto.

Alteracdo na mobilidade
espacial.

Incidéncia dos casos de
doencas de veiculagéo
hidrica.

Alteracdo da estrutura
fundiria.

Enfraguecimento e
vulnerabilidade de ordem

Socioeconomia

Positivo, longo prazo,
temporario, regional,
reversivel, indireto.

Negativo, médio prazo,
temporario, local,
reversivel, indireto.

Negativo, longo prazo,
regional, reversivel,
direto.

Negativo, longo prazo,

Pré-Implantacéo, A !
temporario, regional,

o] Construcéo/ el ind
social. Implantaczio e reversivel, indireto.
Operagao. - —
. Negativo, médio prazo,
Acidentes decorrentes da ]
. N L pontual, reversivel,
circulacao rodoviaria. .
indireto.
~ Positivo, longo prazo,
Alteracéo nas demandas por g p.
. g permanente, regional,
bens e servigos publicos. .
direto.
Aumento dos rendimentos, .
Positivo, longo prazo,
na oferta de postos de .
~ permanente, regional,
trabalho e nas arrecadagdes .
. indireto.
publicas.
Incidéncia dos casos de Negativo, médio prazo,
dengue e leishmaniose N temporério, local,
Construcéo/ . L
tegumentar. N reversivel, indireto.
Implantacéo e . —
A A Negativo, médio prazo,
Incidéncia dos casos de Operagao.

malaria.

temporario, local,
reversivel, indireto.
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Incidéncia dos casos de
febre amarela.

Conflitos entre populacdes
locais e imigrantes.

Negativo, médio prazo,
temporario, local,
reversivel, indireto.

Negativo, médio prazo,
temporario, regional,
reversivel, indireto.

Ocupacdao desordenada na
area do entorno.

Facilitacdo do escoamento
da producéo.

Potencializac&o do turismo
local e oportunidade de
acesso a cultura e lazer.

Negativo, longo prazo,
permanente, regional,
irreversivel, direto.

Positivo, médio prazo,
permanente, regional,
direto.

Positivo, médio prazo,
permanente, regional,
indireto.

Positivo, longo prazo,
permanente, regional,
indireto.

Fortalecimento de
associac¢des e cooperativas.

Diminuicdo da evaséao
escolar, facilidade no acesso
ao ensino médio, superior e Positivo, longo prazo,

capacitacao profissional. permanente, regional,
Conhecimento da regido indireto.
Ampliacédo e eficiéncia de

alternativos rodoviarios

Operagao.

Aumento da Governanga Positivo, longo prazo,
Aumento da integragdo permanente, regional,
regional indireto.

Positivo, longo prazo,
permanente, local,
direto.

Recuperacao de passives

Segue abaixo o sumario das explicagfes acima listados pelos pesquisadores

de cada area tematica que comp8em o Meio Socioecondmico.

Argueologia
Perturbac¢Bes ao patrimdnio arqueoldgico

O Estado do Amazonas tem, no seu subsolo, a histéria indigena pré-colonial,
soterrada ou em superficies, as margens dos rios, lagos, ilhas, furos etc. E nesta
perspectiva que a matriz indica os impactos negativos e positivos sobre o patriménio,
séo eles:

1. Fase 1 (um) - o impacto ao patrimdnio arqueoldgico, cuja caracterizacdo, é o

procedimento dos servicos de supressdo vegetal e terraplenagem, onde a

perturbacéo a sitios arqueolégicos € imediata e pontual,
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2. Fase 2 (dois) — No item dois, conforme informacdes do quadro, o impacto ao
patrimbénio pode ocorrer se os procedimentos ndo forem respeitados, um
exemplo sdo as areas de empréstimos, geralmente os sitios arqueoldgicos
(ceramicos e liticos) estdo localizados nas é&reas de campinaranas. Um
levantamento em campo apontara as potenciais areas;

3. Fase 3 (trés) — Neste item, a nosso ver, serd o maior grau de impactos, isto
porque, serd possivel, caso ocorra a abertura de vicinais (estradas/ramais),
gue as obras ocorram em areas com grande potencial de ocorréncia de sitios,
como por exemplo, a margem de lagos e rios. Sendo que, dado o porte dessas
obras, nem sempre ha estudo prévio de impacto ambiental.

No bojo geral das trés fases de implantacdo da Rodovia, o impacto ao
patrimdénio arqueoldgico € pontual e irreversivel. No entanto, esse fator negativo
diminui, quando os sitios sdo localizados, os artefatos encontrados sao estudados e o
conhecimento decorrente € publicado.

Concluindo, a matriz faz um resumo viavel, no sentido de preservar e conhecer
0 patrimdnio arqueoldgico do Estado do Amazonas. A partir do que é apresentado,
espera-se garantir, que as geracoes futuras, percebam que a regido foi povoada no
passado pré-colonial, por individuos que ja trabalhavam a sustentabilidade na regido,
utilizando-se dos ecossistemas, sem provocar alto impacto, o que € claramente

percebido nos achados arqueoldgicos realizados no Estado do Amazonas.

Antropologia
Enfraquecimento e vulnerabilidade de ordem social

Com a pavimentagdo da rodovia BR-319, podera ocorrer a invasdo de Terras
Indigenas situadas no interflivio Purus-Madeira devido a facilidade de acesso e
circulacdo de pessoas, como posseiros em busca de melhores condi¢cdes de vida, ou
de empresas interessadas em explorar 0s recursos naturais da Amazonia. Varios sao
0S grupos que poderdo deixar a area mais vulneravel socialmente: (i) madeireiros,
uma vez que estamos nos referindo a uma das reservas de madeira de lei ainda
intacta, principalmente na dire¢cdo do Rio Purus, entre os municipios de Canutama e
Tapaua; (i) latifundiarios, em busca de terras ainda ndo valorizadas para futura
especulacao imobilidria devido a beleza cénica com oportunidade de desenvolverem o
turismo.

- a proliferacdo e contaminacdo de doencas (maléaria, dengue etc);

- desmatamento, queimadas na floresta e ao longo da estrada ou seu entorno;

57



- ingresso de bebidas alcodlicas, outras substancias toxicas e invasao (entrada) de

pessoas estranhas (marginais) nas comunidades indigenas;

- cooptacdo e aliciamento de indigenas - conflitos internos, desintegragéo social;

- grilagem da terra ao longo da estrada;

- incitagdo de invasdo por parte dos 6rgaos publicos municipais nas terras
indigenas (discursos oficiais anti-indigenas, faciltando a entrada de cacadores,
retirada de placas de identificacdo de T.I, ou mesmo promovendo loteamento em T.I.

como vem acontecendo em Tapaua).

Despovoamento de terras indigenas

Este pode ser um dos maiores problemas a ser enfrentado pelos indigenas. O
poder de atracdo que a estrada oferece € muito grande diante das facilidades de
escoamento, transporte, gerando oportunidades para venda e compra de produtos.
Alem disso, melhores ofertas de infra-estrutura de educacdo e saude na area da
estrada podem estimular a migracdo de grupos indigenas para estas areas. Sendo
assim, a rodovia em pleno funcionamento podera acarretar no deslocamento de
aldeias para perto da estrada ou mesmo na migracdo de indigenas para outros
ndcleos populacionais ao longo da estrada, despovoando as comunidades e, ao
mesmo tempo, permitindo:

- 0 enfraquecimento e vulnerabilidade da ordem social, por meio do maior
contato com a sociedade nacional;

- incidéncia de acidentes na estrada devido a proximidade das casas ou venda
de produtos as margens;

- a ocorréncia de problemas sociais como alcoolismo, prostituicdo, mendicancia
devido a auséncia de emprego no entorno da estrada para estes povos;

- 0 despovoamento da Terra Indigena.

Conflitos entre populagdes locais e migratérias

Atualmente, existem conflitos entre indigenas e ndo indigenas habitantes de
unidades de conservacao que limitam com as terras indigenas. A demarcacdo de
unidades de conservacdo, como proposto pela ALAP, sem levar em consideracdo um
estudo socioecondmico e antropoldgico observando se estas areas sdo ou nao
territérios indigenas reivindicados ou em processo de identificacdo pela Fundacdo
Nacional do indio - FUNAI podera estimular conflitos futuros, pois acarretardo em
sobreposicdo de demandas. Configurando-se uma mesma area como alvo de disputa
de indios e ndo indios sendo que, os envolvidos sdo 0s que mais tém a perder, pois

gquando ha este tipo de situacao torna-se dificil os financiamentos para projetos. Além
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disso, a existéncia de conflitos impde sempre uma légica perversa quanto ao uso dos
recursos naturais, em que os lados em conflito tendem a usar de forma desordenada e

exaustiva 0s recursos antes que o adversario o faca.

Acidentes decorrentes da circulagdo rodoviaria

Com a pavimentagao/reconstru¢gdo da rodovia BR-319, o aumento do
transporte de mercadorias e passageiros, além de potenciais servi¢cos de taxis e moto-
taxi, acarretard uma intensificacdo no trafego, o que poderd ocasionar problemas
como o aumento de acidentes com pedestres e com veiculos. Esse impacto &
considerado negativo com intensificacdo sobre o fator social e ocorrera imediatamente
na fase de operacéo regular da estrada onde héa interceptacdo com as comunidades
identificadas (Comunidade Igapé-Acl, Jacaretinga, Realidade, Fortaleza e S&o

Carlos).

Ocupacéo desordenada nas areas do entorno

A pavimentacao/reconstrucdo da rodovia BR-319 propiciara a implantacdo de
novos empreendimentos rodoviarios pela facilidade de acesso. Esse impacto podera
provavelmente ocorrer nas fases de pavimentacdo da obra e na fase de operacdo
regular da estrada quando a mesma for liberada para fluxo de veiculos. A rodovia sera
a principal via de circulacdo de produtos e pessoas. Ramais e estradas vicinais
poderéo ser abertos de forma planejada para permitir 0 acesso regular de pessoas e
produtos. Além disso, em um cendrio de auséncia ou baixa governanca, podera
ocorrer a abertura de vias ilegais sob o patrocinio de traficantes de madeira ilegal e
produtos da floresta, grileiros e pecuaristas. Em decorréncia deste tipo de atividade
ilegal, podera ocorrer desmatamento, queimadas e a ocupagdo desordenada e ilegal
nas margens dos ramais, ou invasdo das terras indigenas por posseiros e madeireiros
e principalmente afetar a circulagdo dos indigenas isolados presentes na &rea de

influéncia indireta da rodovia BR-319 entre os municipios de Tapaua e Canutama.

Socioeconomia

Ampliacdo e aumento de eficiéncia de transporte
A utilizacdo da rodovia agilizarA o tempo de chegada em municipios e
localidades. O aumento da demanda na utilizacdo de transportes ocasionard a

necessidade de criacdo de novas opc¢des para o transporte intermunicipal.
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Alteracdo na mobilidade espacial

A dinamizacdo da economia dos municipios da &rea da rodovia podera
estimular a migracdo de pessoas da cidade de Manaus para municipios do interior do
Estado do Amazonas, como consequéncia isso poderd trazer um novo
redimensionamento da organizagdo e distribuicdo populacional nos municipios.
Portanto, os municipios que seréo ligados com a cidade de Manaus terdo alteracdes
guanto a sua densidade demografica. Este tipo de mobilidade populacional podera
ocorrer em todos 0s municipios afetados pela rodovia. Essa mobilidade sera verificada
ndo somente pela populacdo dos municipios, mas também a partir operarios que
serdo incorporados temporariamente nas proximidades do empreendimento. Também
podera ser vista uma mobilidade espontanea, causada pela expectativa de emprego, o
que podera evidenciar a precariedade das condicbes de vida nesses municipios, em

relacdo a infra-estrutura de servigos publicos.

Incidéncia dos casos de doencas de veiculagao hidri ca
O aumento da densidade demogréfica nos centros urbanos da area da rodovia,
sem a correspondente melhoria das condi¢ces sanitarias poderd resultar em aumento

na incidéncia de doencas de veiculacao hidrica.

Alteracdo da estrutura fundiéria

A estrada pavimentada aumentara o valor das terras em torno da estrada. Com
a situacao regular de trafegabilidade da rodovia, as areas de influéncia indireta e direta
poderdo apresentar taxas crescentes de aumento populacional, devido & migracao de
pessoas de outras regides e caso ndo ocorra interferéncia do poder publico na

legalizagéo destas terras, poderdo ocorrer ocupagtes desordenadas.

Integracéo Regional

A rodovia BR-319 configura-se como uma rodovia de integracéo entre a por¢cao
central da Amazonia e o resto do pais. Considerando-se a conformacao do Plano de
Aceleracdo do Crescimento — PAC, proposto pelo governo federal, esta obra
apresenta-se como uma importante melhoria na infra-estrutura de transporte regional.

No ambito internacional uma dos movimentos ja existentes € a Iniciativa para
Infra-estrutura da Ameérica do Sul — IIRSA. Esta iniciativa concentra-se bastante no
desenvolvimento de eixos de conexdo e pode-se afirmar que, para essa regido, €

Unica em tamanho e conceito. O seu inicio deu-se em setembro de 2000 em Brasilia a
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partir de uma reunido dos chefes de governo da Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colébmbia, Equador, Guiana, Paraguai, Peru, Suriname, Uruguai e Venezuela (Dijck,
2007). Esta rodovia seria de fundamental importancia para a concretizacdo dessas

iniciativas.

Enfraquecimento e vulnerabilidade de ordem social

Em um primeiro momento, nas fases de pré-implantacdo e
contrugdo/implantacdo, a presenca de operarios, assim como toda a mobilizagdo em
torno da obra poder& gerar mudancgas nos costumes ou no quadro de comportamentos
tipicos dessas comunidades. Na fase de operacdo, o contingente populacional que
estava atuando na obra podera ser incorporado a populacdo dos centros urbanos
regionais e na auséncia de emprego, podera gerar um aumento da criminalidade,
alcoolismo, prostituicdo, dentre outros problemas de ordem social. Isso gerara a
necessidade de mudanca na quantidade de efetivos de policiais militares e civis.
Também podera ser verificada a possibilidade de expanséo das periferias urbanas dos
municipios no entorno da rodovia, com impactos sobre a estrutura de servicos das

cidades.

Facilitacdo do escoamento da producéo

Com a regularizacdo da rodovia havera melhoria no escoamento da producéo,
a diminuicdo da cadeia de intermediagdo, a diminuicdo dos custos de transporte
podera ocasionar diminuicdo nos precos dos produtos, com efeitos positivos diretos

para a populacdo que habita a &rea da rodovia.

Incidéncia dos casos de dengue e de leishmaniose te  gumentar
Incremento dos casos de dengue, leishmaniose tegumentar e outras doencas
tropicais com possibilidade de introducdo de varios sorotipos virais, podendo

desencadear situacdes epidémicas e ocorréncia de formas graves da doenca.

Incidéncia dos casos de malaria

O aumento da mobilidade populacional, a implantacdo de canteiros de obras,
poderd causar o incremento substancial de casos de malaria, com ampliacdo de sua
distribuicdo espacial, diferentes situacdes epidemiologicas de producdo da doenca
poderdo advir com aumento da pressdo de introducdo de parasitas. Isso podera
causar situacGes de saude publica grave, de dificil controle, se ndo tomadas acdes

mitigadoras efetivas.
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Incidéncia dos casos de febre amarela
Possibilidade de incremento dos casos de Febre Amarela Silvestre, em
determinados contingentes da populagédo, caracterizado pela exposicdo ao ciclo

silvestre por individuos suscetiveis.

Recuperacéo de passivos

Considerando como Passivo Ambiental relacionado com a construcdo de
estradas “é toda ocorréncia decorrente de falha de construcdo, restauracdo ou
manutencdo da rodovia capaz de atuar como fator de dano ou degradacao ambiental &
area de influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario” (1S-246 DNIT).

Apesar de sua abrangéncia, pode-se definir passivo ambiental como uma
obrigacdo adquirida em decorréncia de transacfes, que provocaram ou provocam
danos ao meio ambiente, de forma voluntaria ou involuntaria, os quais deverdo ser
indenizados através da entrega de beneficios econémicos ou prestacdo de servicos
em um momento futuro (Ribeiro, 2000 apud Galdino et al. 2004). No caso da rodovia
BR-319 serd possivel recuperar 0s passivos ambientais da area e entorno, e isso
proporcionara melhoria ndo sé no ambiente como também na qualidade de vida dos

moradores e estabelecimentos da area.

Conflitos entre populagfes locais e imigrantes

O fator atrativo de melhores condi¢Bes de vida pode ocasionar o deslocamento
de um substancial contingente populacional para a area da rodovia, 0 que podera
resultar no aumento dos problemas relacionados aos conflitos por posse de terras,

producéo agricola, dentre outros.

Acidentes decorrentes da circulagdo rodoviaria

Em um primeiro momento, nas fases de constru¢éo/implanta¢éo ocorrerd uma
mobilizacdo e deslocamento de maquinas obrigando a execucdo de desvios. Porém,
com o final das obras o nivel de acidentes tendera a decrescer, visto as melhorias
operacionais da rodovia, principalmente nos pontos considerados criticos. De outra
forma, com a recuperacdo da rodovia o aumento do transporte de mercadorias e
passageiros, além dos servicos de taxis, moto-taxis, entre outros, tendera a acarretar
uma intensificacdo no trafego, podendo ocasionar problemas como o aumento de

acidentes com pedestres e com veiculos.
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Ocupacédo desordenada na &rea do entorno

Com a situagdo regular de trafegabilidade da rodovia, podera ocorrer um
adensamento demogréfico nas areas de influéncia indireta e direta, devido a migragéo
de pessoas de outras regides e caso ndo ocorra interferéncia do poder puablico na
legalizacdo destas terras, esta ocupagédo podera ocorrer de forma desordenada, com

varias consequéncias.

Alteracdo nas demandas por bens e servicos

O adensamento populacional desordenado pode resultar em aumento das
demandas por servicos como: rede de fornecimento de agua, rede de esgotos,
escolas, unidades de atendimento ambulatorial e hospitalar, etc. Caso ndo ocorra
controle do processo de crescimento demografico e, ao mesmo tempo, investimento
na infra-estrutura de servicos podera ocorrer colapso do sistema, com severas

conseqléncias sociais.

Aumento dos rendimentos, da oferta de postos de tra  balho e das
arrecadacoes publicas

Com o inicio das obras devera ocorrer um aumento na oferta de trabalho com a
mobilizacdo de mao-de-obra necessaria, gerando mudangcas nos valores das
remuneracfes pagas aos operarios da obra e aquelas pessoas que desenvolvem
atividades indiretamente relacionadas com ela. Este impacto, caso ordenado e
duradouro, podera ser extremamente benéfico para a economia como um todo,
representando melhorias da qualidade de vida da populagdo. O aumento das
arrecadac0es publicas podera ocorrer durante a construgéo e operagao da via, através
da mobilizacdo de mao-de-obra e equipamentos necessarios aumentando a
arrecadacéo de ICMS para o Estado e ISS para os municipios, possibilitando maior
capacidade de investimento do poder publico na infra-estrutura de servigos.

Potencializacdo do turismo local e oportunidade de acesso a cultura e
lazer

A rodovia, em situacao regular proporcionara entre os municipios diretamente e
indiretamente envolvidos com o empreendimento, a criacdo e ampliacdo de seus
complexos turisticos de lazer e cultura. Com a pavimentacdo da rodovia, o turismo
podera ser ocorrer de trés formas: primeiramente poderd ocorrer o aumento do
contingente de pessoas na participacdo dos eventos culturais e religiosos nos

municipios das areas de influéncia direta e indireta.
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Além disso, podera haver o surgimento de outros eventos comemorativos com
0 novo contingente de pessoas decorrente da migracdo causada pela facilidade do
acesso realizado por meio terrestre. Em segundo lugar, podera ocorrer um turismo
embasado na visitacdo as belezas cénicas da Amazébnia. Finalmente, poderéo ser
estimuladas modalidades de turismo como: ecoturismo, turismo de aventura, etc., com

grande potencial de impacto positivo para a regido.

Fortalecimento de associagOes e cooperativas

Apbés a realizacdo do empreendimento haverd o fortalecimento das
organizacdes sociais, tendo em vista a busca pela informacdo, legalizacdo e
reivindicacdo da melhoria da qualidade de vida entre os moradores dos municipios

direta e indiretamente relacionados com a rodovia.

Diminuicdo da evasao escolar, facilidade no acesso ao ensino médio e
superior e capacitacao profissional

A pavimentacdo da estrada possibilitara um maior fluxo de alunos entre as
cidades. Desta forma, em face da recém adquirida facilidade de locomocédo, podera
haver uma diminuicdo no indice de evasao escolar, principalmente, entre a populacéo
jovem. Por meio da facilidade na locomogédo entre 0os municipios, a populacdo tera
maior facilidade de acesso aos servicos de educacdo, pois a operacionalizacdo da
estrada facilitard o deslocamento em tempo reduzido dos moradores da &rea. Esse
problema é refletido também com os professores que tem suas cargas de trabalho
sobrecarregadas sem tempo ou oportunidade de realizarem cursos de
aperfeicoamento para desenvolverem um trabalho de qualidade com os alunos. Com a
pavimentacdo da rodovia a facilidade de acesso a estes servicos poderd viabilizar a
solucdo de parte dos problemas relacionados a falta de capacitacdo dos professores,

agentes de saude, técnicos agricolas, dentre outros.
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Aumento da Governanga

Com a rodovia em plena operacao, as diversas entidades municipais, estaduais
e federais, como prefeituras, governo estadual, secretarias, corpo de bombeiros,
policia federal, etc. além dos 6rgdos de fiscalizagdo como IPAAM, IBAMA, etc., teréo
acessibilidade maior a éareas criticas. Com isso diversos servigos serdo prestados,

além de melhoria na atuacdo dessas organizacoes.

Conhecimento da regiédo

A rodovia BR-319 poderéa contribuir para o0 aumento do conhecimento sobre a
Amazobnia e a formacao de recursos humanos especializados. Isso ja se deu na fase
do estudo quando as equipes tematicas puderam realizar coletas de campo, revisar a
bibliografia existente e sistematiza-la no diagndstico, gerando este relatério. Dessa
forma, com a rodovia BR-319 em funcionamento as universidades e institutos de

pesquisa poderdo realizar suas atividades na area.

7.2.3. Alternativas Locacionais

O estudo apresentou uma comparacao entre aspectos tecnoldgicos relativos
aos possiveis modais que podem ser utilizados no trecho estudado. A analise olhou
para aspectos técnicos especificos. O segmento é dividido em duas secfes. A
primeira apresenta o prognostico considerando a presenca do empreendimento

enguanto a segunda o faz sem a presenca do mesmo.

Empreendimento Implantado

Especial atencdo foi dispensada ao modal rodovidrio em razdo de estar
disponivel para ele o projeto executivo. A rodovia BR-319 é uma rodovia ja implantada
e as fases de trabalho que antecedem a terraplenagem j& foram executadas. Devido a
inexisténcia de pedras na regido, o asfalto utilizado sera o do tipo Areai Asfalto
Usinado a Quente (AAUQ).

O novo trecho da rodovia serd dotado de maior capacidade de carga, em face
de se planejar utilizar materiais com melhor tecnologia, 0 que permitira o trafego de
veiculos mais pesados pela mesma. Salienta-se que o projeto original fora
dimensionado com uma carga por eixo de 6 toneladas, ampliada para 8 toneladas no
projeto atual. Essa nova configuracdo permite trafego de veiculos comerciais de até 50

toneladas de carga, divididos em dois eixos.
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Tecnologicamente, a recuperacao do trecho em andlise da rodovia BR-319 néo
trara maiores consequéncias ambientais adversas em razdo de se tratar de uma
rodovia ja implantada ha mais de trés décadas. Em adicdo, como ndo serdo
implementadas alteracdes no tracado atual, ou seja, ndo se justificam alternativas
locacionais, 0s riscos de novos impactos ambientais sobre os meios fisico e bidtico
decorrentes das obras de recuperacdo do empreendimento serdo minimos.

Aspectos tecnolégicos de uma possivel ferrovia foram também considerados.
Porém, a ndo existéncia de um projeto executivo e analise econdmico-financeira
profunda inviabilizam conclusdes fundamentadas.

No que diz respeito ao modal hidroviario, argumenta-se que ele € a grande
vocacgdo para a Amazodnia, no que concerne principalmente ao transporte de carga.
Em termos tecnoldgicos € necessario que sejam consideradas as ampliagbes e
melhorias tendo como base a experiéncia do setor privado na hidrovia do rio Madeira.
Uma hidrovia seria complementar a rodovia e uma integracdo futura poderia
potencializar beneficios e minimizar custos econémicos e ambientais.

No que diz respeito a dindmica ambiental derivada das caracteristicas técnicas
do empreendimento, antecipa-se que essas caracteristicas ndo causardo nenhum
impacto diferente dos esperados e listados acima porque a tecnologia utilizada para a
construcdo de estradas € padronizada e, portanto conhecida.

Um problema que pode existir diz respeito as areas de empréstimo. Elas
podem estar localizadas em &reas mais afastadas do eixo principal do tracado do
trecho da rodovia e sua obteng&o poderé causar problemas temporarios ao meio fisico
e bidtico. Do ponto de vista tecnoldgico, essa pode ser a maior vulnerabilidade do
empreendimento durante a fase de construcao.

Na fase de operagcdo normal, o empreendimento podera ser afetado
adversamente devido ao regime climatico da regido, as caracteristicas
geomorfolégicas da area do tracado e a caréncia de materiais adequados para a
laboracdo do asfalto. Isso podera aumentar o custo de manutencdo da rodovia, além
de se constituir em uma vulnerabilidade no que diz respeito ao potencial de contribuir

para o assoreamento de corpos d’agua em areas proximas de pontos danificados.
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Empreendimento ndo implantado

Considera-se empreendimento nao implantado a n&o recuperagdo e
asfaltamento do trecho objeto deste estudo. Neste caso, a tendéncia observada
atualmente permanecera, ou seja, o trecho continuard a deteriorar-se tornando o seu
uso cada vez mais restritivo. Ambientalmente, tal fato pode, em uma primeira analise,
parecer bom, uma vez que pressfes antropicas decorrentes da operacdo normal da
rodovia ndo ocorrerdo. No entanto, isso pode ndo acontecer exatamente assim. A ndo
existéncia da estrada implica em auséncia do Estado e, por conseguinte, uma grande
vulnerabilidade em termos de uso ilegal dos recursos naturais. Deste modo, o avanco
desordenado do cultivo de gado e de soja, da retirada de madeira e da grilagem, no
sentido Sul-Norte, continuaria a acontecer, usando estradas precérias, construidas

ilegalmente.

7.2.4. Matriz de Deciséo

Conforme mencionado no item 7.1.1 foram construidos quatro cendrios com
base na literatura pertinente. A Tabela 11 abaixo faz uma descricdo sucinta dos
mesmos. Estes cenarios serviram de base para a definicdo das alternativas e,
consequentemente, para a construgdo dos Coeficientes de Escolha Alternativa,

conforme descrito no item 7.2.

Tabela 11 - Cenarios utilizados na analise decisoéria.

Sigla Cenarios Descricéo
c1 Reconstru¢éo da Estrada Nenhum tipo de esfor¢co privado ou governamental
Sem Governanca para minimizacdo de impactos.

Acompanhamento  sistematico dos indicadores
ambientais com fins de monitoramento dos impactos
Reconstrugéo da Estrada identificados de acordo com o0s procedimentos
com Baixa Governanga padronizados pelo DNIT em seus manuais de
instrucdo de servico e em suas diretrizes de meio
ambiente.

C2

Utilizacdo de diversos mecanismos de monitoramento
e fiscalizacdo assim como a viabilizacdo de medidas
ou alternativas que tem efeitos positivos na
Reconstru¢éo da Estrada governanca ambiental da regido. Acrescenta-se aos
C3 com Forte Governanca mecanismos tradicionais de monitoramento e
fiscalizagdo, a expansdo das unidades de
conservacdo, fiscalizacdo ambiental ostensiva e
valorizagcdo dos usos sustentaveis dos recursos
naturais.

Manutencédo da tendéncia histérica sem a implantacao
Cc4 Mesmo de sempre de uma nova via de acesso entre Manaus e Porto
Velho.
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A matriz para a construgcéo do Coeficiente de Escolha foi elaborada com base
na técnica de comparagdo em pares para a determinagéo de pesos descrita por Dean
e Nishry (1965). Consiste na comparacdo de cada alternativa em relacdo as outras,
sendo estas relacionadas a cada fator de decisé@o e atribuindo ao mais favoravel os

valores da escala apresentados no item iii abaixo. Os itens que compdem a matriz

sao:
i — Alternativas Cenarios
li— CCA Coeficiente de Escolha Alternativa
1 = Cenario mais favoravel
iii - Atribuicdes de Preferéncias 0 = Cenario menos favoravel
0.5= Cenarios com mesma favorabilidade

De forma similar, é utilizada a técnica de comparacdo em pares para a
determinag@o de pesos para o calculo do Coeficiente de Fator-Importancia (FIC).

Desta vez, sdo os impactos que sdo comparados entre si. Os itens que compdem a

matriz sao:
i - Fator de Deciséo Impactos Ambientais levantados por area tematica.
i—FIC Coeficiente de Fator-Importancia
1 = Impacto mais importante
iii - Atribuicdes de Importancia 0 = Impacto menos importante
0.5= Impactos com mesma importancia.

Essas comparacdes foram feitas por todos os especialistas da equipe
interdisciplinar que desenvolveu este estudo. Ao todo foram considerados 49
diferentes impactos. Ver Anexos VII (Matriz Integrada dos Potenciais Impactos
Ambientais).

A Figura 3 apresenta o resultado da matriz para cada cenario considerado, a
matriz completa com os impactos por area tematica. Pode-se afirmar que a
governanca é fator de extrema importancia para que 0s impactos negativos da rodovia

BR-319/AM sejam minimizados e 0s positivos potencializados.

15%

24%

O Cenério 1: Reconstrugdo da Estrada
Sem Governancga

W Cenério 2: Reconstrugdo da Estrada
com Baixa Governanca
27%
O Cenario 3: Reconstrucdo da Estrada
com Forte Governanga

34% O Cenario 4: Mesmo de sempre

Figura 3. Resultado da Matriz de Decisao.
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Foi aplicado o teste ndo paramétrico de Friedman, conforme indicado

anteriormente, para verificar a hipétese nula de que as alternativas ndo sé&o
estatisticamente diferentes. Como o chi-quadrado, y° calculado (6,6) foi maior do que

o chi-quadrado tabelado (4,6) com nivel de confianca de 95% rejeita-se a hipotese
nula. Assim, pode-se afirmar que as alternativas de cenarios estabelecidas séo
significativamente diferentes entre si.

A Figura 4 acima reflete dois aspectos interessantes: (i) € o de que apesar de
seus potenciais impactos negativos, particularmente o risco em relacdo ao aumento do
desmatamento, ha forte entendimento de que uma gestéo integrada e eficiente da BR-
319/AM é altamente desejavel; (ii) ha uma clara percep¢cdo de que se essa gestdo
integrada for bem sucedida, os beneficios serdo realgados fazendo com que a relacéo
beneficio-custo seja maior do que a unidade, portanto, beneficios maiores do que os

custos.

7.2.5. Resumo em Forma de Tabela

Neste item sdo apresentados, em forma de tabela (Tabelas 12, 13 e 14), os
resultados do prognéstico contendo o levantamento de impactos relacionados com as
atividades do empreendimento nas diferentes fases de projeto: (i) pré-implantagéo; (ii)
construgcdo/implantacdo; e (iii) operacdo. Esta planilha contém as condi¢cdes de
ocorréncia dos potenciais impactos, suas magnitudes, graus de importancia e as
medidas necessarias para o seu controle. A confec¢éo de tais tabelas objetivou reunir,
informacfes gerais de cada progndstico tematico, para fins de consultas rapidas,

visualizacdo ampla do conjunto dos impactos e suas respectivas medidas mitigadoras.
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Tabela 12 - Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Fisico.

: . Impactos Fases da Atributos . .
Area Tematica . . Medidas Mitigadoras
Ambientais Obra MAG | IMP | TEM DUR D.ESP REV g
Restringir ao minimo o desmatamento de vegetagao ciliar;
Procurar recompor as formas originais de relevo nas areas que serao modificadas, tentando reintegrar a area a paisagem do
entorno. As jazidas deverdo ser abertas em areas menos visiveis, utilizando a vegetagdo para atenuar as mudancas no efeito
paisagistico e no relevo, ocasionadas pelo empreendimento;
Elaborar planos de recuperacdo ambiental de pedreiras, lavras de pedras, picarras, caixas de empréstimos e jazidas;
Executar fiscalizacéo rigorosa na execuc¢do dos cortes e aterros;
Executar um controle de peso de veiculos de carga para que o empreendimento em sua fase de operacao normal se
mantenha com boa qualidade técnica devendo preventivamente implantar um sistema de controle de peso dos veiculos,
Aceleracao dos Pré- 5 5 MP TEM LOC REV particularmente os de carga. Tal controle ajudari ndo s6 a manter a estrada em boas condi¢des de uso como também evitar
processos erosivos. | Implantagéo, erosdes e assoreamento de corpos d'agua. Esta devera ser uma atividade constante de responsabilidade da instituicdo que
Construcgéo/ administrard o empreendimento;
Implantag&o Uso de novas tecnologias asfalticas de forma que a manutencao da rodovia em sua fase de operagdo normal leve em conta
e Operacéo. a utilizac&o de novas tecnologias asfalticas adaptadas a regido. Isso poderia ser importante do ponto de vista técnico-
econdmico e ambiental. Tecnologicamente, se disporia de recursos naturais para a manutencdo do empreendimento na
Solos/ Geologia/ propria ou area mais proxima do empreendimento o que tornaria sua manutengéo economicamente mais barata. Do ponto de
Geomorfologia vista ambiental, por tornar o custo de manuten¢@o mais baixo, os efeitos sobre o meio fisico, tais como aparecimento erosao
e assoreamento de corpos hidricos podem ser sensivelmente minimizados;
Implantar o programa de Prevencao e Controle dos Processos Erosivos.
. , Selecionar os locais mais adequados para o material de descarte e areas de empréstimos, levando-se em considerag¢éo
Visual nas areas de o . ~ x
emMoréstimos -2 2 MP TEM LOC REV relevo, drenagem, composi¢éo da flora e fauna, além da ocupacdo humana da regido do entorno;
P ' Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
Alteracéio nas Construir bacias de sedimentacao (ou caixa de coleta) apos a pavimentacao, para evitar a contaminagédo oriunda de oficinas,
. locais de lavagem e pontos de manutencao, sendo necessaria a construcao de sistemas de decantacdo, como caixas
propriedades do ) 2 2 IM | TEM | LoC IRR gemep ¢ ¢ ¢
solo Pré- separadoras de 6leo;
' Implantacéo Prever areas para o armazenamento de produtos quimicos, bem como estruturas de contencao para possiveis vazamentos.
e Controlar, durante a execucédo das obras de drenagem, de demolicdo e de limpeza das obras provisérias para desimpedir o
Construcéo/ fluxo dos talvegues e evitar a formacao de caminhos preferenciais para a agua;
Assoreamento de ~ ~ ~ . .
coroos hidricos Implantag&o. -2 2 IM PER LOC IRR Recuperacdo da vegetacdo nas areas desmatadas e limpas;
P ' Manter os talvegues limpos, instalar estruturas dissipadoras de energia em saidas de bueiros e criar drenagens provisoérias
que redirecionem o fluxo de agua quando da construgao de estruturas ou obras especiais.
Interrupcéo e/ou Elaborar e executar o projeto com o minimo de interven¢des nos corpos d’agua;
alteracao do fluxo -1 1 IM PER LOC IRR Recuperar a bacia de drenagem quando a intervencéao for inevitavel;
dos corpos d’agua. Implantar monitoramento hidrolégico e meteorolégico na area de influéncia direta para verificar mudangas nos padrées.
Aumento da Pré
impermeabilizacédo N
. . Implantacgéo,
Hidrologia/ do solo e " Lo G \ A .
. . Construcéo/ Restringir a impermeabilizacdo do solo as areas onde este processo é indispensavel;
Hidrogeologia escoamento ~ -1 1 IM PER LOC IRR . . . L L
- Implantacéo Implantar um sistema de alerta quanto a condi¢des hidrologicas e meteoroldgicas forem adversas.
superficial e ~
S e Operagao.
diminuicdo da
infiltracéo da agua.
Processos Restringir ao minimo o desmatamento de vegetagao ciliar;
erosivos -2 2 LP CIC LOC IRR Executar fiscalizacao rigorosa na execuc¢do dos cortes e aterros;
' Implantar o programa de Prevencao e Controle dos Processos Erosivos.
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Continuacédo. Tabela 12 — Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Fisico.

Area Temética Imp_actog Fases da Atributos Medidas Mitigadoras
Ambientais Obra MAG | IMP | TEM DUR D.ESP REV
Promover manutencéo e limpeza de maquinas e veiculos utilizados nos trabalhos das obras;
Posicionar e estruturar as areas de “bota-fora” adequadamente, para evitar lixiviagao direta de carga poluidora para corpos
Alteragao da Pré- 1 1 | ™ | Tem | Loc | mey |Mdrcos: o y . . L
gqualidade da agua. Implantagéo Realizar treinamento de capacita¢do a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e Policia Rodoviaria a fim de que estes promovam
Qualidade da o a intervencao no caso de derramamento com cargas tc')xicgs ou perigosas;
Agua Construgao Executar o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua.
Implantac&o. Construir as "obrgs—de—arte" ou ponte para permanéncia dg cursq natural dq c.o.rpo hidrico;
Assoreamento de 1 5 MP TEM LOC REV Adaptar as barreiras de contencao de forma adequada ao impedimento de lixiviagcdo e erosao do solo;
corpos hidricos. Realizar replantio de gramas em taludes de cortes e aterros, utilizando manta de polijuta para fixacdo de grama;
Executar o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua.
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Tabela 13 - Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Bidtico.

Area Tematica Imp.acto§ Fases da Atributos Medidas Mitigadoras
Ambientais Obra MAG | IMP | TEM DUR D.ESP REV
Recobrir imediatamente o solo através do plantio de gramineas e espécies arboreas e herbaceas;
Promover o recolhimento de sementes e plantulas, que posteriormente sdo empregadas no processo de reflorestamento;
Remover ninhos e epifitas;
Promover a retirada da vegetacdo manualmente (ex. moto-serra e facéo), através de uma equipe de resgate, sem a
Retirada da utilizacdo de tratorgs e~correntes; . o o .
cobertura vegetal. -1 1 IM TEM LOC REV Prqmover a capacitacao dos trabalhadores envolvidos nas obras com.a flnahdadg de minimizar os |mpacto.s durar.1te as fases
de implantacdo e construcao da obra, através do Programa de Capacitacdo Funcional em temas ambientais relacionados as
obras;
Pré- Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;
Implantacgéo, Implantar o Programa de Supresséo de Vegetacao;
Construcgéo/ Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupagéo da Faixa de Dominio.
Implantagéo Desmatar minimamente possivel, evitando atingir o menor nimero de espécies;
e Operagéo Realizar a compactacdo do solo com 0 mesmo solo da escavacao para facilitar a recomposicao da vegetacdo e minimizar a
geracao de residuos;
Priorizar as vias de acesso existentes a faixa de servidao no tracado, evitando-se a abertura de novas;
Perda da 1 1 M PER LOC IRR Promover a capacitacdo dos trabalhadores envolvidos nas obras com a finalidade de minimizar os impactos durante as fases
diversidade vegetal. de implantacdo e construcao da obra, através do Programa de Capacitacdo Funcional em temas ambientais relacionados as
Flora obras; "
Implantar o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;
Implantar o Programa de Supressédo de Vegetacéo;
Implantar o Programa de Fiscalizagdo e Controle da Ocupacao da Faixa de Dominio.
Desmatar minimamente possivel, evitando atingir o menor nimero de espécies;
Realizar a compactacdo do solo com 0 mesmo solo da escavacao para facilitar a recomposicao da vegetacdo e minimizar a
geracao de residuos;
Espécies Priorizar as vias de acesso existentes a faixa de servidao no tracado, evitando-se a abertura de novas;
ameacadas e - 5 M PER LOC IRR Promover a capacitacdo dos trabalhadores envolvidos nas obras com a finalidade de minimizar os impactos durante as
corredores fases de implantacdo e construcdo da obra, através do Programa de Capacitacdo Funcional em temas ambientais
ecoldgicos Construcéo/ relacionados as obras;
Implantag&o Implantar o Programa de Recuperacg&o de Areas Degradadas;
e Operacgéo Implantar o Programa de Supresséo de Vegetacao;
Implantar o Programa de Fiscalizagdo e Controle da Ocupacao da Faixa de Dominio.
Desmatar minimamente possivel, evitando atingir o menor nimero de espécies;
Efeito de borda nas Priorizar as vias de acesso existentes a faix,a de serviddo no tracado, evitando-se a abertura de novas;
~ ; -3 3 LP PER REG IRR Implantar o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;
formacdes florestais ~ =
Implantar o Programa de Supresséo de Vegetacao;
Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacao da Faixa de Dominio.
Ajustar o estado dos motores e o sistema de escape a norma de ruido vigente, com revisao do sistema a cada 6 meses, por
parte da auditoria ambiental estabelecida, tanto para a fase de construcao/implantacdo como para a fase operacéo.
Estabelecer um posto de fiscalizacdo de medida por sondmetro. Em areas abertas de baixa influéncia de populagGes
Pré- naturai; de fauna silvgstre o ruido pode ser toleréyel aos niveis. maximos permitidos. Contudo, nas érea§ determiha(j_as como
Implantacao potencialmente possuidoras de popula¢fes naturais de fauna silvestre deve-se fazer um censo populacional que indique:
Afugentamento da - espécies, abundéancia, uso de habitat em fungcéo do tempo ou sazonalmente, trabalho que devera ser realizado durante a
Fauna Terrestre Construgéo/ -2 2 IM PER LOC IRR L. ~ s ~ ~ ~
fauna. Implantagso fase de prgqmplgqtagao, com repetu;ao ,na fase de .construqaqllr.'nplantaggo, para que nfa fase de oper,agao se estabe.lega.m
e Operagfio como medidas rr,1|t|gadoras.: cortinas de arvgres natlva}s que m|n|m|zem o impacto do ruido. Para os calc,ulo.s popula.10|on.a|s
podem se usar: Indice de riqueza de espécies (IRE), Indice de diversidade de Berger-Parker (IDBP) ou Indice de diversidade
de Shannon-Wiener (IDS);
Implantar o Programa de Educac@o Ambiental, alertando os motoristas sobre a importancia da manutencdo dos motores dos
carros (minimizar o ruido e emissdes de poluentes) e uso desnecessario de buzina em area florestal.
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Continuacgédo. Tabela 13 — Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Bidtico.

Area Temética

Impactos
Ambientais

Fases da
Obra

Atributos

MAG

IMP

TEM

DUR

D.ESP

REV

Medidas Mitigadoras

Fauna Terrestre

Perda de habitat.

Destruicéo e
ameagas a
biodiversidade

Presséo sobre
ecossistemas
endémicos ou
ambientalmente
sensiveis

Interrupcéo de

corredores bidticos.

Alteracéo da
composicao e
abundancia de
espécies.

Pre-
Implantacéo,
Construcéo/
Implantagéo
e Operacéo

-2

IM

PER

LOC

IRR

Evitar o assoreamento de corpos d’agua e manter a mata ciliar;
Criar novas unidades de conservagdo permanentes que apresentam sitios de reproducéo de queldnios e répteis semi-
aquaticos.

PER

LOC

IRR

Realizar uma avaliagdo prévia da fauna e flora existente, chegando a um nivel de percepc¢ao que permita reconhecer nao so
a diversidade, mas também a funcionalidade ecossistémica ali existente;

Estabelecer zonas ou areas protegidas, considerando a qualidade dos ecossistemas através da ocupacao faunistica e
diversidade que estes possuam. Para a medida de qualidade floristica se propde o indice modificado de vegetacao natural
(VNT). Quanto aos inventarios bidticos necessarios pode recorrer-se a: indice de riqueza de espécies (IRE), indice de
diversidade de Berger-Parker (IDBP) ou indice de diversidade de Shannon-Wiener (IDS). Para o célculo de correntes
alimentarias (ICA) pode-se aplicar como fator indicador o indice proposto por Estevan Bolea (1994);

Criar novas unidades de conservagdo permanentes, em ambos os lados da rodovia e manter as unidades ja existentes, de
maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de areas protegidas ao longo de todo o trecho;

Implantar o Programa de Fauna e Bioindicadores.

PER

LOC

IRR

Realizar uma avaliacdo prévia da fauna e flora existente, chegando a um nivel de percep¢éo que permita reconhecer ndo so
a diversidade, mas também a funcionalidade ecossistémica ali existente;

Estabelecer zonas ou areas protegidas, considerando a qualidade dos ecossistemas através da ocupacao faunistica e
diversidade que estes possuam. Para a medida de qualidade floristica se propde o indice modificado de vegetacao natural
(VNT). Quanto aos inventarios bidticos necessarios pode recorrer-se a: indice de riqueza de espécies (IRE), indice de
diversidade de Berger-Parker (IDBP) ou indice de diversidade de Shannon-Wiener (IDS).Para o célculo de correntes
alimentarias (ICA) pode-se aplicar como fator indicador o indice proposto por Estevan Bolea (1994).

Criar novas unidades de conservagdo permanentes, em ambos os lados da rodovia e manter as unidades ja existentes, de
maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de areas protegidas ao longo de todo o trecho

Implantar o Programa de Fauna e Bioindicadores.

PER

LOC

IRR

Reflorestar para manter areas continuas;

Construir passagens subterraneas quando se trata de interrup¢des inevitaveis como pontes, passagens elevadas em areas
onde ndo é possivel a estruturacdo de uma mata como medida basica;

Comparar a abundancia em cada um dos lados do sistema interrompido, caracterizando a composicao etaria existente,
usando como indicadores aqueles grupos de espécies que por suas caracteristicas biolégicas sejam susceptiveis de sofrer
maior impacto (Serpentes, Primatas, Edentata). Quanto aos inventarios necessarios pode-se recorrer a: indice de riqueza de
espécies (IRE), indice de diversidade de Berger-Parker (IDBP) ou indice de diversidade de Shannon-Wiener (IDS).
Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores.

Promover a criacdo de novas Unidades de Conservagdo Permanentes, em ambos os lados da rodovia, e manter as
unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de areas protegidas ao longo de todo o trecho.

PER

LOC

IRR

Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores;
Promover a criacdo de novas Unidades de Conservagdo Permanentes, em ambos os lados da rodovia, e manter as
unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de areas protegidas ao longo de todo o trecho.
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Continuagdo. Tabela 13 — Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Bidtico.

Area Tematica Impactos Fases da Atributos Medidas Mitigadoras
Ambientais Obra MAG | IMP | TEM | DUR D.ESP REV

?cl;{rirsg;z;oae Implantar o Pr_ogr:ama de Monitor_amento da Fauna e BNioindicadores; .

abundancia de -2 2 IM PER LOC IRR Prgmover_zf\ crl_a(;ao de novas Umdades dg Conservaggo Permqnent?s, em ,ambos 0s IaFjos da rodovia, e manter as

espécies. unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de areas protegidas ao longo de todo o trecho.
Realizar a classificacdo dos materiais sélidos em cada lugar de trabalho durante as fases pré-implantacédo e

= . construgdo/implantagédo, estes deverdo ser guardados em depdsitos herméticos para depois serem levados a um lugar de

Producéo de lixo . ~ ~ .

sélido. -1 1 IM TEM PON REV trat_amento_e/o_u reC|cIagem..Durante a fase de o_pera(;a(_) g de_pendendo das popula¢gBes humanas que se assentem na area
de influéncia direta ou as existentes na area de influéncia indireta, deve-se estabelecer, de acordo com os regulamentos
existentes, lugares de tratamento e reciclagem.

Realizar levantamentos periddicos, por prazo indeterminado, de toda a avifauna em ambos os lados para detectar
Abertura do dossel tendt_%ncias de dese.(,]u.ilibrio popula_lcional no longo Prazo. N . B ,
acima da pista , -2 1 LP PER LOC IRR RegllzngCOIeta per|0(1_|pa de mat?r.lal gengtlco de vf’mas espécies para momtora_r mudan.gas em genphpo e possivel
Pre- diminuicdo em variabilidade genética devido a um isolamento causado pelo efeito barreira da rodovia, detectando qualquer
Implantacgéo, reacao adversa no tempo deve ser aumentado o nimero ou tamanho de conexdes existentes.
Construcao/ Controlar o desmatamento via satélite. O monitoramento dos sucessos dos programas criados e UCs deve ser encorajado e
Implantagao mantido pelos érgdos competentes estaduais, federais e internacionais;
Fauna Terrestre e Operagao Criar unidades de conservacgéo (UCs) em toda a area, como proposta a ALAP para as terras federais e estaduais sera
absolutamente necessaria. Varias dessas UCs ainda faltam ser criadas, apesar de propostas existentes e processos em

Desmatamento 3 3 Lp PER REG IRR andamenttzs. A criacdo e implantacdo tém gue.ser um pré.—requisito do asfaltamento, inclusive para combater a invasao e
especulacao de terra que acompanha o anuncio da rodovia;

Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

Implantar o Programa de Supresséo da Vegetacao;

Implantar o Programa de Recuperagéo de Passivos Ambientais;

Implantar o Programa de Monitoramento dos Impactos Diretos e Indiretos.

Controlar os incéndios via satélite. O monitoramento dos sucessos dos programas criados e UCs deve ser encorajado e
mantido pelos érgdos competentes estaduais, federais e internacionais;

Risco de incéndio - 5 Lp TEM LOC REV Criar unidades de cons,ervagéol(UCs) em toda a area, gomo proposta a A.LAP para as terras fed(irails e estadugis s~eré
absolutamente necesséria. As areas de campos naturais devem ser mantidas em UCs de protecao integral, pois séo
sistemas delicados que ndo aguentam fogo repetido, compactacdo ou revirada de solo, ou drenagem.

Implantar o Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais.
e Prestar atendimento aos trabalhos que impliquem mudangas ou modifica¢cdes nas drenagens naturais, durante as fases de

Modificacdes na L ~ ~ ~ - : . ~ ) .

- -1 1 IM TEM LOC REV | pré-implantacdo e construcao/implantacédo, restituindo-as mediante a implantacdo de obras de engenharia que permitam o
rede de drenagem. | Construcao/ e . . . :
. Implantaco qu>_(0. normal de acordo com as m0d|f|cagoes naturauf de cgrater estacional que eX|stam._ ]

Acidentes com e Operagéo. Exigir o uso adequado dos Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) adequados e orienta¢édo dos trabalhadores sobre o

animais -1 1 IM TEM LOC REV | risco de acidentes com cobras, escorpides, lacraia e aranhas;

peconhentos. Realizar o Programa de Educacéo ambiental, alertando sobre o risco de acidentes com animais.
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Continuagdo. Tabela 13 — Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Bidtico.

Area Tematica

Impactos
Ambientais

Fases da
Obra

Atributos

MAG

IMP

TEM

DUR

D.ESP

REV

Medidas Mitigadoras

Fauna Terrestre

Perda de sitios
reprodutivos para
anfibios e répteis
semi-aquaticos.

Perda de
diversidade
genética.

Aumento da caca.

Introducao da
fauna doméstica

Atropelamento da
fauna silvestre.

Construcgéo/
Implantagéo
e Operacdao.

PER

LOC

IRR

Evitar o assoreamento de corpos d’agua e manter a mata ciliar;
Criar novas unidades de conservagdo permanentes que apresentam sitios de reproducgéo de queldnios e répteis semi-
aquaticos.

PER

REG

IRR

Estabelecer corredores ecolégicos e pontos de travessia de fauna ao longo de toda a rodovia;

Promover a criacdo de novas Unidades de Conservacdo Permanentes, em ambos os lados da rodovia, e manter as
unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de areas protegidas ao longo de todo o trecho.
Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores.

MP

REV

Fiscalizar de forma rigorosa ao longo da rodovia e suas vicinais;

Controlar a atividade de caca por parte das autoridades ambientais;

Realizar um inventéario para conhecer o estado das popula¢cdes de maior preferéncia para consumo regional (Agouti paca,
Tayassu tajacu, Tayassu pecari, Mazama sp, Tapirus terristris, algumas espécies de Cracidae e algumas de Testudines,
entre outras). Quanto aos inventarios necessarios pode-se recorrer a: indice de riqueza de espécies (IRE), indice de
diversidade de Berger-Parker (IDBP) ou indice de diversidade de Shannon-Wiener (IDS);

Promover a criacdo de novas Unidades de Conservacdo Permanentes, em ambos os lados da rodovia, e manter as
unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de areas protegidas ao longo de todo o trecho.

MP

LOC

REV

Estabelecer regras para criacdo de animais domésticos, impedindo o acesso destes as areas florestadas;

Controlar as populacdes de animais domésticos potencialmente nocivos (cachorros e gatos). Quanto a pecuaria, ndo se
deve permitir seu estabelecimento, salvo em casos de subsisténcia e s6 para comunidades ja existentes na area. O calculo
de densidade deve fazer-se mediante um censo que cubra o 100% das populacdes assentadas, o qual devera analisar com
a tomada de dados periédicos para evitar o crescimento e/ou estabelecimento destas populagfes animais.

LP

PER

REG

IRR

Reflorestar para manter areas continuas;

Implantar placas sinalizadoras alertando sobre a travessia de fauna;

Realizar o monitoramento de atropelamentos para que sejam identificados os pontos criticos e construir passagens de fauna
(inclusive para primatas);

Construir passagens subterraneas quando se trata de interrupg8es inevitaveis como pontes, passagens elevadas em areas
onde nao é possivel a estruturagdo de uma mata como medida basica;

Comparar a abundancia em cada um dos lados do sistema interrompido, caracterizando a composicao etaria existente,
usando como indicadores aqueles grupos de espécies que por suas caracteristicas biolégicas sejam susceptiveis de sofrer
maior impacto (Serpentes, Primatas, Edentata). Quanto aos inventarios necessarios pode-se recorrer a: indice de riqueza de
espécies (IRE), indice de diversidade de Berger-Parker (IDBP) ou indice de diversidade de Shannon-Wiener (IDS).
Semelhante ao item anterior trata-se de uma consequéncia da ruptura da estrutura natural do ecossistema que obriga a
procurar possibilidades de deslocamento por vias que incluam a travessia da rodovia; portanto, as medidas mitigadoras
podem ser as mesmas ja enunciadas anteriormente (interrupcéo de corredores bioéticos).

Implantar o Programa de Monitoramento e Controle do Atropelamento da Fauna.

Introducao de
espécies exaticas

Operacao

LP

PER

REG

IRR

Realizar levantamentos periddicos, por prazo indeterminado, de toda a avifauna em ambos os lados para detectar
tendéncias de desequilibrio populacional ao longo prazo. Essa medida requerera equipes permanentes e altamente
treinadas e equipadas em varios postos fiscais ao longo da rodovia, fiscalizando movimentos em ambas as dire¢des, ativos
24 horas por dia, 7 dias por semana, durante todo o tempo em que a rodovia estiver aberta;

Realizar coleta periddica de material genético de varias espécies para monitorar mudancas em genétipo e possivel
diminuicdo em variabilidade genética devido a um isolamento causado pelo efeito barreira da rodovia. Detectado qualquer
reacdo adversa no tempo deve ser aumentado o nimero ou tamanho de conexdes existentes.
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Continuagdo. Tabela 13 — Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Bidtico.

Area Tematica Impactos Fases da Atributos Medidas Mitigadoras
Ambientais Obra MAG | IMP | TEM | DUR D.ESP REV
Fiscalizar de forma rigorosa ao longo da rodovia e suas vicinais;
Controlar a atividade de caga por parte das autoridades ambientais;
Realizar um inventéario para conhecer o estado das popula¢cdes de maior preferéncia para consumo regional (Agouti paca,
Fauna Terrestre Comergializaqéo da Operacao - 5 MP ) REG REV Tayassu tajacu, Tayassu pecari, ,Mazama sp,,T.apirus terrestris, algumgs gspécie_s de Cracidae,e glgumas dp Testudines,
fauna silvestre. entre outras). Quanto aos inventarios necessarios pode-se recorrer a: Indice de riqueza de espécies (IRE), Indice de
diversidade de Berger-Parker (IDBP) ou indice de diversidade de Shannon-Wiener (IDS);
Promover a criacdo de novas Unidades de Conservacdo Permanentes, em ambos os lados da rodovia, € manter as
unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de areas protegidas ao longo de todo o trecho.
Dominancia de
espécies comuns Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores e de Monitoramento da Qualidade das Aguas de forma
. -1 2 MP PER PON IRR L ~ . . C x
em ambientes a contribuir com a manutencéo da diversidade biolégica da regiéo.
impactados.
Perda ou reducio Preservar e conservar érgas abertas e marginais util?zadas na ativiq_ade de desov_a, contendo plar_ltas aquéticas, troncos de
) arvores, substratos agquaticos, dentre outras possiveis de serem utilizadas, mas ainda desconhecidas devido a ampla
de habitats . . . ) ) . L
contendo areas de -2 2 IM PER LOC IRR capacidade que os peixes pogsuem de se instalar em Q|yer§os ambientes ao longo do seu ciclo de v!da,
desova. Implantar o] Prpgrama de Monitoramento da_l Fau_na e B|_0|nd|f:ad0res cgmo forma de se conhecer mais sobre a fauna de
peixes e contribuir com a manutencao da diversidade biolégica da regido.
Na&o retirar, ou alterar o minimo possivel as areas onde a vegetacao circundante seja fundamental em alguma etapa
referente ao ciclo de vida das espécies; substratos aquaticos como troncos de arvores, galhos e folhas submersos séo
~ importantes para algumas espécies de peixes que os utilizam como areas de desova ou mesmo reflgio contra predadores;
Reducéo das ~ . . . . ~ - . . ~
espécies de peixes. Construga~o/ -2 2 IM PER LOC IRR dear para que equipamentos aquaticos utilizados no decorrer da obra ndo destruam habitats utilizados na alimentacao de
Implantagéo peixes;
e Operacéo. Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores como forma de se conhecer mais sobre a fauna de
peixes e contribuir com a manutencao da diversidade biolégica da regido.
Perda ou reducio Na&o retirar ou alterar o r~ninim0_possive!, areas ond(,e 2-1 vegetacdo circundante seja importante na obtencéo de alimento e
Ictiofauna de habitats corlwseqUente manutgngao do ciclo d,e. vida d.gs especies. . - .
contendo sitios de -2 2 IM PER LOC IRR dear para que equipamentos aquaticos utilizados no decorrer da obra ndo destruam habitats utilizados na alimentacao de
alimentacéo. PEIXES. . L
Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores.
Perda ou reducéo
de habitats Preservar e conservar areas abertas e marginais utilizadas nos corpos d'aguas utilizadas como bercario e area de reflgio
conte_ndo areas de - 5 M PER LOC IRR contra predadores; . o .
crescimento de Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores como forma de se conhecer mais sobre a fauna de
peixes jovens e peixes e contribuir com a manutencao da diversidade biolégica da regido.
areas de refagio.
Alteracao no fluxo .Im.plantar medidas que venham culminar em novas rota.ls de passagem que nao impe.ga 0 movimento de idg e yinda da
A ictiofauna, caso o blogueamento de alguma area que sirva de transito entre as espécies ocorra. Contudo, imagina-se que
génico entre . ~ ) . I . C A ~
nopulacdes de ) -1 1 LP PER PON IRR | este impacto nao.\./enha ocorrer no erppreend|mento, uma vequue os rios utilizados na ar?g de |anu§nC|a direta séo de
peixes. Construcéo/ grande porte e utilizados na navegacgéao de grandes embarcag8es, permanecendo as espécies de peixes com ampla
Implantag&o disponibilidade de deslocamento no sistema e concomitante troca génica entre populagoes.
e Operagéo. Implantar o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas de forma a minimizar problemas relacionados ao
Alteracéo da - 5 M TEM PON REV metabolismo do sistema e conseqiiente relagdo com a ictiofauna, principalmente em relacéo a sazonalidade imposta na
gualidade da agua. regiao, de forma a contribuir com a manutencao da diversidade bioldgica da regido, uma vez que estes organismos sao
consumidos diariamente por uma grande parcela da populacdo humana existente na Amazodnia.

76



Tabela 14 - Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Socioecondmico.

0 - Impactos Fases da Atributos . .
Area Tematica Ambientais Obra MAG | IMP | TEM | DUR | D.ESP | REV Medidas Mitigadoras
Perturbacdes ao Acompanhar de acordo com as exigéncias e recomendacdes do IPHAN e do IBAMA as frentes de obras, na busca de
Arqueologia patrimonio -2 1 IM PER LOC IRR | vestigios arqueoldgicos e ou espeleoldgicos;
arqueoldgico. Implantar o Programa de Prospecc¢éo e Resgate Arqueoldgico (Portaria IPAH n 230/02).
Planejar e normatizar junto & Fundac&do Nacional do indio os casos de interferéncias com as comunidades indigenas;
Realizar monitoramento e programas de combate a maléria entre secretarias municipais e FUNASA,;
Construir pélos base nas comunidades;
Contratar e capacitar AlS (Agente Indigena de Salde) para as comunidades das terras indigenas;
Financiar projetos que incentivem o uso da medicina tradicional pelos 6rgaos publicos de saude;
Enfraquecimento e Equipar os postos com equipamentos SinstalaqéoNde Iaborqtério de microscopia) e remédips espe,cificos_para area de salde
vulnerabilidade de 2 3 Lp TEM REG REV (Barco e m.otor de popa para locomocéao e remocéo de pacientes e transporte de especialistas médicos indigenas -
ordem social. curadores),. N . . ~ .
Melhorar a infra-estrutura das escolas - formacao continuada para professores, fornecimento e elaboracédo de material
didatico e pedagdgico especifico, e transporte para traslado de alunos;
Realizar projetos de formacéo e fortalecimento politico para associa¢des, liderancas indigenas e nas escolas promovidas
pelas liderancas e associacdes indigenas em parceria com 6rgéos publicos federais;
Pré- Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas;
Implantacéo, Implantar o Programa de Comunicac¢éo Social.
Construcao/ Realizar levantamento etnoecolégico e plano de desenvolvimento e gestédo das terras indigenas, para diagnosticar as
Des Implantacéo potencialidades e usa-las de maneira sustentavel permitindo a melhoria das condi¢des de vida e seguranca alimentar;
. povoamento de . . P . . . :

Antropologia terras indigenas. e Operacao -3 3 MP PER REG REV | Elaborar projetos de fortalecimento politico, cultural para liderangas, comunidade educativa e comunidade em geral;
Fortalecer as comunidades com projetos de fixagdo por meio da valorizacdo dos conhecimentos tradicionais e a criacdo de
oportunidades para os jovens.

Solicitar a FUNAI que as areas indigenas dos “indios isolados” sejam demarcadas como terra indigena nos municipios de
Tapaud e Canutama para permitir a tranquilidade e sobrevivéncia deste (s) povo(s) da forma como escolheram;
Construir novos modelos analiticos e juridicos para pensar a territorialidade dos povos isolados. Repensar as formas de uso
Conflitos entre dos recursos e as leis pertinentes aos povqs indigena_s uma vez que, sao culturas diferentes vivendo em contextos diferentes
~ . dependendo do grau de contato com a sociedade nacional;
populacdes locais e -3 3 MP | TEM LOC REV ) . ~ . I
migrantes. (_)ngntar, err,1 toda§ a,s fases do projeto, a mao-de-obra sobre as especificidades da cultura indigena, alertando sobre os
limites das areas indigenas;
Fiscalizar por meio da FUNAI a entrada de pessoas e produtos as comunidades indigenas e realizar oficinas de capacitacao
e fortalecimento etno-politico na escola e na comunidade;
Implantar o Programa de Fiscalizacao e Controle da Ocupacédo da Faixa de Dominio.
Acidentes . - A . ~ .
decorrentes da Rgah;ar oficinas Ide transito |nf(.)rm.and0 regras g nlormas para CII'.CU|?QaO e uso da rodov!g,
circulagio -1 1 MP - PON REV | Sinalizar a rodovia com plapas |.nd|c:':1ndo a proximidade da te~rra |nd|g§:na e 0s gr,upos ali instalados;
rodoviaria. Implantar o Programa de Fiscaliza¢&o e Controle da Ocupagéo da Faixa de Dominio.

77



Continuacédo. Tabela 14 — Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Socioecondémico.

Area Tematica Impa_ctos_ Fases da Atributos Medidas Mitigadoras
Ambientais Obra MAG IMP | TEM | DUR | D.ESP REV
Implantar plano de vigilancia e protecdo das Terras Indigenas;
Promover a regularizagdo das Terras Indigenas cumprindo-se as diferentes fases deste processo;
Ampliar o perimetro das terras indigenas até a margem da BR para impedir a invasao, assegurar a protecao das terras
Ocupacéao indigenas e possibilitar o maior uso dos recursos naturais pelos indigenas;
Antropologia desordenada nas -3 3 LP PER REG IRR | Construir postos de fiscalizacdo da PF, IBAMA e das organizacdes indigenas nas vias de acesso fluvial e terrestre e ao
areas do entorno. longo da rodovia;
Capacitar recursos humanos destes 6rgdos bem como dota-los de equipamentos para realizar a fiscalizacao;
Proibir loteamentos com a finalidade de assentar posseiros ao longo de ramais e da prépria estrada;
Implantar o Programa de Fiscalizacao e Controle da Ocupacédo da Faixa de Dominio.
Alteragéo na Planejar a mobilizagﬁo de méo-de-obra, assim como equipamentos a serem utilizados de forma a minimizar possiveis
mobilidade 2 2 | Lp | TEM | REG | REV | MmPActos existentes, o i . o
espacial. Implantar o Programa de F|scgll?agao e Cpntrole da chpagao da Faixa de/D0m|n|0,
Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.
Esclarecer davidas existentes e manter sempre as populacdes do entorno da obra, assim como das possiveis dificuldades
existentes (geracao de ruido, poeira, presenca de mao-de-obra, dentre outros);
. Priorizar a contratacdo de méao-de-obra local, na medida do possivel, de forma a minimizar os possiveis impactos gerados
Enfraquecimento e .
vulnerabilidade de | PTé- 3 3 | LP |TEM | REG | REv | COM@entradade pessoal estranho na regido;
ordem social Implantaco, Estimular a regularizagéo fgndle_lrla; _ .
Construcao/ Implantar o Programa de Fiscalizagéo e Controle da Ocupagédo da Faixa de Dominio;
Implantacéo Implantar o Programa de Educagédo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a Rodovia;
e Operacao. Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.
Incidéncia dos Fiscalizar sempre as condi¢fes sanitarias dos canteiros de obras e alojamentos;
casos de doencas - 3 vP | TEM LOC REV Estabelecer politicas de assisténcia a salde em toda a extens&o da Area de Influéncia Direta do empreendimento;
Socioeconomia de veiculacdo Realizar diagnéstico e tratar os casos precocemente, para extingdo da fonte de infeccao;
hidrica. Implantar o Programa de Educacdo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a Rodovia.
Promover acdes de regularizacéo fundiaria na Area de Influéncia da rodovia, envolvendo o poder judiciario;
Alteracdo da Legalizar e controlar a ocupacdo desordenada das terras no entorno da Rodovia BR-319;
. -1 1 LP - REG REV o N : .
estrutura fundiaria. Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacédo da Faixa de Dominio;
Implantar o Programa de Indenizacédo, Reassentamento e Desapropriacao.
Alteracdo nas Priorizar contratacdo de m&o-de-obra local;
demandas por bens 3 3 LP PER REG - Implantar o Programa de Indenizacéo, Reassentamento e Desapropriacao;
e servicos publicos. Implantar o Programa de Educacdo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a Rodovia.
Aumento dos
g?gg:‘;:t;;’tz: de Pr?or?zar contratacdo de mﬁo-de-opra local; . . , . .
trabalho e nas 3 3 LP PER REG - Priorizar contratacdo de estabelecimentos locais, na medida do possivel, de forma a fomentar a economia regional;
~ Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.
arrecadac0tes
publicas.
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Continuacédo. Tabela 14 — Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Socioecondémico.

Area Temética Imp_act0§ Fases da Atributos Medidas Mitigadoras
Ambientais Obra MAG IMP | TEM | DUR | D.ESP REV
Repassar informagdes da melhor maneira possivel de forma a orientar as popula¢des do entorno nas fases da obra, com
atencédo especial as escolas, postos de salde, e comunidades onde a circulagdo de moradores é maior;
Implantar sinalizagdo adequada nas proximidades das comunidades e, principalmente, no¢fes sobre o fluxo de pedestres
guando na implantacdo e operacdo da rodovia;
Divulgar as condi¢c8es de trafego, na fase de construcdo/implantacéo e operacéo da rodovia;
Elaborar planos para controle de emergéncia, principalmente advindos de atropelamento e acidentes de veiculos;
Acidentes Pré- Atender rigorosamente todas as medidas recomendadas pelos érgaos responsaveis no que concerne ao transporte de
Implantacéo, cargas perigosas, assim como em caso de acidentes;
decorrentes da . e . . - . .
circulagBio Construga~o/ -1 1 MP - PON REV | Sinalizar qualquer unlda(je dp transporte de cargas perigosas, conforme normas brasileiras, assim como aplicar severas
rodoviaria. Implantag&o mul.tqs aos vglculos_ que infringirem gssas normas; _
e Operacéo. Verificar a existéncia de seguro ambiental aos veiculos que transportam cargas perigosas de forma a atender a todo e
gualquer acidente, seja danos a pessoas ao ambiente;
Isolar imediatamente a area caso ocorra qualquer acidente com carga perigosa, assim como prever planejamento da
remocéo de pessoas caso haja necessidade;
Implantar o Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais;
Implantar o Programa de Fiscalizacao e Controle da Ocupacédo da Faixa de Dominio;
Implantar o Programa de Educag¢do Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a Rodovia;
Incidéncia dos Estimular a implantacdo de uma politica de assisténcia a saude de qualidade, preferencialmente em parceria com
casos de dengue e 1 5 MP | TEM LOC REV instituicbes de renome na pesquisa e no tratamento de doencas tropicais, em toda a extensao da area de influéncia direta do
Socioeconomia leishmaniose empreendimento devendo atuar acerca dos seguintes fatores criticos de transmisséo e controle da doencga.
tegumentar. Implantar politica publica para uso e ocupagéo da terra, bem como de formagéo de novos ndcleos e assentamentos urbanos.
Estimular a implantacdo de uma politica de assisténcia a saude de qualidade, preferencialmente em parceria com
A instituicbes de renome na pesquisa e no tratamento de doencas tropicais, em toda a extensdo da area de influéncia direta do
Incidéncia dos . . o o
casos de malaria. Construcao/ -2 3 MP | TEM LOC REV | empreendimento devendo atuar acerca dos seguintes fatores criticos de transmissao e controle da doenca.
Implantacéo Implantar Programa de Prevencdo de Endemias, voltado ao monitoramento e controle do avanco de doencas endémicas na
e Operago. regido de influéncia da rodovia, especialmente em relacao aos vetores de malaria, no canteiro de obras e acampamentos.
Incidéncia dos Estimular a implantacdo de uma politica de assisténcia a saude de qualidade, preferencialmente em parceria com
casos de febre -2 3 MP | TEM LOC REV | instituicdes de renome na pesquisa e no tratamento de doengas tropicais, em toda a extenséo da area de influéncia direta do
amarela. empreendimento devendo atuar acerca dos seguintes fatores criticos de transmisséo e controle da doencga.
Regulamentar a situacao fundiaria;
Conflitos entre Criar mecanismos de fixacdo da populacéo;
populacdes locais e -3 3 MP | TEM LOC REV | Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacéo da Faixa de Dominio;
imigrantes. Implantar o Programa de Educacdo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a Rodovia;
Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.
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Continuacgédo. Tabela 14 — Planilha de Potenciais Impactos Ambientais — Meio Socioecondémico.

Area Temética

Impactos
Ambientais

Fases da
Obra

Atributos

MAG

IMP

TEM

DUR

D.ESP

REV

Medidas Mitigadoras

Socioeconomia

Ocupacéo
desordenada na
area do entorno.

Facilitac@o do
escoamento da
producao.

Potencializacdo do
turismo local e
oportunidade de
acesso a cultura e
lazer.

Fortalecimento de
associacoes e
cooperativas.

Diminuicdo da
evaséo escolar,
facilidade no
acesso ao ensino
médio, superior e
capacitacao
profissional.

Recuperacao de
passivos

Ampliacdo e
eficiéncia de
alternativos
rodoviarios.

Operacgao

-3

LP

PER

REG

REV

Priorizar contratacdo de m&o-de-obra local;
Implantar o Programa de Indenizacéo, Reassentamento e Desapropriacao;
Implantar o Programa de Fiscalizagéo e Controle da Ocupagédo da Faixa de Dominio.

MP

PER

REG

Implantar o Programa Apoio as Comunidades Tradicionais.

MP

PER

REG

Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais.

LP

PER

REG

Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais.

LP

PER

REG

Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais.

LP

PER

LOC

Implantar de Programa de Recuperac¢éo de Passivos Ambientais

LP

PER

REG

Implantar normas de controle e fiscalizacdo do trafego.
Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais.
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7.2.6. Resumo da Analise da Matriz Integrada

A Matriz Integrada por si s6 é um importante elemento para visualizagdo dos
impactos. Isso porque nessa matriz especialistas das diversas areas consideram todos os
impactos listados e os analisam também a luz das diversas &reas teméticas envolvidas no
estudo. Nesse exercicio, esses especialistas sempre identificam interacdes que de outra
forma seriam dificeis de serem vistas. Vale ressaltar que a constru¢do da Matriz Integrada
também contou com entradas de representantes de populagbes por meio do grupo de
socioeconomia.

O desenvolvimento dessa matriz ndo € uma tarefa trivial e exige um considerado
esforco daqueles que a preenchem. Por esse motivo, algumas de suas células (ponto de
cruzamento de um determinado impacto e atributo analisado) podem apresentar resultado
que outro especialista ou grupo de especialistas poderia atribuir valor diferente. No entanto,
o importante € identificar a tendéncia observada agregadamente.

Nesse sentido, a visualizacdo por meio da Matriz Integrada é mais dificil e, por essa
razdo, é necessario ser feita uma traducdo da mesma. A melhor forma de fazer essa
traducdo para que ela seja compreendida por um publico mais amplo possivel é através de
analise quantitativa e visual. Essa visualizacdo ajuda sobremaneira a identificar a tendéncia
geral do corpo de especialistas analisando o projeto.

Observa-se, porém que na construcdo da Matriz Integrada e andlise externa da
mesma, alguns atributos apresentam um grau de relevancia em relagdo a outros. Todos 0s
atributos sédo importantes, mas alguns fornecem melhor idéia sobre aspectos priméarios do
impacto enquanto outros ajudam secundariamente a entender aquele impacto. Assim,
observou-se que quatro atributos dos impactos receberam atencdo especial dos
especialistas: reversibilidade, magnitude, importancia e dimenséo espacial. Por esse motivo,
apresenta-se a seguir resultados relativos a esses quatro atributos. A consideracdo dos
outros atributos pode ser feita complementarmente na medida da necessidade.

O objetivo desta analise foi o de encontrar as tendéncias e principais preocupagdes
em relacdo aos efeitos, positivos e negativos, do projeto. Para atingir esse objetivo foram
utilizados recursos visuais e quantitativos derivados da Matriz Integrada. Os resultados para
cada um dos atributos foram organizados em submatrizes e classificados segundo a
freqUéncia de ocorréncia de cada caso. Assim, essa submatriz foi composta de todos os
resultados apresentados na Matriz Integrada para o atributo considerado. A partir desse
momento a informacdo mais relevante passa a ser a tendéncia e ndo o impacto
propriamente dito porque este ja foi considerado individualmente em fase anterior. E
importante esclarecer que nessa analise a informacdo mais relevante é aquela que esta

dentro de cada célula da matriz.
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Para desenvolver uma analise mais didatica e util ao estudo os quatro atributos
mencionados acima foram utilizados. A Matriz de impacto é composta por 49 linhas onde
estdo listados os impactos e 63 colunas onde sdo apresentados 7 atributos para cada area
temética do estudo (ver Anexo I). A submatriz é por sua vez uma matriz que também possui
49 linhas (impactos), mas apenas 9 colunas (numero de areas tematicas) e diz respeito
apenas a um atributo. Dessa forma, cada atributo analisado contou com 441 pontos de
observacdo (nimero de células). Esses nimeros de células formam estdo organizados em
forma tabular e representado graficamente. As andlises para os quatro atributos séo

apresentadas a seguir.

7.2.6.1.  Analise de Atributos da Matriz Integrada

Os quatro atributos analisados foram considerados os principais devido as
preocupacfes apresentadas pelos especialistas durante o processo de construcao légica da
Matriz de Impacto. Essas preocupacfes se manifestavam devido a existéncia de uma légica.
Ou seja, observou-se que inicialmente os especialistas preocupavam-se, sob o seu ponto de
vista, se 0s impactos apresentados eram reversiveis ou ndo. Depois, dependendo do
resultado de sua analise, 0S mesmos preocupavam-se com a magnitude ou importancia
daquele impacto. Em seguida, a preocupacao era sobre qual a abrangéncia espacial do
impacto e posteriormente outro(s) atribuo(s). A excecdo desses quatros atributos, os outros
nem sempre eram espontaneamente considerados revelando assim menor preocupagao
com aqueles. Os resultados para a andlise dos atributos reversibilidade, magnitude,

importancia e dimenséo espacial sdo apresentados abaixo.
Reversibilidade
Este atributo mereceu especial atencdo de praticamente todos os especialistas. Os

resultados numéricos sao mostrados na Tabela 15:

Tabela 15 — Resultados do atributo Reversibilidade.

Niveis do Atributo Numero de pontos
Reversibilidade considerados
Reversivel 76
Irreversivel 53
N&o se aplica 312

E importante notar na Tabela 15 que dos 441 pontos observados 312 ndo foram
identificados pelos especialistas como aplicaveis ao impacto considerado ou ndo possuia

este tipo de impacto (Para maiores detalhes sobre a escala considerada ver a legenda da

82



7N
DNIT

UFAM

Matriz Integrada no Anexo 1). A andlise recai entdo apenas sobre os pontos onde
reversibilidade/irreversibilidade sé&o considerados. A Figura 4 mostra essa distribui¢ao.

Feverzibilidade
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Reversivel Irrever sivel

Plivel do Atribto

Figura 4. Analise da Matriz Integrada — Atributo Reversibilidade

Observa-se que o0 aspecto das reversibilidades dos impactos em relacao as
irreversibilidades foi maior. Ou seja, varios impactos foram considerados como reversiveis.
A Figura 5 pode representar uma pouco melhor a idéia da tendéncia. A area em azul
representa os pontos relativos a reversibilidade dos impactos enquanto a vermelha os
irreversiveis. A area clara representa os pontos onde reversibilidade ndo era aplicavel ou

nao era relevante para o impacto.

<

Rewersivel

A

\
Irreversivel

»
»

Figura 5. Andlise da Matriz Integrada — Tendéncias quanto a reversibilidade.
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Uma informacdo importante em relacdo a area clara da Figura 5 (o item “Nao se
aplica” na tabela acima) é que ela ndo é sem importancia. A informacédo que ela tras pode
estar refletindo na verdade interagdes de segunda ou maior ordem que ndo é dominio dos
especialistas. Assim, para ser objetivo, a andlise aqui desenvolvida concentra-se nas

informacgdes diretas do nivel do atributo em questéo.

Magnitude

Este atributo demonstrou ser a segunda preocupacdo dos especialistas. Isso se
justifica plenamente pelo fato de haver o interesse de saber se, em caso de irreversibilidade,
0 impacto é considerado alto, médio ou baixo. O mesmo ocorrendo quando o impacto é
considerado positivo e muito alto. Isso provavelmente ocorre devido a necessidade de se
comparar aspectos positivos e negativos para se ter melhor entendimento do problema em
analise.

As avaliacbes apresentadas na Matriz de Impacto para este atributo estéo
sintetizadas na Tabela 16 (para maiores detalhes sobre a escala considerada ver a legenda
da Matriz Integrada no Anexo ). Analisando-se a mesma, observa-se que a ha mais casos
de impactos com magnitude negativa do que positiva. No entanto, 0 nimero de casos
considerados de alto impacto negativo é cerca de cinqlenta porcento menor os de impacto
positivo. A quantidade de impactos negativos de baixa e média magnitude € bem maior do

que o total de impactos positivos destas categorias.

Tabela 16 — Resultados do atributo Magnitude.

Niveis do Atributo Numero de pontos
Magnitude considerados

-3 15
-2 41
-1 71
0 256
1 7

2 17
3 32

A Figura 6 ajuda a visualizar melhor a distribuicdo do atributo. Os eixos radiais
mostram os niveis dos atributos, exceto o zero. As subdivisdes em cada eixo mostram o
namero de observagBes. Quanto mais a linha laranja se aproxima do centro do gréfico,
menor serd o nimero de casos naquele nivel de atributo. Assim, os atributos -1 e -2 s@o os

que tém mais observacgoes.
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Figura 6. Andlise da Matriz Integrada — Atributo Magnitude.

Uma informacédo importante em relagdo ao nivel de atributo zero, ou seja, “sem
impacto”, € que ele representa quase sessenta porcento das observagfes. Esse valor
mostra duas facetas interessantes. A primeira € que a grande maioria dos impactos
identificados possui nenhum impacto sistémico. Ou seja, ele afeta apenas o ambiente
especifico estudado pela area tematica. O segundo aspecto é que a primeira situacdo pode
estar refletindo em parte a dificuldade de se identificar interacbes de segunda ou maior
ordem que ndo é de dominio dos especialistas. Por esse motivo, a analise desenvolvida

concentra-se nas informacdes diretas do nivel do atributo em questao.

Importancia

O terceiro atributo que mais chamou a atencdo dos especialistas foi a importancia do
impacto. Seu entendimento é atrelado aos dois anteriores. Se um determinado impacto é
irreversivel e de magnitude relevante, entdo é necessario saber qual € sua importancia no

conjunto dos impactos. A Tabela 17 apresenta a distribic&o.
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Tabela 17 — Resultados do atributo Importancia.

Niveis do Atributo NuUmero de pontos considerados
3 52
2 63
1 67
0 306

O impacto sem importancia é considerado O e o de maior importancia 3. Observe-se
que os impactos de baixa, média e alta importancia representam cerca de 31% do total de
células da Matriz Integrada. Ou seja, cerca de 69% dos impactos ndo possuem importancia
especifica para a maioria das areas tematicas consideradas. A Figura 7 ajuda a visualizar o

resultado.

Importanicia

3

a2

Imnportancia
(eiMOs)

hivel do atributo
(divisdo dos eixos)

Figura 7. Andlise da Matriz Integrada — Atributo Importancia.

Os eixos mostram trés niveis de atributos. O zero ndo € considerado no grafico. As
subdivisbes em cada eixo mostram os numeros de casos para cada nivel de atributo. E
possivel visualizar a formacao de um tridngulo quase equilatero. Isso mostra que existe um
certo equilibrio entre os niveis de importancia ndo nulos, cerca de 10% do total para cada

nivel do atributo.
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Mais uma vez o nivel zero pode estar refletindo o grau de complexidade da analise
interdisciplinar requerida. Ou seja, é uma tarefa dificil se entender os diferentes niveis de
interagéo dos impactos. Por outro lado, fica bastante evidente que muitos impactos sdo mais

importantes isoladamente do que no conjunto das interagdes.

Dimenséo Espacial

O dltimo da série de quatro atributos que mais chamou a atencdo dos especialistas
foi a dimensdo espacial. A logica associada € a de que apos se formar um juizo sobre um
determinado impacto, deseja-se saber qual sua abrangéncia. Isso é especialmente relevante
para o tipo de projeto que esta sendo analisados, ou seja, um empreendimento linear com
grande amplitude espacial, uma estrada. A preocupacao principal talvez seja a de qual seja
0 potencial de espraiamento do impacto.

A Tabela 18 mostra os resultados derivados da Matriz Integrada quanto ao atributo
em analise. O gque € interessante de observar é que a maioria dos impactos tem amplitude
espacial restrita. Impactos de abrangéncia regional séo relativamente menores em relacao

ao total de pontos.

Tabela 18 — Resultados do atributo Dimenséo Espacial.

Niveis do Atributo NuUmero de pontos considerados
Pontual 32
Local 81
Regional 66
N&o aplicavel 262

A Figura 8 é util para mostrar esta distribuicdo. Os eixos mostram a amplitude
espacial e as subdivisbes no mesmo mostram o numero de células da Matriz de Interacéo

gque receberam a classificacido dos especialistas em relagédo ao atributo.
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Figura 8. Andlise da Matriz Integrada — Atributo Dimensé&o Espacial.

Finalmente, no caso deste atributo o nivel “Nao se aplica”, segue a mesma légica

desenvolvida para os outros.

Orientacdo para politicas

Importantes observacbes podem ser tiradas das analises acima em conjunto com o
conteudo do estudo e, em particular, do segmento relativo a analise dos impactos. Observe-
se por exemplo que o resultado da Matriz de Decisdo apresentado na secdo 7.2.4 é
perfeitamente coerente com os da 7.2.6.1

Para fins de analise ambiental e estabelecimento de politicas de gestdo ambiental do
empreendimento € importante notar que, integradamente, dos 96 principais impactos
listados h&d muito mais a percepgdo de reversibilidade do que de irreversibilidade. No
entanto, parece que alguns poucos impactos tém grande magnitude e importancia com
dimensdo espacial de seus efeitos amplos. Esse é caso dos impactos “desmatamento”,
negativo, e “aumento da governanga” e “Aumento da integragao regional”, positivos. A secdo
7.2 acima apresenta a relagéo desses principais impactos.

Do ponto de vista da elaboracdo de politicas publicas, tanto de gestdo ambiental
guanto de desenvolvimento regional, essas informagdes sdo muito importantes para orientar
o0 desenvolvimento e implementacdo de ac¢les potencializadoras, no caso dos impactos

positivos, e mitigadoras, ho caso dos negativos.

88



DNIT

UFAM

Uma informacéo importante derivada dessa andlise diz respeito aos “zeros”. Como
mencionado em varios momentos, alguns deles podem estar refletindo a dificuldade de
entendimento de niveis de interacbes secundarios, terciarios e até quaternarios dos
impactos por parte dos especialistas. Mas um fato digno de nota € o de que a grande
maioria dos impactos foi considerada como especifica e reversivel. Em termos praticos,
muitos foram os impactos identificados, mas apenas alguns parecem ter alta magnitude e
importancia no que diz respeito aos seus efeitos cumulativos. Mais atencdo deve ser dada

para esses ultimos.

8. Medidas mitigadoras, compensatérias e programas ambientais
8.1 Medidas Compensatorias e Mitigadoras

A partir da identificacdo dos impactos ambientais que poderdo advir das atividades
da implantacéo e operacao do empreendimento, propdem-se a¢des que visem a reducao ou
eliminacdo dos impactos negativos por meio de medidas mitigadoras e compensatérias. As
primeiras configuram-se como estratégias destinadas a mitigar os efeitos de impactos
negativos, através de acles relacionadas diretamente com a obra. As medidas
compensatorias por sua vez, podem ser entendidas como uma forma de compensar o dano
ambiental efetivo causado pela implantacdo de alguma atividade modificadora do meio
ambiente.

A implantagcdo do empreendimento contard com programas ambientais e medidas
mitigadoras preventivas acompanhando o processo construtivo. As acgfes propostas
permitirdo a reducdo, ou até mesmo a eliminagdo de determinados impactos. As medidas
mitigadoras elencadas para os impactos potenciais identificados, em sua grande maioria,
podem ser prontamente incorporadas pelo empreendedor.

A itemizacdo das medidas mitigadoras obedeceu & mesma ordem do item 7.2.2
“Sintese dos Impactos por Area Tematica” de forma a facilitar o acompanhamento e a

compreensdo do leitor, para a identificacdo da correlacdo dos possiveis impactos listados.
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MEIO FisICO

Solos/Geologia/Geomorfologia

Aceleragéo dos processos erosivos

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

 Restringir ao minimo o desmatamento de vegetacao ciliar;

« Recompor as formas originais de relevo nas &reas que serdo modificadas, tentando
reintegrar a rea a paisagem do entorno.

- Elaborar planos de recuperacdo ambiental de pedreiras, lavras de pedras, pigarras, caixas
de empréstimos e jazidas;

» Executar fiscalizac&o rigorosa na execucao dos cortes e aterros;

» Executar, na fase de operacdo, um controle de peso de veiculos de carga. Tal controle
ajudara ndo s6 a manter a estrada em boas condicdes de uso como também evitar
erosdes e assoreamento de corpos d'agua;

« Priorizar o uso de novas tecnologias asfélticas, adaptadas e viaveis para regiao.

Visual nas areas de empréstimo

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

» Selecionar os locais mais adequados para o material de descarte e areas de empréstimos;

« Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Alteracdo nas propriedades do solo

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

 Construir bacias de sedimentagdo (ou caixa de coleta) apds a pavimentagdo, para evitar
contaminagdes oriundas da operacao;
» Prever &reas para o armazenamento de produtos quimicos, bem como estruturas de

contencao para possiveis vazamentos.

Assoreamento de corpos hidricos

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

- Evitar a formacgéo de caminhos preferenciais para a agua,;

» Recuperacédo da vegetacao nas areas desmatadas e limpas;

« Manter os talvegues limpos, instalar estruturas dissipadoras de energia em saidas de
bueiros e criar drenagens provisérias que redirecionem o fluxo de agua quando da

construcao de estruturas ou obras especiais.
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Hidrologia/Hidrogeologia

Interrupgéo e/ou alteracdo do fluxo dos corpos d’'ag ua

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

« Elaborar e executar o projeto com o minimo de intervenc¢des nos corpos d’'agua;
« Recuperar a bacia de drenagem quando a intervencgéo for inevitavel;
« Implantar monitoramento hidrolégico e meteorologico na area de influéncia direta para

verificar mudancas nos padrdes.

Aumento da impermeabilizacdo do solo e escoamento s  uperficial, e diminuigdo da
infiltrac@o de agua

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

» Restringir a impermeabilizacdo do solo as areas onde este processo é indispensavel;
« Implantar um sistema de alerta quanto a condi¢des hidrolégicas e meteorologicas forem

adversas.

Processos erosivos

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

» Restringir ao minimo o desmatamento de vegetacao ciliar;
» Executar fiscalizac&o rigorosa na execucao dos cortes e aterros;

 Implantar o programa de Prevencéo e Controle dos Processos Erosivos.

Qualidade da agua

Alteracdo da qualidade da agua

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

« Promover manutencéo e limpeza de maquinas e veiculos utilizados nos trabalhos das
obras, longe das areas de cursos d’agua;

« Posicionar e estruturar as areas de “bota-fora” adequadamente, para evitar lixiviacao direta
de carga poluidora para corpos hidricos;

« Solicitar apoio a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e Policia Rodoviéria a fim de que estes
promovam a intervencao no caso de derramamento com cargas toxicas ou perigosas;

« Executar o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua.
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Assoreamento de corpos hidricos

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

« Construir as "obras-de-arte" ou ponte para permanéncia do curso natural do corpo hidrico;

- Adaptar as barreiras de contencdo de forma adequada ao impedimento de lixiviagcdo e
erosdo do solo;

- Realizar replantio de gramas em taludes de cortes e aterros, utilizando manta de polijuta
para fixagdo de grama;

« Executar o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua.
MEIO BIOTICO
Flora

Retirada da cobertura vegetal

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

» Recobrir imediatamente o solo através do plantio de gramineas e espécies arbdreas e
herbaceas, preferencialmente nativas;

« Promover o recolhimento de sementes e plantulas, que posteriormente sdo empregadas
no processo de reflorestamento;

« Remover ninhos e epifitas;

« Promover a retirada da vegetacdo manualmente (ex. moto-serra e facdo), através de uma
equipe de resgate, sem a utilizacdo de tratores e correntes;

- Promover a capacitacdo dos trabalhadores envolvidos nas obras com a finalidade de
minimizar os impactos durante as fases de implanta¢@o e constru¢do da obra, através do
Programa de Capacitacdo Funcional em temas ambientais relacionados as obras;

« Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

 Implantar o Programa de Supressao de Vegetacao;

« Implantar o Programa de Fiscalizacao e Controle da Ocupacao da Faixa de Dominio.

Perda da diversidade vegetal

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Desmatar minimamente possivel, evitando atingir o menor nimero de espécies;

» Realizar a compactacdo do solo com o mesmo solo da escavacdo para facilitar a
recomposicdo da vegetacao e minimizar a geracao de residuos;

» Priorizar as vias de acesso existentes a faixa de serviddo no tracado, evitando-se a

abertura de novas;
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Promover a capacitacdo dos trabalhadores envolvidos nas obras com a finalidade de
minimizar os impactos durante as fases de implanta¢do e constru¢do da obra, através do
Programa de Capacitacdo Funcional em temas ambientais relacionados as obras;
Implantar o Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;

Implantar o Programa de Supresséo de Vegetagao;

Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacéo da Faixa de Dominio.

Espécies ameacgadas e corredores ecologicos presente s na area de estudo

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Desmatar minimamente possivel, evitando atingir o menor nimero de espécies;

Realizar a compactacdo do solo com o mesmo solo da escavagcdo para facilitar a
recomposicdo da vegetacao e minimizar a geracao de residuos;

Priorizar as vias de acesso existentes a faixa de serviddo no tracado, evitando-se a
abertura de novas;

Promover a capacitacdo dos trabalhadores envolvidos nas obras com a finalidade de
minimizar os impactos durante as fases de implantacéo e constru¢cao da obra, através do
Programa de Capacitacdo Funcional em temas ambientais relacionados as obras;
Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

Implantar o Programa de Supresséo de Vegetacao;

Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacéo da Faixa de Dominio.

Efeito de borda nas formacoes florestais

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

Desmatar minimamente possivel, evitando atingir o menor nimero de espécies;

Priorizar as vias de acesso existentes a faixa de serviddo no tragado, evitando-se a
abertura de novas;

Implantar o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

Implantar o Programa de Supresséo de Vegetacao;

Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacédo da Faixa de Dominio.

Fauna Terrestre e Aguatica

Afugentamento da fauna

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Verificar o estado dos motores e o sistema de escape, ajustando a norma de ruido vigente;

Estabelecer um posto de fiscalizacdo de medida por sonémetro;
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Implantar o Programa de Educacdo Ambiental, alertando o0s motoristas sobre a
importancia da manutencdo dos motores dos carros (minimizar o ruido e emissfes de

poluentes) e uso desnecessério de buzina em é&rea florestal.

Perda de habitat

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Realizar uma avaliacdo prévia da fauna e flora existente, chegando a um nivel de
percepcdo que permita reconhecer ndo s6 a diversidade, mas também a funcionalidade
ecossistémica ali existente;

Estabelecer zonas ou areas protegidas, considerando a qualidade dos ecossistemas
através da ocupacéo faunistica e diversidade que estes possuam;

Avaliar a possibilidade de criacdo de novas unidades de conservacdo, e manter as
unidades ja4 existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de &reas
protegidas ao longo de todo o trecho

Implantar o Programa de Fauna e Bioindicadores.

Perda de sitios reprodutivos para anfibios e réptei s semi-aquéticos

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Evitar o assoreamento de corpos d’agua e manter a mata ciliar;
Criar novas unidades de conservacao permanentes que apresentam sitios de reproducao

de queldnios e répteis semi-aquaticos.

Interrupcdo de corredores bidticos

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Reflorestar para manter areas continuas;

Construir passagens subterraneas quando se trata de interrupgdes inevitaveis como
pontes, passagens elevadas em &reas onde néo € possivel a estruturagcdo de uma mata
como medida basica;

Comparar a abundancia em cada um dos lados do sistema interrompido, caracterizando a
composicao etaria existente, usando como indicadores aqueles grupos de espécies que
por suas caracteristicas biolégicas sejam susceptiveis de sofrer maior impacto (Serpentes,
Primatas, Edentata).

Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores.

Avaliar a possibilidade de criacdo de novas unidades de conservacdo, e manter as
unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de &reas

protegidas ao longo de todo o trecho.
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Alteracdo da composicéo e abundancia de espécies

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

- Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores;
« Avaliar a possibilidade de criagdo de novas unidades de conservacdo, e manter as
unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de areas

protegidas ao longo de todo o trecho.

Producéo de lixo solido

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

» Realizar a classificacdo dos materiais sélidos em cada lugar de trabalho durante as fases
pré-implantacdo e construcao/implantacdo, estes deverdo ser guardados em depdsitos

herméticos para depois serem levados a um lugar de tratamento e/ou reciclagem.

ModificacGes da rede de drenagem

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

» Prestar atendimento aos trabalhos que impliquem mudancas ou modificagcBes nas
drenagens naturais, durante as fases de pré-implantacdo e construcdo/implantacao,
restituindo-as mediante a implementacdo de obras de engenharia que permitam o fluxo

normal de acordo com as modificacées naturais de carater estacional que existam.

Acidentes com animais peconhentos

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

- Para fase de obras, exigir o uso adequado dos Equipamentos de Protecdo Individual
(EPIs) adequados e orientagdo dos trabalhadores sobre o risco de acidentes com cobras,
escorpides, lacraia e aranhas;

- Realizar o Programa de Educacdo ambiental, alertando sobre o risco de acidentes com

animais.

Perda da diversidade genética

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

- Estabelecer corredores ecoldgicos e pontos de travessia de fauna ao longo de toda a
rodovia;

» Avaliar a possibilidade de criagdo de novas unidades de conservacdo, e manter as
unidades ja4 existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de &reas
protegidas ao longo de todo o trecho.

« Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores.
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Aumento da caca

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

- Fiscalizar de forma rigorosa ao longo da rodovia e suas vicinais;

« Controlar a atividade de caga por parte das autoridades ambientais;

» Avaliar a possibilidade de criagdo de novas unidades de conservacdo, e manter as
unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de &reas

protegidas ao longo de todo o trecho.

Comercializacdo da fauna silvestre

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Fiscalizar de forma rigorosa ao longo da rodovia e suas vicinais;

» Controlar a atividade de caca por parte das autoridades ambientais;

« Avaliar a possibilidade de criagdo de novas unidades de conservacdo, e manter as
unidades ja4 existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de &reas

protegidas ao longo de todo o trecho.

Introducéo da fauna doméstica

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

» Estabelecer regras para criacdo de animais domésticos, impedindo o0 acesso destes as
areas florestadas;

« Controlar as populagBes de animais domésticos potencialmente nocivos (cachorros e
gatos). Quanto a pecuaria, ndo se deve permitir seu estabelecimento, salvo em casos de

subsisténcia e s6 para comunidades j& existentes na area.

Atropelamento da fauna silvestre

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Reflorestar para manter areas continuas;

» Implantar placas sinalizadoras alertando sobre a travessia de fauna;

» Realizar o monitoramento de atropelamentos para que sejam identificados os pontos
criticos e construir passagens de fauna (inclusive para primatas);

« Construir passagens subterraneas e elevadas;

« Comparar a abundancia em cada um dos lados do sistema interrompido, usando como
indicadores aqueles grupos de espécies que por suas caracteristicas biolégicas sejam
susceptiveis de sofrer maior impacto (Serpentes, Primatas, Edentata).

« Implantar o Programa de Monitoramento e Controle do Atropelamento da Fauna.
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Introducéo de espécies exdticas

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

Realizar levantamentos periddicos, por prazo indeterminado, da avifauna em ambos os
lados para detectar tendéncias de desequilibrio populacional em longo prazo.

Realizar coleta periédica de material genético de varias espécies para monitorar
mudangas em genétipo e possivel diminuicdo em variabilidade genética devido a um
isolamento causado pelo efeito barreira da rodovia.

Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores.

Abertura do dossel acima da pista

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Realizar levantamentos periddicos, por prazo indeterminado, de toda a avifauna em ambos
os lados para detectar tendéncias de desequilibrio populacional no longo prazo;

Realizar coleta periédica de material genético de véarias espécies para monitorar
mudancas em genétipo e possivel diminuicdo em variabilidade genética devido a um
isolamento causado pelo efeito barreira da rodovia. ;

Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores.

Desmatamento

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Controlar o desmatamento via satélite.

Criar unidades de conservagdo (UCs) em toda a area, como proposta a ALAP para as
terras federais e estaduais sera absolutamente necessaria.

Implantar o Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;

Implantar o Programa de Supresséo da Vegetagao;

Implantar o Programa de Recuperacédo de Passivos Ambientais;

Implantar o Programa de Monitoramento dos Impactos Diretos e Indiretos.

Risco de incéndio

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Controlar os incéndios via satélite.
Criar unidades de conservacdo (UCs) em toda a area, como proposta a ALAP para as
terras federais e estaduais sera absolutamente necessaria.

Implantar o Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais.
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Destruicdo e ameacas a biodiversidade regional (fau  na endémica, rara ou ameacada
de exting&o)

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

» Realizar uma avaliacdo prévia da fauna e flora existente, chegando a um nivel de
percepc¢do que permita reconhecer ndo s6 a diversidade, mas também a funcionalidade
ecossistémica ali existente;

- Estabelecer zonas ou éareas protegidas, considerando a qualidade dos ecossistemas
através da ocupacdo faunistica e diversidade que estes possuam.

« Criar novas unidades de conservacdo permanentes, em ambos os lados da rodovia e
manter as unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de
areas protegidas ao longo de todo o trecho;

« Implantar o Programa de Fauna e Bioindicadores.

Pressédo sobre ecossistemas endémicos ou ambientalme nte sensiveis ao longo da
rodovia

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

- Realizar uma avaliacdo prévia da fauna e flora existente, chegando a um nivel de
percepcdo que permita reconhecer ndo s6 a diversidade, mas também a funcionalidade
ecossistémica ali existente;

- Estabelecer zonas ou éareas protegidas, considerando a qualidade dos ecossistemas
através da ocupacdo faunistica e diversidade que estes possuam.

« Criar novas unidades de conservacdo permanentes, em ambos os lados da rodovia e
manter as unidades ja existentes, de maneira que seja estabelecido um “cinturdo” de
areas protegidas ao longo de todo o trecho

- Implantar o Programa de Fauna e Bioindicadores.

Ictiofauna

Dominéancia de espécies em ambientes impactados

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores e de Monitoramento
da Qualidade das Aguas de forma a contribuir com a manutencdo da diversidade biolégica

da regido.
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Perda ou reducéo de habitats importantes

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

» Preservar e conservar areas abertas e marginais utilizadas na atividade de desova,
contendo plantas aquéticas, troncos de arvores, substratos aquaticos, dentre outras
possiveis de serem utilizadas, mas ainda desconhecidas devido a ampla capacidade que
0s peixes possuem de se instalar em diversos ambientes ao longo do seu ciclo de vida;

« Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores como forma de se
conhecer mais sobre a fauna de peixes e contribuir com a manutencdo da diversidade

biolégica da regido.

Reducéo das espécies de peixes

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Nao retirar, ou alterar o minimo possivel as areas onde a vegetacdo circundante dos
corpos d’agua que sejam fundamentais em alguma etapa referente ao ciclo de vida das
espécies; substratos aquaticos como troncos de arvores, galhos e folhas submersos séo
importantes para algumas espécies de peixes que os utilizam como areas de desova ou
mesmo reflgio contra predadores;

» Cuidar para que equipamentos aquaticos utilizados no decorrer da obra ndo destruam
habitats utilizados na alimentacéo de peixes;

- Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores como forma de se
conhecer mais sobre a fauna de peixes e contribuir com a manutencdo da diversidade

biol6gica da regido.

Perda ou reducéo de habitats contendo sitios de ali  mentacgéo

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

» Na&o retirar ou alterar o minimo possivel as &reas onde a vegetagdo circundante seja
importante na obtencdo de alimento e conseqiente manutencdo do ciclo de vida das
espécies;

e Cuidar para que equipamentos aquaticos utilizados no decorrer da obra ndo destruam
habitats utilizados na alimentacéo de peixes;

« Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores.
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Perda ou reducé@o de habitats contendo areas de cres cimento de peixes jovens e
areas de refagio

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

» Preservar e conservar areas abertas e marginais utilizadas nos corpos d’dguas utilizadas
como bercério e area de refugio contra predadores;

- Implantar o Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores como forma de se
conhecer mais sobre a fauna de peixes e contribuir com a manutencdo da diversidade

biol6gica da regido.

Alteracao no fluxo génico entre populacdes de peixe S

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Implantar medidas que venham culminar em novas rotas de passagem que ndo impeca o
movimento de ida e vinda da ictiofauna, caso ocorra o bloqueamento de alguma area que
sirva de transito entre as espécies. Contudo, imagina-se que este impacto ndo venha
ocorrer no empreendimento, uma vez que os rios utilizados na area de influéncia direta
sdo de grande porte e utilizados na navegacao de grandes embarcacdes, permanecendo
as espécies de peixes com ampla disponibilidade de deslocamento no sistema e

concomitante troca génica entre populacées.

Alteracao na qualidade da agua

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

« Implantar o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas de forma a minimizar
problemas relacionados ao metabolismo do sistema e consequente relacdo com a

ictiofauna;

MEIO SOCIOECONOMICO

Argueologia
Perturbac¢Bes ao patrimdnio arqueoldgico

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Acompanhar de acordo com as exigéncias e recomendacdes do IPHAN e do IBAMA as
frentes de obras, na busca de vestigios arqueoldgicos e ou espeleoldgicos;

« Implantar o Programa de Prospeccéo e Resgate Arqueoldgico (Portaria IPHAN 230/02).
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Antropologia
Enfraquecimento e vulnerabilidade de ordem social

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

Planejar e normatizar os casos de interferéncias com as comunidades indigenas junto a
Fundac&o Nacional do indio;

Realizar monitoramento e programas de combate a malaria entre secretarias municipais e
FUNASA;

Construir polos base nas comunidades;

Contratar e capacitar AIS (Agente Indigena de Saude) para as comunidades das terras
indigenas;

Financiar projetos que incentivem o uso da medicina tradicional pelos 6rgaos publicos de
saude;

Equipar os postos com equipamentos (instalacdo de laboratério de microscopia) e
remédios especificos para area de saude (Barco e motor de popa para locomocéo e
remocao de pacientes e transporte de especialistas médicos indigenas - curadores);
Melhorar a infra-estrutura das escolas - formacdo continuada para professores,
fornecimento e elaboracdo de material didatico e pedagdgico especifico, e transporte para
traslado de alunos;

Realizar projetos de formacdo e fortalecimento politico para associacfes, liderancas
indigenas e nas escolas promovidas pelas liderangas e associa¢des indigenas em
parceria com 6rgdos publicos federais;

Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas;

Implantar o Programa de Comunicagé&o Social.

Despovoamento de terras indigenas

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Realizar levantamento etnoecoldgico e plano de desenvolvimento e gestdo das terras
indigenas, para diagnosticar as potencialidades e usa-las de maneira sustentavel
permitindo a melhoria das condi¢c8es de vida e seguranca alimentar;

Elaborar projetos de fortalecimento politico, cultural para liderancas, comunidade
educativa e comunidade em geral,

Fortalecer as comunidades com projetos de fixacdo por meio da valorizacdo dos

conhecimentos tradicionais e a criacdo de oportunidades para os jovens.
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Conflitos entre populacdes locais e migratdrias

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Solicitar a FUNAI que as éareas indigenas dos “indios isolados” sejam demarcadas como
terra indigena nos municipios de Tapaud e Canutama para permitir a tranquilidade e
sobrevivéncia deste (s) povo(s) da forma como escolheram;

Construir novos modelos analiticos e juridicos para pensar a territorialidade dos povos
isolados. Repensar as formas de uso dos recursos e as leis pertinentes aos povos
indigenas uma vez que, sdo culturas diferentes vivendo em contextos diferentes
dependendo do grau de contato com a sociedade nacional;

Orientar, em todas as fases do projeto, a mao-de-obra sobre as especificidades da cultura
indigena, alertando sobre os limites das &reas indigenas;

Fiscalizar por meio da FUNAI a entrada de pessoas e produtos as comunidades indigenas
e realizar oficinas de capacitacdo e fortalecimento etno-politico na escola e na
comunidade;

Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacédo da Faixa de Dominio.

Acidentes decorrentes da circulacéo rodoviaria

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Informar regras e normas para circulacéo e uso da rodovia;
Sinalizar a rodovia com placas indicando a proximidade da terra indigena e os grupos ali
instalados;

Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacéo da Faixa de Dominio.

Ocupacédo desordenada nas areas do entorno

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Implantar plano de vigilancia e protecao das Terras Indigenas;

Promover a regularizacdo das Terras Indigenas;

Construir postos de fiscalizacdo da PF, IBAMA e das organiza¢@es indigenas nas vias de
acesso fluvial e terrestre e ao longo da rodovia;

Capacitar recursos humanos destes 6rgdos bem como dotd-los de equipamentos para
realizar a fiscalizacao;

Proibir loteamentos com a finalidade de assentar posseiros ao longo de ramais e da
prépria estrada;

Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacédo da Faixa de Dominio.
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Socioeconomia

Ampliagdo e eficiéncia de alternativos rodoviarios

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

 Implantar normas de controle e fiscalizacao do trafego;

 Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.

Alteracdo na mobilidade espacial

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

- Planejar a mobilizacdo de méo-de-obra, assim como equipamentos a serem utilizados de
forma a minimizar possiveis impactos existentes;
« Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupac¢éo da Faixa de Dominio;

« Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.

Incidéncia dos casos de doencas de veiculacdo hidri  ca

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Fiscalizar as condi¢bes sanitarias dos canteiros de obras e alojamentos;

- Estabelecer politicas de assisténcia a satde em toda a extensdo da Area de Influéncia
Direta do empreendimento;

» Realizar diagndstico e tratar os casos precocemente, para extincdo da fonte de infeccao;

« Implantar o Programa de Educacdo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a

Rodovia.

Alteragdo da estrutura fundiéria

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Promover ac¢des de regularizacdo fundiaria na Area de Influéncia da rodovia, envolvendo o
poder judiciario;

- Legalizar e controlar a ocupacgéo desordenada das terras no entorno da Rodovia BR-319;

« Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupac¢éo da Faixa de Dominio;

« Implantar o Programa de Indenizacdo, Reassentamento e Desapropriacao.

Enfraquecimento e vulnerabilidade de ordem social

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

» Esclarecer duvidas existentes das populacdes do entorno da obra possiveis dificuldades
existentes (geracdo de ruido, poeira, presenca de méao-de-obra, dentre outros);
« Priorizar a contratacdo de mao-de-obra local, na medida do possivel, de forma a minimizar

0S possiveis impactos gerados com a entrada de pessoal estranho na regiao;
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« Estimular a regularizacao fundiaria;

« Implantar o Programa de Fiscaliza¢@o e Controle da Ocupagéo da Faixa de Dominio;

- Implantar o Programa de Educacdo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a
Rodovia;

 Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.

Facilitagéo do escoamento da produgéo

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

 Implantar o Programa Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.

Incidéncia dos casos de dengue e de leishmaniose te  gumentar

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Estimular a implantacdo de uma politica de assisténcia a salde de qualidade em toda a
extensdo da area de influéncia direta do empreendimento, devendo atuar acerca dos
seguintes fatores criticos de transmisséo e controle da doenca.

« Implantar politica publica para uso e ocupacao da terra, bem como de formacéo de novos

nucleos e assentamentos urbanos.

Incidéncia dos casos de malaria

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Estimular a implantacdo de uma politica de assisténcia a saude de qualidade em toda a
extensdo da &rea de influéncia direta do empreendimento, devendo atuar acerca dos
seguintes fatores criticos de transmisséo e controle da doenca.

- Implantar Programa de Prevencéo de Endemias, voltado ao monitoramento e controle do
avanco de doencas endémicas na regido de influéncia da rodovia, especialmente em

relac@o aos vetores de maléria, no canteiro de obras e acampamentos.

Incidéncia dos casos de febre amarela

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

» Estimular a implantacdo de uma politica de assisténcia a salde de qualidade em toda a
extensdo da area de influéncia direta do empreendimento, devendo atuar acerca dos

seguintes fatores criticos de transmisséo e controle da doenca.
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Conflitos entre populacdes locais e imigrantes

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

Regulamentar a situagéo fundiaria;

Criar mecanismos de fixacdo da populacéo;

Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacéo da Faixa de Dominio;
Implantar o Programa de Educacdo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a
Rodovia;

Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.

Acidentes decorrentes da circulagao rodoviéria

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

Orientar as populacfes do entorno nas fases da obra, com atencéo especial as escolas,
postos de salde, e comunidades onde a circulagdo de moradores € maior;

Implantar sinalizacdo adequada nas proximidades das comunidades e, principalmente,
nocdes sobre o fluxo de pedestres quando na implantacao e operacao da rodovia;

Divulgar as condicbes de trafego, na fase de construcdo/implantacdo e operagcdo da
rodovia;

Elaborar planos para controle de emergéncia, principalmente advindos de atropelamento e
acidentes de veiculos;

Atender rigorosamente todas as medidas recomendadas pelos érgaos responséveis no
gue concerne ao transporte de cargas perigosas, assim como em caso de acidentes;
Sinalizar qualquer unidade de transporte de cargas perigosas, conforme normas
brasileiras, assim como aplicar severas multas aos veiculos que infringirem essas normas;
Verificar a existéncia de seguro ambiental aos veiculos que transportam cargas perigosas
de forma a atender a todo e qualquer acidente, sejam danos a pessoas ou ao meio
ambiente;

Isolar imediatamente a area caso ocorra qualquer acidente com carga perigosa, assim
como prever planejamento da remocao de pessoas caso haja necessidade;

Implantar o Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais;

Implantar o Programa de Fiscalizacdo e Controle da Ocupacédo da Faixa de Dominio;
Implantar o Programa de Educacdo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a
Rodovia;

Implantar o Programa de Comunicacao Social;

Elaborar um Plano de A¢do de Emergéncia;

Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.
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Ocupacéo desordenada na area do entorno

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

- Priorizar contratacdo de méao-de-obra local;
- Implantar o Programa de Indenizagdo, Reassentamento e Desapropriacao;

« Implantar o Programa de Fiscaliza¢@o e Controle da Ocupagéo da Faixa de Dominio.

Alterag&o nas demandas por bens e servicos

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

- Priorizar contratacdo de méao-de-obra local;
- Implantar o Programa de Indenizagdo, Reassentamento e Desapropriacao;
« Implantar o Programa de Educacdo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras a

Rodovia.

Aumento dos rendimentos, da oferta de postos de tra balho e das arrecadacdes
publicas

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Priorizar contratacdo de mao-de-obra local;
 Priorizar contratacdo de estabelecimentos locais, na medida do possivel, de forma a
fomentar a economia regional,

 Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.

Potencializac&o do turismo local e oportunidade de acesso a cultura e lazer

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

 Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.

Fortalecimento de associacdes e cooperativas

Medidas mitigadoras e compensatoérias recomendadas

« Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.

Diminuicdo da evasdo escolar, facilidade no acesso ao ensino médio e superior e
capacitacao profissional

Medidas mitigadoras e compensatorias recomendadas

« Implantar o Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Grupos Indigenas.
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8.2 Programas de Controle e Monitoramento

PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO

Uma das fases mais importantes de um empreendimento, sob a ética da avaliagdo dos
impactos ambientais, abrange o planejamento e o desenvolvimento dos Programas de
Controle e Monitoramento dos Impactos. A fase de planejamento deve refletir os
prognosticos efetuados e as medidas mitigadoras e compensatérias propostas. Enquanto a
fase de desenvolvimento deve permitir aferir a acuracia dos prognosticos efetuados e a
eficiéncia das medidas mitigadoras e compensatorias elencadas.

Considerando a complexidade do ecossistema amazonico, onde se desenvolvera o
empreendimento, e a fim de manter a sequéncia légica que advém desde a elaboracdo de
diagnodsticos, prognésticos e medidas mitigadoras, 0s programas de controle e
monitoramento sdo apresentados, enumerando as acfes de monitoramento, relacionando
as acles de monitoramento aos impactos ambientais provaveis e as medidas mitigadoras e
compensatorias propostas.

Os programas ambientais propostos consideraram o componente ambiental afetado, a
fase do empreendimento em que deverdo ser implantados, o carater preventivo ou corretivo
e sua eficacia, o agente executor, com a definicdo de responsabilidades e o cronograma de
execucdo das medidas segundo a duracdo do impacto.

A elaboracdo dos programas ambientais considerou questdes como 0s parametros
selecionados para a avaliacdo dos impactos sobre cada um dos fatores ambientais
considerados, rede de amostragem, incluindo seu dimensionamento e distribuicdo espacial,
a metodologia de coleta e andlise; e a periodicidade das amostragens para cada parametro,
segundo diversos fatores ambientais que podem ocorrer.

Neste volume temos a relacdo dos programas integrados para o monitoramento
ambiental na area de influéncia direta, visando acompanhar a evolucdo da qualidade

ambiental e permitir a adocdo de medidas complementares de controle.
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Titulo do Programa
PROGRAMA DE GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL — PGSA

Tempo de Execucéo
O tempo de execugédo deste Programa de Gestéo e Supervisao Ambiental (PGSA) se
dara prévia e durante a reconstrucdo/pavimentacdo da rodovia BR-319/AM, sempre em

consonancia com o cronograma de execucao dos demais Programas Ambientais.

Justificativa

A construcdo de novas rodovias ou a melhoria das ja existentes tem por finalidade
atender a crescente demanda pelo desenvolvimento social e econdmico, entretanto, este
desenvolvimento conduz a iniUmeros impactos sobre 0 meio ambiente que devem ser
previstos e minimizados com ac¢des direcionadas sobre 0s mesmos.

Grandes obras de infraestrutura sdo motivos de preocupacdo para a populacao local,
comunidade cientifica e a sociedade de maneira geral, devido aos possiveis impactos
ambientais que as mesmas possam causar, maior é esta preocupacdo quando se trata da
regido amazonica. Para isso torna-se necessaria a gestdo e supervisdo ambiental das
mesmas. Somado a isso 0s preceitos normativos ambientais vigentes para o setor rodoviario
gque consideram as conformidades do Gerenciamento Ambiental com as normas existentes
a nivel federal, estadual e municipal e normas do DNIT, tendo que levar em conta,
evidentemente, as adequagfes necessérias as especificidades do empreendimento da
rodovia BR-319/AM.

Objetivos do Programa
Objetivo Geral
Gerenciar e supervisionar o desenvolvimento das a¢bes constantes nos Programas
Ambientais a serem desenvolvidos durante a execucdo das obras de reconstrugao/

pavimentacao do trecho entre os quildmetros 250,0 a 655,7 da rodovia BR-319.

Objetivos Especificos
a) Implantar a Ouvidoria Ambiental da rodovia BR-319;
b) Gerenciar e Supervisionar a implantacao dos programas ambientais;

¢) Acompanhar o processo de aquisicao das licencas.
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5. Equipe Técnica
Para implementacdo das atividades deste programa € necesséaria uma equipe bésica

comporta por:

Funcédo no Projeto Produto resultante

1 Coordenador do PGSA Elaboracéo de relatorios;
Criacdo de medidas de reajuste dos
programas.

1 Supervisor dos Programas Elaboracéo de relatorios;

Meio Fisico Criacdo de medidas de reajuste dos
programas.

1 Supervisor dos Programas Elaboracéo de relatérios;

Meio Biotico Criacdo de medidas de reajuste dos
programas.

1 Supervisor dos programas Elaboracéo de relatorios;

Meio Sécio-econdmico Criacdo de medidas de reajuste dos
programas.

9 Técnicos de campo Levantamento in loco; Relatério de
campo.

1. Titulo do Programa
PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCAO — PAC

2. Tempo de Execucdo: Durante todo o periodo de reconstrugdo/pavimentacdo do trecho
entre os quildmetros 250,0 a 655,7 da rodovia BR-319/AM.

3. Justificativa

O Plano Ambiental de Construgcdo (PAC) que foi elaborado para que o
acompanhamento das obras de reconstru¢do/pavimentacdo da rodovia BR-319/AM fosse
dotado de mecanismos capazes de minimizar os impactos gerados pelas mesmas.

O presente documento foi elaborado a partir do que estabeleceu o Termo de Acordo e
Compromisso supramencionado com 0 objetivo de assegurar que a rodovia em questdo
contribua para a integracdo regional com o minimo de impactos ambientais, garantindo a
gqualidade de vida das pessoas que habitam seu entorno e a preservacdo dos recursos

naturais e dos servicos ambientais da regiéo.

Objetivos do Programa
Objetivo Geral
Estabelecer mecanismos eficientes para garantir a execug¢do das obras com o total
controle, monitoramento e mitigacdo dos impactos gerados, observando a legislacdo

vigente.
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5.

Objetivos Especificos

a) Identificar os Impactos Ambientais gerados pelas obras de reconstrucéo/pavimentac¢ao
da rodovia BR-319/AM;

b) Identificar e implantar os mecanismos e medidas preventivas, mitigadoras e de
controle para os impactos ambientais;

c) Monitorar os mecanismos e medidas (preventivas, mitigadoras e de controle) nas
fases da obra como: instalagdo e operagdo dos acampamentos e usinas,
desmatamento e limpeza de terrenos, caminhos de servico, terraplanagem,
empréstimos, bota-foras, exploragdo de materiais de construcdo, pavimentacao,
drenagem e obras de arte, remogé&o das instalagbes dos acampamentos e usinas, e
recuperacao das areas de apoio.

d) Identificar leis, resolucbes e normas técnicas relacionados com o meio ambiente, que
servirdo de arcabouco ao objetivo de prevenir, mitigar e controlar os Impactos
Ambientais gerados com a execucéo das obras;

e) Assessorar tecnicamente e verificar a efetiva incorporacdo das acbes e medidas

preventivas, mitigadoras e de controle previstas no PAC.

Equipe Técnica

Funcéo no Projeto Produto resultante
Monitoramento das acoes do PAC.
Supervisor do PAC Confeccao de relatérios;

Medidas de adequacdo das metas do PAC
Relatério dos impactos.
Técnico de Campo Elaboracédo dos mecanismos e medidas
preventivas, mitigadores e de controle.
Levantamento da Legislacao pertinente as
medidas do PAC levantada.
Realizacao de Palestras
Cartilha informativa.

Técnico Comunicagao

1. Titulo do Programa:
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS IMPACTOS DIRETOS E IN DIRETOS.

2. Tempo de Execucdo: 36 meses.

3. Justificativa

As rodovias sdo consideradas eixos facilitadores de penetracdo e/ou ocupacdo de
areas remotas. Por serem empreendimentos lineares, possuem particularidades na geracao
de impactos, que normalmente se estendem por uma extensa area, inclusive possibilitando

a abertura de estradas vicinais, que também causam impactos.
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A rodovia BR-319 liga a Amazobnia Ocidental ao centro-sul do pais, tem um percurso
com extensdo de 875 km e estd inserida nhum ambiente com concentracdo populacional
principalmente dentro das areas urbanas e em algumas localidades formando pequenas
comunidades.

Durante as fases de construcdo e operacdo do empreendimento os impactos seréao
diferentes. Na fase de construcdo € onde se espera existir maiores impactos ao meio
natural, neste caso, entretanto, o impacto sera menor do que se observa para a construgcao
de uma nova rodovia visto que em funcdo da retirada de extensas &reas de cobertura
vegetal natural ja terem ocorrido. Posteriormente, na fase de operag¢do normal, os impactos
serdo resultantes principalmente das relacdes entre os fluxos populacionais e de veiculos,
assim como um maior dinamismo das atividades econémicas. A mitigacdo dos impactos
identificados dependera da observancia as medidas e programas apresentados no EIA.

O conceito de monitoramento ambiental estd fundamentado na interacdo entre as
diversas areas tematicas e programas para a construcdo e operacdo do empreendimento
com destaque a fase de controle e monitoramento que tem por fim a reducdo da degradacao
dos recursos naturais para a manutencao da oferta dos servicos ambientais da floresta.

Neste programa, recursos ambientais sdo aqueles recursos providos pela natureza e
gque sao indivisiveis. Por exemplo, um ecossistema, a varzea, a floresta. Esses recursos s6
podem ser considerados qualitativamente. Eles ndo sdo consumidos diretamente pelas
pessoas, mas essas pessoas consomem 0S Servicos que esses recursos oferecem. Por
outro lado, um recurso natural é aquele que pode ser consumido e subdivido em
guantidades cada vez menores. Por exemplo, arvores cortadas, solo erodido, alteracéo
numa populacéo de peixes.

Para a mitigacdo de impactos € importante garantir que um determinado recurso
natural seja minimamente afetado durante o processo de implantacdo. Isso deve ocorrer ndo
s6 pela simples minimiza¢do do impacto, mas também para que esse impacto ndo gere um
desequilibrio que venha afetar a provisdo de servicos ambientais. Por exemplo, se 0s
devidos cuidados ndo forem tomados para evitar desmatamentos desnecessarios entdo o
excesso de desmatamento podera causar um aumento no processo erosivo dos solos que,
por sua vez, podera afetar a produtividade primaria em algum corpo d’agua que afetara a

gqualidade de vida dos moradores de uma determinada regiéo.
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4. Objetivos do Programa
Objetivo Geral

O objetivo deste programa € prever agdes a serem adotadas para o acompanhamento
das etapas de construcdo e operagdo da rodovia BR-319/AM, incluindo os parametros e
frequéncia de sua andlise visando a minimizacdo da degradacdo dos recursos naturais
renovaveis e a manutencdo dos servicos ambientais prestados pela natureza. Promovendo
a consolidagdo dos demais programas cujos relatorios serdo integrados e inseridos no
ambito do PGSA.

Objetivos Especificos
e Construir uma base de dados que permita um conhecimento aprofundado da area de
influéncia direta e indireta da rodovia, na etapa prévia e durante a operacao.
« Desenvolver e analisar indicadores que permitam avaliar a qualidade ambiental e
social da regido estudada.
« Monitorar a evolugéo das acbes antropicas nos meios fisico, bidtico e socioeconémico
na area de influéncia direta e indireta da rodovia BR-319/AM com a producédo de

relatorios semestrais sobre os pardmetros ambientais e suas respectivas analises.

5. Equipe Técnica

Funcé&o no Projeto Produto resultante
Coordenacao e Monitoramento de Dindmicas
Regionais

1 Coordenador geral

3 Coordenadores De Area
Tematica

3 Pesquisadores Relatérios, administracdo, pesquisas

Monitoramento do Meio Biético, Fisico e Social

1. Titulo do Programa
PROGRAMA DE PREVENCAO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSI VOS

2. Tempo de Execugao: Tempo de constru¢ao da Rodovia + 12meses.

3. Justificativa

O Programa de Prevencédo e Controle de Processos Erosivos se destina a orientar
e especificar as acdes e obras que devem ser deflagradas e realizadas quando forem
observados indicios se instabilidade ou erosdo, ou que tais fenbmenos tenham sido
deflagrados pelos dispositivos da rodovia, ou mesmo por terceiros, neste Gltimo caso
quando tais processos ameacem a integridade da estrada ou de seu dispositivo de

protecdo e seguranca.
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4. Objetivos do Programa

Objetivo Geral
O Objetivo deste Programa é o de identificar e analisar causas e situa¢des de risco quando
a ocorréncia de processos de erosdo e instabilizacdo, tomando agBes preventivas para o

ndo comprometimento do corpo estradal e suas areas limitrofes.

Objetivos Especificos

Propor a¢des mitigadoras para corrigir os indicios de instabilidade/ eroséo.

5. Equipe Técnica

Profissional Funcédo no Projeto Produto resultante

A definir Inspetor de Campo
Ravinamentos (vogorocas)
Processo erosivo
Sistema de drenagem danificado

Manutencédo da rodovia

A definir M30 de Obra de pesas§oreamento de
igarapés

1. Titulo do Programa
PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

2. Tempo de Execucdo: 36 meses

3. Justificativa

O Termo de Acordo de Compromisso — TAC, celebrado entre o IBAMA e o DNIT
objetivando a adequacdo do licenciamento ambiental da Rodovia BR-319, no segmento
entre o km 250 ao km 655,7 (entroncamento BR 230) no Estado do Amazonas, prevé
Programas Ambientais, que serdo desenvolvidos em obediéncia aos preceitos de
desenvolvimento sustentavel e principios estabelecidos na Politica Ambiental e Diretrizes
Ambientais do Departamento Nacional de Infra - Estrutura de Transportes (DNIT). Um
desses programas €, justamente, o de recuperar as areas degradadas oriundas do processo

construtivo de recuperacao da rodovia BR-319.
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4. Objetivos do Programa
Objetivo Geral

O Programa para Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) estabelece os
procedimentos a serem adotados para recuperagdo das areas degradadas sistematizando
as acdes necessérias nas areas de apoio as obras, conforme discriminadas e definidas a
seguir:

Para confeccdo do PRAD serdo realizadas acfes de campo e escritorio,
compreendendo basicamente a identificacdo das (i) areas de apoio ja instaladas (no caso de
obras em andamento), (ii) previstas em projeto e (ii) Passivos Ambientais compreendendo,

localizacdo, caracterizacdo, mensuracao, georeferenciamento e registro fotogréfico.

Discriminagéo / Definicdo

Canteiros de Obras - Locais onde sdo desenvolvidas as atividades construtivas ao
longo da rodovia BR-319, compreendendo as principais frentes de servico: desmatamento,
terraplenagem, drenagem, pavimentacao e obras complementares.

Acampamentos - Conjunto de instalacbes compreendendo alojamentos, escritérios,
posto médico, laboratérios, refeitérios, cozinha e lazer.

Areas Industriais - Compreendem as instala¢cdes de apoio a producdo de Usinas de
Solo, Asfalto e Concreto, Britagem.

Caixas de Empréstimo — Areas situadas fora dos off-sets, normalmente internas a
Faixa de Dominio, dos cortes e aterros onde sdo retirados solos com caracteristicas
técnicas que atendam as necessidades da terraplenagem.

Jazidas - Exploragéo de solos selecionados, que atendam as caracteristicas técnicas
requeridas as camadas do pavimento. Também constituem jazidas as pedreiras e areais.

Depdsitos Temporarios - Areas utilizadas para estocagem de materiais granulares
durante a execucdo de uma determinada atividade (p.ex. brita e areia para execucdo de
concreto, solos selecionados para pavimentacdo, etc.), ndo necessitando de qualquer tipo
de infra-estrutura para apoio.

Bota - Foras - Areas onde sdo depositados os descartes das obras, podendo ser
constituidos de volumes excedentes ou imprestaveis de terraplenagem, entulhos de
demolicBes (reparos ou substituicAo de pontes e bueiros), remocdo de pavimentos

granulares ou asfalticos.
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Objetivos Especificos

a) Fornecer sugestdes para a revegetacdo da faixa de Faixa de Dominio, bem como,
das &reas de empréstimo, de jazidas, dos bota-foras, depositos temporarios de materiais,
areas de apoio dos canteiros-de-obra, acampamentos e outras interferéncias consideradas
relevantes.

b) Fornecer sugestbes quanto aos acertos de acabamento na superficie e inclinagdo
de taludes, de maneira que estejam aptos a receber a cobertura vegetal a ser introduzida.

c) Ressalta-se que, nas areas mais acentuadas do relevo, deve-se priorizar a
utilizagdo da grama “batatais” em placas ou outro tipo de forracédo, e que apos o plantio sera
coberta com telado plastico para facilitar a sua retengéo e enraizamento, evitando-se assim,
gue a mesma seja arrancada durante as fortes chuvas tropicais.

d) Sugerir as providéncias possiveis para minimizar os impactos advindos da estrada
nos corpos d'agua.

e) Implantar nos canteiros-de-obra, pequenos viveiros, com a infra-estrutura
necessaria, para se produzirem mudas para a recomposicao das areas degradada.

f) O DNIT, através das suas contratadas, em viveiros apropriados e em locais
préximos as areas a serem recuperadas devera, com a orientacdo da Instituicdo
responsavel pelo estudo, efetivar a producdo e o plantio das espécies que forem

selecionadas para esse fim.

5. Equipe Técnica
Funcédo no Projeto Produto resultante
3 Engenheiros Relatorios, Identificagdo da vegetacéo, processamento
Florestais do material coletado, Banco de Dados e SIG

Identificacdo da vegetacdo, processamento do

2 Auxiliares Técnicos .
material coletado.
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1. Titulo do Programa
PROGRAMA DE RECUPERACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS, DE CORRENTES DA
IMPLANTACAO ANTERIOR DA RODOVIA

2. Tempo de Execucdo: 12 meses

3. Justificativa

Por se tratar do projeto de restauracdo de uma rodovia ja implantada, sobretudo por
ter sido executada em uma época em que 0 contexto ambiental era menos exigente,
naturalmente passivos ambientais decorreram dessa implantacao.

Dessa forma, é necessario um diagndéstico das atuais condi¢cbes dessa via, no que
tange a esses problemas ambientais, para que se possa adequar a rodovia a nova
realidade, com solu¢des que possibilitam recuperar ou mitigar esses passivos, permitindo
maior seguranca e conforto aos usuarios.

Constata-se que alguns dos programas ambientais contemplados pelo projeto de
recuperacao da rodovia BR-319/AM podem contribuir na consecucdo do programa ora em
discusséo, destacando-se pelos seus conteudos 0s programas de prevencao e controle dos
processos erosivos, de fiscalizagdo e controle da ocupagdo da faixa de dominio e de

prevencdo de endemias.

4. Objetivos do Programa
Objetivo Geral
O objetivo geral deste programa € estabelecer mecanismos eficientes para
recuperacao dos passivos ambientais decorrentes da implantacdo anterior da rodovia BR-

319/AM, de modo que garanta a segurancga e o conforto do usuario.

Objetivos Especificos

a. Estabelecer procedimentos que possibilitem o dimensionamento e caracterizacdo
dos Passivos Ambientais, decorrentes da implantacdo anterior da rodovia BR-319;

b. Estabelecer procedimentos para codificacdo dos passivos ambientais
caracterizados;

c. Possibilitar critérios para o estabelecimento de medidas mitigadoras e de
recuperacao dos passivos ambientais decorrentes da implantacdo anterior da rodovia, a
serem executadas durante a fase de restauracdo do pavimento, incluindo melhoramentos

para adequacéo da capacidade e seguranga da rodovia BR-319;
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d. Desenvolver mecanismos de fiscalizag&o e controle das ac¢des a serem implantadas

na recuperacao dos passivos ambientais.

5. Equipe Técnica

Funcéo no
Projeto

Coordenador Geral Relatérios parciais e final.
Projeto e acompanhamento das a¢Bes de recuperacéo

Produto resultante

Engenheiro civil e de mitigacdo dos passivos ambientais. Relatérios de
fiscalizac&o.
Engenheiro Projeto de replantio de arvores nas areas degradadas.
Florestal Relatérios de fiscalizagéo.
Estudo geotécnico e fiscalizacdo das recuperacdes
Gedlogo envolvendo erosdes, desagregacdes, escorregamentos

e reaterros. Relatérios parciais.
Auxiliar Técnico Auxilio aos pesquisadores.

Suporte Técnico Levantamento topografico e cadastral.

1. Titulo do Programa
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA

2. Tempo de Execucdo: Inicio das obras, permanecendo 0 monitoramento durante

execucdo das mesmas e dois anos apoés sua finalizacéo.

3. Justificativa

Na natureza, a 4gua é composta de varias substancias dissolvidas entre as moléculas
de agua, e que podem estd associados aos elementos sélidos carreados em suspensao.
Muitas substancias quimicas dao cor e gosto a agua e podem causar reagdes quimicamente
alcalinas ou &acidas. O equilibrio entre as variaveis limnolégicas, a composicao de
substancias e variaveis bioldégicas na éagua, vai depender da influéncia de todo o
ecossistema que estdo presentes nos corpos d’dguas (Campos, 1994; Dupré et al. 1996;
Shiller, 1997; Forti et al., 1997; Viers et al., 1997; Horbe et al. 2005).

No caso deste Programa sdo lancadas as atencdes para provaveis influéncias que o
processo de construcdo/reconstrucdo da rodovia BR-319/AM, poderd causar aos corpos
d’dgua. Sobretudo, fazer registro de dados antes de qualquer eventualidade no que diz
respeito a impactos ambientais. Nenhum estudo ambiental significativo sobre caracterizacéo
hidroquimica ou qualquer registro de parametros indicadores de qualidades da agua foi
encontrado na area de influéncia direta e indireta da estrada rodovia BR-319/AM, o que

torna de maior relevancia a execucdo do Programa de Monitoramento de Qualidade da
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Agua, contribuindo com o conhecimento cientifico a partir da construcéo de banco de dados
nesta regido da Amazénia.

Os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, listados na Tabela 1 e citados nos
objetivos para execugcdo do Programa, que servem de requisitos para a atuacdo do
monitoramento, foram escolhidos, em sua maioria, com base na lista de parametros
solicitados no Termo de Referéncia para elaboracdo do diagnéstico da area de Recursos
Hidricos — Qualidade da Agua na execugio do Estudo de Impacto Ambiental — EIA. Os 18
parametros listados para este monitoramento fazem parte da lista de pardmetros
contemplados na Resolucdo CONAMA 357/05, que dispde sobre a classificacdo de corpos
d’dgua e lancamento de efluentes, e estabelece as condi¢cdes e padrbes de referéncia para
diagnostico de qualidade da 4gua. A alteracdo das condi¢cBes e niveis desses parametros,
gque caracterizam 0s aspectos naturais dos corpos hidricos, pode registrar processos, por
exemplo, de aumento de sélidos em suspensado proveniente de processos de assoreamento,
de eutrofizacdo, de transformacdo de ambiente Oxido para ambiente redodxido, de
proliferacdo de bactérias como os coliformes termotolerante, servindo de registro caso aja a
incidéncia de emissdes de lixo, esgoto e lixiviacdo de carga poluidora devido as atividades
de pavimentacdo, maquinario utilizado durante as obras, areas de bota-fora, e do trafego de

veiculos apoés a concluséo das obras na rodovia BR-319/AM.

4. Objetivos do Programa
Objetivo Geral
» Execucdo de monitoramento de qualidade da agua, em corpos d’dgua ao longo da
rodovia BR-319/AM, para caracterizagdo e avaliacdo no acompanhamento de qualquer

influéncia das obras de constru¢é@o/reconstrugcéo da estrada.

Obijetivos Especificos

« Monitoramento dos corpos d'dgua interceptados pela estrada; os corpos d'agua
contiguos a canteiros de obra e acampamentos;

* Amostragens em todo o periodo de obras de construcao/reconstrucdo da rodovia, assim
como dois anos apds as mesmas, possibilitando assim, o acompanhamento de todas as
fases hidrolégicas da regido (enchente, cheia, seca).

» Caracterizacdo de corpos d’agua a partir de parametros fisicos, fisico-quimicos, quimicos
e biolégicos, com determinacgfes de: profundidade, transparéncia da agua, temperatura,
pH, condutividade elétrica, turbidez, cor, solidos totais em suspensdo, fosforo total,

nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, oxigénio dissolvido (O,), demanda bioquimica de
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oxigénio (DBO5) (incubacdo de 5 dias), Oleos e graxas, clorofila ‘a’ e coliformes
termotolerantes.

Propor a realizagdo do monitoramento em corpo hidrico, de indicadores de toxicidade, em
diferentes fases do PMQA, com acompanhamento de niveis de alguns metais (Cd, Pb,
Cu, Cr total, Ni, Zn) e de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (16 HPA prioritarios,
segundo USEPA — United States Environmental Protection Agency), para monitorar
possivel chegada de contaminantes nos corpos hidricos, originados principalmente a
partir de processos de lixiviagdo de compostos poluentes presentes em atividades de
pavimentacdo, maquinario utilizado durante as obras, areas de bota-fora, e do trafego de
veiculos apds a conclusdo das obras na rodovia BR-319. Levando-se em consideracéo,
apenas pontos de coleta mais interessantes para esta avaliacdo, como por exemplo,
canteiro de obras.

Gerar resultados e producdo de relatérios para uso como ferramenta de suporte a
tomada de decisdo para politicas publicas e adequado controle ambiental no que se

refere a recursos hidricos na area de influéncia da rodovia BR-319/AM.

5. Equipe Técnica

Funcéo no Projeto Produto resultante
Avaliagéo da conducao de analises
quimicas; Avaliacdo de resultados;
Elaboracéo de relatério.

Conducéo de analises quimicas;
Elaboracéo de relatério.
Organizacao de resultados; coleta
de amostras em trabalho de campo.

1 Coordenador do
Programa

Pesquisador auxiliar

2 Auxiliares técnicos

1. Titulo do Programa:
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA E BIOINDICADORES -
MONITORAMENTO DE VERTEBRADOS TERRESTRES E AQUATICOS .

2. Tempo de Execucgéo: 60 meses.

3. Justificativa

A fauna silvestre como componente dos ecossistemas esta sujeita a impactos por

acles antropicas, e sua estabilidade depende, em grande parte, da integridade que os

bosques tenham. Esses desempenham um papel importante na estruturacdo e manutencao

dos ecossistemas vegetais, com a disseminacdo de sementes, por meio do qual, como

Unica via, muitas espécies de plantas podem estabelecer-se; adicionalmente, a fauna
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silvestre é fonte de matérias primas, alimento para muitas comunidades, e na atualidade seu

potencial como valor genético ainda esté por ser descoberto.

4. Objetivos do Programa
Identificar as alteracdes sofridas pela fauna em decorréncia da implantacdo do

empreendimento.

Objetivo Geral
Monitorar as populacbes de vertebrados de fauna silvestre de maior
representatividade ecolégica nos ecossistemas estratégicos existentes na rodovia BR-319, a
fim de avaliar os efeitos da recuperacédo da rodovia sobre as popula¢gbes animais de sua

area de influéncia.

Objetivos especificos
« Estabelecer uma linha base que permita conhecer os atributos da dindmica populacional
dos grupos faunisticos de vertebrados terrestres que habitam e se relacionam nos
ecossistemas existentes na estrada.
» Realizar amostragens sisteméticas periddicas para conhecer as possiveis variacdes que
se apresentem na estrutura populacional das espécies de fauna silvestre de maior
representatividade nos ecossistemas estudados.
* Propor medidas de mitigacdo e de compensacao para manter funcional a estrutura dos
bosques e as relacdes ecoldgicas dos ecossistemas nos quais se esteja estudando a
componente fauna silvestre.
« Realizar o levantamento e a caracterizacdo das espécies de peixes encontradas na area
do estudo, considerando os diferentes corpos d"agua e nos periodos hidrolégicos secos e

chuvosos.

5. Equipe Técnica

Funcéo no Projeto Produto resultante

Planejar as Atividades de
Campo/Relatérios Finais

1 Coordenador

1 Bi6logo - Mamiferos Monitoramento
1 Bidlogo - Herpeto Monitoramento
1 Biodlogo - Aves Monitoramento
1 Biologo - Ictiofauna Monitoramento
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1. Titulo do Programa:
PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DO ATROPELAMEN TO DA FAUNA

2. Tempo de Execucgdo: 60 meses.

3. Justificativa

A teoria de metapopulacbes se baseia na conectividade e intercambio entre
populacdes espacialmente distribuidas. Conceitua metapopulacdo como a série de
populacdes de organismos co-especificos (populacdes vizinhas), existindo ao mesmo tempo
e ocupando, cada uma, areas diferentes. Algumas dessas populacBes estariam em declinio,
extinguindo-se temporariamente no local, enquanto outras aumentariam demograficamente
realimentando as primeiras (Korman, 2003). Dessa maneira, a fragmentacao florestal
provoca danos severos nos habitats naturais, que contribuem para a reducdo das
populacdes. Entre os danos, podem ser citados; a reducdo no tamanho do fragmento e
alteracdo em sua forma, efeito de borda e o isolamento e perda de habitats.

Agora, determinadas espécies necessitam de mais de um local para desenvolver suas
atividades, como a busca de alimento, cuidados com a prole; os recursos (alimento e agua)
ndo estdo disponiveis em um so local dentro da paisagem, variando de local para local,
durante as diferentes estacdes do ano; as espécies necessitam de diferentes locais para
sobreviverem devido as variagdes climaticas que ocorrem durante o ano; a capacidade de
movimentacdo dos animais entre diferentes locais dentro da paisagem ¢€ dificultada,
comprometendo a viabilidade das metapopulac¢des (Korman, 2003).

Entre os problemas que envolvem a ameaca das espécies da fauna brasileira, o
atropelamento é um dos pouco ressaltados e uma importante causa de mortalidade para
varias espécies de animais silvestres em todo o mundo (Rodrigues et al. 2002; Silveira
1999; Beccaceci 1992). Nos paises da Europa, a morte de animais por atropelamento tem
sido identificada como uma das principais ameacas a vida selvagem (Sorensen, 1995). No
Brasil, ainda poucos estudos foram desenvolvidos (Vieira 1996, Fischer 1997, Rodrigues et
al. 2002, Silveira 1999), mas sabe-se que 0 impacto negativo sobre algumas espécies é

muito grande.
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4. Objetivos do Programa

Avaliar a relagéo dos registros faunisticos com o ambiente, permitindo estimar o status
de conservacdo regional e de espécies ameagadas por atropelamento ao longo da rodovia
BR-319/AM.

Objetivo Geral
Monitorar os diferentes acontecimentos de atropelamento de fauna silvestre nos
pontos determinados como criticos para o normal deslocamento populacional ao longo da
rodovia BR-319/AM.

Objetivos especificos

= Estabelecer uma linha base que permita conhecer os atributos da dinamica
populacional dos grupos faunisticos de vertebrados terrestres que habitam e se
relacionam nos ecossistemas existentes na estrada.

= Registrar sistematicamente a incidéncia de animais atropelados em varios tipos de
ambientes e de paisagens déa estrada.

= Realizar listagens de espécies atropeladas, tendo em conta época do ano e
localizacdo dos maiores impactos.

= Calcular a densidade populacional das espécies de maior impacto por atropelamento
que se localizem na area de influéncia dos pontos criticos.

= Propor medidas de mitigagcdo para reduzir o impacto por atropelamento do

deslocamento da fauna silvestre na estrada.

5. Equipe Técnica

Funcéo no Projeto Produto resultante
1 Coordenador Planejamento/Relatérios
2 Bidlogos - Mamiferos Monitoramento
2 Biblogos - Herpetofauna Monitoramento
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Titulo do Programa

PROGRAMA DE SUPRESSAO DA VEGETACAO DA RODOVIA BR-31 9/AM.

1. Tempo de Execucgdo: 12 meses.

2. Justificativa

Foi celebrado um Termo de Acordo e Compromisso — TAC assinado entre o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis IBAMA e o Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes — DNIT objetivando a adequacdo do
licenciamento ambiental da rodovia BR-319.

Em acordo com o 8§ 5° do referido TAC “As areas com demandas de qualquer
supressdo de vegetacdo, especialmente aquelas localizadas em APP's - Areas de
Preservagédo Permanente (Codigo Florestal e Resolugdo CONAMA n°. 303/2002) devera ser
objeto de requerimento junto ao IBAMA, com o envio de dados que subsidiem a respectiva
Autorizagdo de Supresséao de Vegetacdo — ASV”.

Portanto o referido Programa contempla as diretrizes técnicas utilizadas pelo IBAMA

para emissao de ASV.

3. Objetivos do Programa
Objetivo Geral
. Caracterizacdo e mapear, as formacdes vegetais da faixa de dominio do
empreendimento;

. Monitorar as atividades de supressao de vegetacao do empreendimento.

Objetivos Especificos

. Levantamento fitossocioldgico das formacdes vegetais identificadas;
. Inventario Florestal englobando os extratos arbéreo, arbustivo e herbaceo;
. Inventario da biomassa lenhosa com estimativa de volume por espécies,

indicando o porte e densidade;

Identificar e proteger as espécies, endémicas, ameacadas de extin¢ao,

medicinais e/ou protegidas por lei;

Identificacdo das areas de preservacdo permanente — APP, conforme o codigo

florestal.
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4. Equipe Técnica.

Fung:_:\o no Produto resultante
Projeto
1 Coordenador  Relatdrios parciais e Mapas tematicos
1 Técnico ”
Mapas teméaticos
Geoprocessamento

Identificacdo da vegetacdo, processamento do

material coletado

2 Auxiliares Identificacdo da vegetacédo, processamento do
Técnicos material coletado

2 Pesquisadores

1. Titulo do Programa
PROGRAMA DE APOIO AS COMUNIDADES — Desenvolvimento Rural e
Sustentabilidade em Comunidades Tradicionais e Asse ntamentos Rurais na

Amazonia.

2. Tempo de Execucdo: a duracdo do Programa de Apoio as Comunidades sera de 24

meses, iniciando a partir de 6 meses apos a reconstrucao/pavimentacéo da rodovia BR-319.

3. Justificativa

As dificuldades das &reas rurais sdo basicamente as mesmas enfrentadas pela
maioria das familias rurais do Estado do Amazonas — escassez de recursos pesqueiros,
analfabetismo, baixa produtividade e baixa qualidade dos produtos, baixa renda e qualidade
de vida com indices preocupantes de desenvolvimento humano.

A educacdo nas comunidades (lgap6-Acu, Realidade, Fortaleza e S&do Carlos) € um
dos principais desafios enfrentados pelos moradores. Muitos sdo os fatores que contribuem
para este cenario, ho entanto, a distAncia e a falta de professores sdo 0s principais
indicadores de evasao escolar. O baixo nivel de renda também contribui para o abandono
da escola, pois muitas criancas e jovens precisam trabalhar para garantir o sustento de suas
familias. A situacdo da saude e dos servicos de assisténcia apresenta caracteristicas
semelhantes a de outras localidades da Amazb6nia. A distancia das comunidades dos
nucleos urbanos e as condi¢des precéarias da rodovia BR-319/AM constituem os principais
fatores que contribuem para a ineficiéncia do poder publico quanto ao fornecimento dos
servicos béasicos de salde, entre os quais, consultas médicas, vacinacdo de criangas,
jovens e adultos, realizagdo de exames regulares, fornecimento de remédios, entre outros.

Para aquelas familias que vivem também do extrativismo, a castanha do Brasil € um
dos principais produtos de comercializagdo. A espécie cresce em florestas de terra-firme e

esta distribuida irregularmente pela regido Amazénica.
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Os moradores acreditam que com a reconstrugdo/pavimentacdo da rodovia BR-
319/AM o poder aquisitivo das familias locais vai mudar, gerando renda e prestacdo de
servigos associada ao manejo adequado da floresta com a implantagdo de subprogramas
que viabilizem os recursos florestais da floresta em pé.

Assim o Programa de Apoio as Comunidades pretende desenvolver a¢des concretas
de intervencdo junto a comunidade tradicional Igap6-Agu e 0s assentamentos rurais da
Comunidade Realidade, Comunidade Fortaleza e Comunidade Sao Carlos, existentes ao
longo da rodovia BR-319, através de procedimentos metodolégicos participativos, pautados
no etnoconhecimento, nas potencialidades produtivas e nas suas diferentes caracteristicas
culturais e sociais.

Este programa € parte das medidas mitigadoras e compensatdrias a serem
implantadas ap0s seis meses da reconstrucdo/pavimentacdo da rodovia BR-319. Suas
propostas foram elaboradas a partir das demandas identificadas no diagnéstico sdcio-

econdmico.

4. Objetivos do Programa

Objetivo Geral
Contribuir para a melhoria da qualidade de vida das comunidades tradicionais em
assentamentos rurais atendidas, através do estimulo a atividades produtivas em critérios
sustentaveis, da formacgéo de liderancas e do fortalecimento da organizagdo sociopolitica

local.

Objetivos Especificos

= Promover melhorias na qualidade da alimentag&o escolar e familiar com a introducéo
de hortalicas e frutas na dieta alimentar local.

= |ncentivar a implantacdo de viveiros de mudas para estimular as atividades produtivas
em critérios sustentaveis de espécies frutiferas e florestais.

= |ncentivar a implantacdo de meliponarios para agregar nutrientes a dieta alimentar e
geracédo de renda.

= [ncentivar as boas préaticas de manejo da castanha do Brasil, buscando qualidade do
produto e consequentemente aumento da renda dos extrativistas envolvidos no
processo de coleta do produto.

= Auxiliar no processo de formacdo sociopolitica das liderancas e representacfes

politicas locais.
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5. Equipe Técnica

Funcdo no Projeto Produto resultante
Implantacdo do programa de apoio as
comunidades tradicionais

3 Supervisores Implantacéo do programa

1 Coordenador

1. Titulo do Programa
PROGRAMA DE LEVANTAMENTO E RESGATE ARQUEOLOGICO NA AREA DE
IMPACTO DIRETO E INDIRETO DA RODOVIA BR-319/AM.

2. Tempo de Execugao: 18 meses.

3. Justificativa

Ainda que a recuperacao da rodovia BR-319/AM ndo tenha como proposta a abertura
de um numero substancial de novas areas para desmatamento, escavacdo e/ou
terraplanagem, a Amazoénia, incluindo a area deste empreendimento € desconhecida do
ponto de vista arqueoldgico, portanto € de sumo interesse cientifico realizar pesquisas
nessa regiao, que evitem a perda de informac¢des importantes sobre a histéria dos antigos
ocupantes da regido. Além disso, a arqueologia brasileira é regida por um conjunto de leis
especificas. Essas leis exigem que trabalhos de pesquisa sejam realizados em &reas a
serem impactadas por grandes empreendimentos. As leis tém como missdo preservar e

defender os bens arqueolodgicos antes da destruicao.
4. Objetivos do Programa
Prevencdo da destruicAo de sitios arqueoldgicos causadas pelas obras de

reconstrucdo da rodovia BR-319/AM.

Objetivo Geral

Identificar a potencialidade arqueoldgica da Regido.

Objetivos Especificos

Identificar a ocorréncia de sitios na area diretamente afetada.

Apresentar solucbes de prevencdo contra a destruicdo dos sitios arqueoldgicos.

Em caso de resgate, apresentar relatério contendo informag¢des sobre o patriménio

arqueoldgico envolvido (tipo de sitio, antiguidade, filiag&o cultural, contexto regional).
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5. Equipe Técnica

Funcéo no Projeto Produto resultante
Relatorio de Impacto do Empreendimento
Levantamento e resgate dos sitios na area do
1 Coordenador empreendimento
Estudo detalhado do material arqueolégico coletado
Curadoria das cole¢des arqueoldgicas

1 Arquedlogos Levantamento Arqueoldgico e analise de material em
laboratério
2 Técnicos em Levantamento Arqueoldgico e analise de material em
arqueologia laboratério
1 Estagiarios Processamento do material em laboratério
1 Topdgrafo Topgrafia dos sitios e producdo de mapas

1. Titulo do Programa
PROGRAMA FISCALIZACAO E CONTROLE DA OCUPACAO DA FAI XA DE DOMINIO

2. Tempo de Execugao: 12 meses

3. Justificativa

De forma simples, podemos definir a faixa de dominio de uma rodovia como uma area
lateral de seguranca destinada prioritariamente a assegurar condi¢des de seguranca para 0s
usuarios da rodovia. Sendo seu gerenciamento de responsabilidade do érgdo gestor do
sistema de transportes, o Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes — DNIT
no caso de rodovias federais como a rodovia BR-319/AM.

E atribuicio do DNIT o poder irrestrito de atuar sobre a faixa de dominio, bem como
estabelecer restricbes sobre o uso das faixas lindeiras as rodovias federais, de acordo com
a Lei n° 10.233, de 05/06/2001 que o criou e que dispde sobre a reestruturagdo dos
transportes terrestres e aquaviarios.

Em seu art. 82 a citada Lei estabelece que seja atribuicdo do DNIT, em sua esfera de
atuacao, estabelecer padrdes, normas, especificacfes técnicas para os programas de
seguranca operacional, sinalizagdo, manutencdo ou conservacao, restauracdo ou reposicao
de vias, terminais e instalacdes, além de projetos e execucdo de obras viarias, podendo
declarar a utilidade publica de bens e propriedades a serem desapropriada para implantacdo

do Sistema Federal de Viagao, entre outros.

128



Sendo detentor de amplos poderes sobre a faixa de dominio e da autoriza¢éo para a
construcdo de acessos as areas lindeiras das rodovias federais, cabe ao DNIT, estabelecer
as bases e zelar com eficacia pelo cumprimento das medidas necesséarias a operacao e
seguranca do trafego, além da preservagdo do ambiente em que as mesmas se encontram
inseridas.

Assim sendo, por ocasido da celebragcéo do Termo de Acordo de Compromisso — TAC,
entre o IBAMA e o DNIT, visando & adequacao do licenciamento ambiental da rodovia BR-
319/AM, foram previstos programas ambientais, dentre os quais estid inserido o de
Fiscalizacdo e Controle da Ocupacdo da Faixa de Dominio, aqui explicitado. Esses
programas seguem 0s principios e conceitos de desenvolvimento sustentavel inseridos na

Politica e Diretrizes Ambientais do DNIT.

4. Objetivos do Programa
Objetivo Geral

O objetivo geral deste programa € estabelecer uma estratégia integrada de
monitoramento e controle da faixa de dominio da rodovia BR-319/AM, visando prevenir a

construcao irregular de estradas secundarias, ramais e acessos a partir da rodovia.

Objetivos Especificos
» Prevenir a ocupacao irregular da faixa de dominio;
» Prevenir a construcdo de estradas secundarias, ramais e acessos irregulares a partir

da rodovia.

5. Equipe Técnica .

Funcéo no Projeto Produto resultante
1 Coordenador ‘s .
Relatérios parciais,
Geral
1 Engenheiro e N -
Florestal Identificacdo da vegetacdo e Mapas Tematicos

Projetos geométricos dos acessos, Projeto de
prevencao e combate a incéndios florestais
Instrumentos legais que possibilitem o
reassentamento de ocupacfes irregulares

1 Assistente Social Pesquisa sécio-econdmica

1 Engenheiro Civil

1 Pesquisador (a)
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1. Titulo do Programa
PROGRAMA DE APOIO AO MONITORAMENTO E CONTROLE AOS | NCENDIOS
FLORESTAIS

2. Tempo de Execucédo: 60 meses.

3. Justificativa

Na Amazobnia a préatica do fogo € o método mais utilizado para expandir as fronteiras
agricolas e manter as pastagens, mas, torna-se um problema quando escapam do controle
do homem e provocam os incéndios florestais (Nepstad et al., 1999). Justifica-se, assim, a
necessidade de criacdo de mecanismos que reduzam este tipo de evento e os danos
causados ao ambiente.

Um controle minimo dos focos de fogo podera conservar as margens da estrada
minimizando os impactos a vegetacado e a fauna, evitando assim, degradar o aspecto cénico
da paisagem.

Portanto, a alternativa indicada para protecdo das florestas, principalmente as
localizadas na area de influéncia da rodovia BR-319/AM, foco desse projeto, € a adogédo de
técnicas e medidas de prevengdo contra incéndios florestais. Desta maneira, um
zoneamento com as areas de risco potencial de ocorréncia e propagacdo de incéndios,
obtido por meio da andlise das diferentes caracteristicas ambientais, torna-se um
instrumento indispensavel no planejamento racional dos recursos destinados a prevencao
dos incéndios florestais.

Esse zoneamento de risco sera desenvolvido a partir da associacdo das variaveis
ambientais da area com os dados histéricos de ocorréncias de incéndios e dos focos de
calor, apontando os locais vulneraveis em relacéo a incéndios florestais, bem como a época
do ano mais provavel de ocorréncia. As variaveis ambientais relacionados com os incéndios
florestais s@o caracterizadas pelo material combustivel, condicBes climaticas, topografia e
tipo de cobertura vegetal existente na regiao.

O programa serd realizado na rodovia BR-319, localizado no estado no qual esta
sendo realizado o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA).
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4. Objetivos do Programa
Objetivo Geral

Controlar a ocorréncia de fogo as margens da estrada através do zoneamento de risco
de incéndios florestais, na &rea de entorno do empreendimento, usando um Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG) e o sistema de detecgéo de fogos utilizado pelo IBAMA, para
comunicar a sua ocorréncia a guarda rodoviaria ou florestal, responséavel pela rodovia BR-
319/AM.

Utilizar as técnicas de geoprocessamento para geracdo de um mapa de areas
potenciais de risco de incéndio considerando os efeitos da seca e da exploracdo madeireira
em relacdo a vegetacao do local e os tipos de uso na area.

Elaborar convénio com o Corpo de Bombeiros para treinar Guardas Rodoviarios ou
Florestais, no combate ao fogo e na utilizacdo de abafadores para conter pequenos focos de
incéndio.

Sugerir a Implantacédo de medidas de prevenc¢éo da propagacéo de incéndio.

Executar campanhas educativas de educacao ambiental em todas as areas lindeiras

da rodovia.

Objetivos Especificos

a. Processar, em ambiente SIG, todas as varidveis ambientais, tais como: caracterizagéo
de uso e ocupacdo do solo, malha viaria, densidade demogréfica, limite dos
municipios, dados climatologicos, tipo de cobertura vegetal, topografia, areas
institucionais, ocorréncia de incéndios, focos de calor; representadas por meio de
mapas tematicos.

b. Estabelecer unidades de andlise, onde cada uma dessas unidades tera um indice de
risco de incéndio estabelecido, considerando a influéncia maior ou menor das

varidveis ambientais sobre a ignicdo e a propagacéao do fogo.

5. Equipe Técnica

Funcédo no Projeto Produto resultante

Relatérios parciais, identificacdo da vegetacédo e
Mapas teméticos

1 Técnico em SIG Mapas tematicos

Identificacdo da vegetacdo, processamento do
material coletado

Identificacdo da vegetacdo, processamento do
material coletado

1 Coordenador

Eng. Florestal

Auxiliar Técnico
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1. Titulo do Programa:
PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

2. Tempo de Execucdo: 30 meses.

3. Justificativa

A Educacdao Ambiental é um processo que tem como proposta refletir sobre as formas
de relacBes entre as sociedades e a natureza, entre os diferentes grupos sociais, sobre a
ética e o direito a vida em todos os aspectos incorporando as dimensdes socio-econdmicas,
politicas, culturais, ecolégicas e histéricas.

Com base nessas recomendacdes, acordadas em ambito internacional o Congresso
Nacional instituiu a Politica Nacional de Educacao Ambiental — PNEA - por meio da Lei N°.
9795 de 27 de abril de 1999. A PNEA é uma proposta programatica de promocao da
Educacdo Ambiental em todos os setores da sociedade.

Apesar de todo esse movimento trazido pela Educacdo Ambiental, agrava-se cada vez
mais, como fruto do modelo de desenvolvimento capitalista, as exclusbes sociais,
consolidando a riqueza nas maos de poucos e cerceando uma grande camada da
populacao dos servigos basicos para uma vida digna.

A Educacdo Ambiental busca impulsionar o processo de prevencdo da deterioragédo
ambiental, de aproveitamento sustentavel dos recursos e de reconhecimento do direito do
cidad&o e comunitario a um ambiente de qualidade.

O principio de sustentabilidade surge como resposta a fratura da razdo modernizadora
e como a condicdo de construir uma nova racionalidade produtiva, fundada no potencial
ecologico e em novos sentidos de civilizacdo a partir da diversidade cultural do género
humano.

A sustentabilidade tem sido discutida em todos os encontros e debates sobre a
guestdo ambiental vinculadas ao progresso, uma vez, que se imp8e atualmente como um
grande desafio a humanidade, baseando-se em um planejamento em longo prazo e no
reconhecimento de que devemos admitir os limites dos recursos naturais que utilizamos
para tornar nossa vida diaria possivel.

A questdo ambiental é, portanto, produto do processo de desenvolvimento do primeiro
mundo e da forma de exploracdo do terceiro mundo. Logo, a Educacdo Ambiental ndo é
uma condicdo suficiente para modificar, por si sO, estas situagfes, no entanto, € uma

condi¢@o necessaria para induzir as transformacgdes esperadas.
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Portanto, a educagédo ambiental representa a possibilidade de lidar com as conexdes
entre diferentes dimensBes humanas, possibilitando entrelagamentos e transitos entre
multiplos saberes. Atualmente, o desafio de fortalecer uma educacdo para a cidadania
ambiental convergente, se coloca como prioridade para viabilizar uma pratica educativa que
articule de forma incisiva a necessidade de se enfrentar concomitantemente a crise
ambiental e os problemas sociais. Assim, o entendimento sobre os problemas ambientais se
da por meio da visdo do meio ambiente como um campo de conhecimento e significados
socialmente construidos, que é perpassado pela diversidade cultural e ideoldgica e pelos

conflitos de interesses.

4. Objetivos do Programa
Objetivo Geral
Construir processos socio-educativos de sensibilizacdo para a questdo ambiental no
ambito formal e ndo formal com principios norteadores pautados na perspectiva que visa
promover o desenvolvimento sustentavel nas areas de abrangéncias de reconstrucdo da
rodovia BR-319/AM.

Objetivos Especificos

= Promover oficinas metodologicas para o processo formal e ndo-formal de educagéo
ambiental tornando os participantes, multiplicadores de educacéo ambiental.

= Reconhecer a importancia da participacdo coletiva da comunidade com as politicas
socioecondmicas da regido a partir de seminarios comunitarios;

= Elaborar materiais de comunica¢do para os usudrios das rodovias e colaboradores
das obras de reconstrucdo da estrada,;

= Estabelecer parcerias entre Orgdos que gerenciam o meio ambiente, como as
Prefeituras Municipais e/ou Secretarias Municipais de Meio Ambiente, que contribuirdo
para o apoio, divulgacéo, orientacdo e sensibilizacdo das atividades nas comunidades
e escolas da area diretamente envolvida na obra;

= Promover o exercicio continuo individual e/ou coletivo dos preceitos ambientais, de
modo a conduzir o uso racional dos recursos locais existentes buscando minimizar os

impactos ambientais e sociais do empreendimento.
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DNIT

5. Equipe Técnica

Funcéo no

; Produto resultante
Projeto

1 Coordenador Planejamento e Organizacdo das atividades do

PEA.
3 Especialista em . Lo
EA Desenvolvimento dos seminarios.
1 Auxiliar Realizacdo das dindmicas e oficinas de EA
. Desenvolver a identidade visual dos materiais
1 Designer X
produzidos.

1. Titulo do Programa:
PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

2. Tempo de execucdo: 30 meses

3. Justificativa:
Um canal de informacdo devidamente estruturado poderda atenuar os impactos
ambientais e as expectativas negativas da populacdo, permitindo que o Empreendedor

tenha um bom relacionamento com essas comunidades.

4. Objetivos
Objetivo Geral:

O Programa devera ter como objetivo criar um canal de comunica¢ao continuo, entre o
empreendedor e a sociedade, especialmente a populacdo da area de influéncia direta da
obra, Km 250 ao 655,7 da rodovia BR-319/AM, que propicie a circulacdo das informacdes
sobre as mais importantes etapas e acdes do empreendimento, nas fases de projeto,
construcéo e operagao, estabelecendo uma ligagdo permanente entre o empreendedor e as

comunidades afetadas nos Estados do Amazonas e de Rondobnia.

Objetivos Especificos:
» Divulgar a importancia do empreendimento para o desenvolvimento local e regional e
para a integracdo da regido norte com os demais estados brasileiros;
» Garantir o amplo e antecipado acesso as informagfes sobre o empreendimento, 0s
impactos ambientais e sociais associados e os Planos Ambiental de Construcéo e de

Gestao Ambiental;
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« Contribuir para a minimizacdo dos impactos ambientais e sociais do empreendimento,
por meio da participacdo da populacéo diretamente afetada, durante todas as fases do
empreendimento;

* Minimizar, por meio da informacdo, os transtornos causados a populagdo e aos
usuarios da rodovia durante o periodo de construcao;

« Integrar e compatibilizar as diversas a¢fes do projeto que envolva comunicacao e
interacdo comunitaria com o publico.

5. Equipe Técnica

Funcéo no

; Produto resultante
Projeto

1 Coordenador Planejamento e Organizacdo das atividades do

PCS
1 Relacdes Desenvolvimento de atividades do PCS e
Publicas relatorios.
1 Comunicador Desenvolvimento de atividades de divulgacéo
social ou jornalista  previstas no PCS e relatérios.
1 Designer Desenvolvimento da identidade visual.

1. Titulo do Programa

PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO E REASSENTAMENTO PARA RE CONSTRUCAO
DA RODOVIA BR-319/AM - INDENIZACAO, REASSENTAMENTO E
DESAPRORIACAO

2. Tempo de Execucdo: 12 (doze) meses.

3. Justificativa

Este Programa tem como objetivo a regularizacdo da faixa de dominio existente e a
potencial necessidade de desapropriacdes e reassentamentos, considerando as exigéncias
legais e institucionais para que a populacéo de baixa renda ndo sofra perdas patrimoniais ou
deterioracdo da qualidade de vida, que em geral j& se apresenta em situacao precaria.

O programa contém os procedimentos e as orientacdes para um detalhado
planejamento de avaliacdo de imoveis e benfeitorias bem como o tratamento cuidadoso dos
reassentamentos, tendo em vista os impactos negativos oriundos dessa acdo como: a
provavel perda dos sistemas de producdo e dos mecanismos de reproducdo econémicos,

culturais e sociais das familias atingidas, a quebra de lacos comunitarios e a consequente
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perda de identidade cultural e o enfraquecimento dos mecanismos de ajuda mutua

estabelecidos pelas comunidades afetadas.

4. Objetivos

Elaborar um Programa de Indenizacdo, Reassentamento e Relocacéo integrado ao
projeto de engenharia, cuja aplicabilidade devera respeitar as diferentes fases do
empreendimento. O Programa, portanto, deverd estar concluido antes do inicio dos
trabalhos executivos para viabilizar a incorporacdo dos custos e do cronograma de
atividades relativas ao reassentamento.

Considerar que o objetivo principal deste Programa é a melhoria das condi¢fes de
vida da populacéo afetada pelas obras de constru¢do das pontes, ndo sendo aceitavel que
parte dela seja prejudicada, especialmente em se tratando de faixas de menor renda.

Evitar, no processo indenizatério, o simples ressarcimento em dinheiro dos bens e
benfeitorias, optando-se, preferencialmente, pelo acompanhamento individual das familias
com o apoio da prefeitura do municipio beneficiado com a obra.

Garantir a compensacdo das perdas relativas a situacdo presente vivida pela
populacéo.

Garantir assisténcia durante o processo de deslocamento e implantacdo em outros
locais escolhidos.

Garantir, no minimo, a manutencdo dos atuais padrbes de vida (receitas, producao,
vizinhanca, acesso a servi¢os), perseguindo a melhoria desses padroes.

Garantir especial atencdo aos grupos de baixa renda e aqueles vulneraveis ao risco de
empobrecimento e marginalizacéo.

Garantir a participacdo das comunidades/ familias atingidas no processo de
reassentamento involuntario, reconhecendo e legitimando as organizagfes/ liderangas
existentes e encorajando a formacao de representacdes e interlocutores.

Inteirar e integrar as populacbes e representacdes governamentais (prefeituras,
camara de vereadores, etc.) dos futuros locais de reassentamento de forma a evitar
hostilidades, deterioracdo social, econbmica e ambiental e garantir que os padrées de vida
dessas localidades néo sejam prejudicados.

Considerar, como populacdo atingida, os proprietarios, os arrendatarios, os inquilinos,
0s ocupantes (posseiros e/ ou moradores da faixa de dominio da rodovia).

Ressalta-se que todas as recomendacdes indicadas exigem que a oferta de novas

condicbes (por exemplo: lotes, habitacdes, transporte, renda) seja sempre no minimo igual
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as preexistentes na comunidade atingida. E recomendavel atingir condi¢cbes superiores as

pré-existentes.

5. Equipe Técnica

Funcéo no

Produto Resultante
Programa

Levantamento da situacao da faixa de dominio atual e
Levantamento de ocupacéo ilegal na faixa de dominio.
Pesquisa e obtencgédo de certiddes e titulos de
propriedades.

Pesquisa de valores do terreno e benfeitorias e
Estimativa do valor das desapropriaces.

1 Coordenador

1 Técnico Auxiliar

1 Técnico Auxiliar

1. Titulo do Programa:

PROGRAMA DE PREVENCAO DE ENDEMIAS - Diagnostico de Doencas de
Transmissdo Vetorial - Maléria, Dengue, Leishmanios e, Doenca de Chagas e Febre

Amarela

2. Tempo de Execucgdo: Durante a fase de recuperacdo da BR — 319/AM; e 2 anos apos o0

término das obras de recuperacéo da rodovia.

3. Justificativa

As atividades na recuperagdo da BR — 319/AM levardo as modificagbes ambientais
que poderao ter impactos na saude dos trabalhadores e das popula¢des que vivem ao longo
do trecho da obra. As atividades na recuperagao da rodovia poderdo interferir direta ou
indiretamente na qualidade de vida dessas populagdes.

Na regido amazbnica, as caracteristicas ambientais favorecem o desenvolvimento de
populagbes de mosquitos em alta densidade. Este fato esta relacionado as condicdes
tropicais existentes na regido, que propiciam diversas formas de adaptagcdo e de
desenvolvimento das espécies existentes durante o ano todo, com variacdes sazonais.
Estes fatores permitem uma alta diversidade de espécies na regido, que se estende também
aos patégenos, causadores de doencas ao homem. Desta forma, quando os trabalhadores
adentram a mata, se expondo as popula¢des de mosquitos, estdo expostos a uma zoonose
(transmissao de doenca em condi¢des naturais, entre animais vertebrados e o homem). Em
decorréncia, o homem torna-se o elo de ligacao entre doencas restritas as areas silvestres e
transmitidas as areas urbanas sendo, portanto, os veiculadores desses agravos a saude

humana.
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Assim, as modificacdes ambientais que ocorrerdo em consequéncia das atividades de
recuperacao da BR poder&o determinar alteragfes no relacionamento entre 0os organismos e
seu ambiente, podendo ter impactos nas doencas endémicas destacando-se, em especial, a
malaria.

Dentre as endemias que mais se projetaram podemos citar a malaria que sempre tem
alcancado niveis epidémicos em area especificas da Amazénica, desde o século XIX. As
condicdes amazoOnicas propiciam alternativas de estabelecimento de novos protozoarios
introduzidos pelo processo de colonizacdo. Estes espécimes encontram novos vetores,
como as espécies de Anopheles, que propagaram pelo menos trés das quatro espécies de
plasmédios humanos - Plasmodium falciparum, Plasmodium vivax e Plasmodium malarie.

Levando-se em conta ainda na regido amazbnica, outro aspecto importante no
processo de urbanizacdo, sdo as condi¢ces das cidades nesta regido, A distribuicéo regular
da rede de 4gua potavel e o cuidado no manejo do ambiente urbano, bem como o destino
final do lixo, outra doenca que também tem aumentado é a Dengue. A grande
disponibilidade de recipientes, as constantes chuvas, fluxo continuo de pessoas e 0s meios
de transporte favoreceram a introducao dos vetores Aedes aegypti e Aedes albopictus, além
da disseminacdo dos sorotipos. Nestas cidades, assim como em outras do Brasil, esses
vetores se desenvolveram rapidamente e sdo responsaveis pela deflagracdo de epidemias
de dengue, ndo obstante também s&do potenciais vetores da febre amarela urbana
agravando ainda mais os problemas de saude publica.

A Febre Amarela é uma a patologia conhecida no Brasil e em outros paises do
continente desde o século XVIII. Mas, foi somente a partir de meados do século XIX que a
Febre Amarela se tornou uma grande questdo sanitaria nacional. Os dados de registros
médicos sobre a epidemia desde 1849-50 fixam o comego da historia com a chegada de um
navio negreiro procedente de Nova Orleans. A febre amarela apresenta dois ciclos
epidemioldgicos:

1. Caracterizado pela circulagéo viral no ambiente urbano - o ciclo urbano da doenca,
em nosso pais eliminado e posteriormente erradicado desde o final da década de 40;

2. O ciclo silvestre que ainda permanece em nossas matas, mantém-se através de
reservatorios silvestre (macacos) cuja transmissao se faz por mosquitos também silvestres,
com a ocorréncia de casos humanos isolados e eventualmente surtos.

O envolvimento do homem na manutencao dos ciclos da doenca e disseminacao dos
virus na natureza apenas da Febre Amarela urbana e do Dengue. Os demais ciclos dos
arbovirus sdo mantidos de forma independente do homem na natureza e a maioria € uma

zoonose, mantida em ambiente silvestre. As arboviroses que tomam importancia em saude
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publica sdo Febre Amarela e Dengue, assinalando que o agravante, neste caso, trata-se de
gue € o mesmo vetor nas areas urbanas que sao transmissores - Aedes aegypti.

Os vetores da Febre Amarela na area silvestre sdo mosquitos do género Haemagogus
(H. janthinomys), encontrados normalmente na copa das arvores, no interior da floresta. O

género Sabethes também tem sido implicado na manutengdo do ciclo silvestre.

4. Obijetivos

Realizar diagnostico da situacdo das principais endemias de transmissdo vetorial —
Malaria, Dengue, Leishmanioses, Doenca de Chagas e Febre Amarela de ocorréncia na
area de intervencdo da rodovia BR-319. Estes resultados sdao de fundamental importancia
para estabelecer um amplo programa de Vigilancia Entomoldgica, Epidemiolégica, Sanitaria
e de Acdes de Educacdo em Saude como estratégias para diminuir a susceptibilidade dos
trabalhadores da obra e indiretamente das comunidades populacionais da area de influéncia
da rodovia BR-319.

5. Equipe Técnica

Funcéo no Projeto Produto resultante
Planejamento e Organizacdo das
1 Coordenador/Pesquisador | atividades do Programa Prevencao de
Endemias — PPE.

Atividades de prevencdo e controle das
2 Especialistas endemias. Estudos e monitoramento das
em Epidemiologia doencas transmitidas por vetores, de
veiculacdo hidrica e animais peconhentos.
Planejamento, Parcerias, Monitoramento e
Avaliacdo das atividades.

Desenvolver a identidade visual dos
produtos a serem divulgados relativos as
1 Designer endemias. Confeccdo dos materiais relativos
as endemias para as atividades de
educacdo em Salde.

1 Técnico

1. Titulo do Programa
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS

2. Tempo de Execucao
O programa tera duracdo de um ano, ao fim do qual se dara a revisdo deste.
Entretanto, para algumas atividades consideradas de maior variabilidade e risco havera a

necessidade de revisdao semestral.
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3. Justificativa

Por se tratar de um empreendimento rodoviario a seguranca é a principal preocupagéo
tanto de empresas quanto dos Orgdos envolvidos. S&o realizados investimentos
permanentes em manutencdo e preservacdo destas, como também em treinamento e
continuo aperfeicoamento do pessoal envolvido, na adog¢do de técnicas de operacéo,
treinamento e programas de prevencédo de acidentes.
4. Objetivos do Programa

O Programa de Gerenciamentos de Riscos Ambientais objetiva propor solu¢des para
monitorar, minimizar e/ou controlar os efeitos adversos decorrentes dos impactos ambientais
que serdo gerados e/ou previsiveis ao sistema ambiental pelas a¢cdes do projeto da rodovia

BR-319/AM durante as etapas de construcao até a operacao.

Objetivo Geral
O Programa de Gestdo de Riscos Ambientais objetiva a seguranca, o meio ambiente e
a saude, atendendo o disposto na legislagdo ambiental e requisitos estabelecidos pelo
cliente, buscando através das atividades, procedimentos e treinamento a melhoria continua

dos processos.

Objetivos Especificos

» Identificar os possiveis riscos durante as fases de implantagéo até a operacao.

* Planejar acdes preventivas no intuito de antecipar, reduzir ou eliminar possiveis
ocorréncias.

e Capacitar os colaboradores para o atendimento dos requisitos objetos deste PGRA,
através de atividades especificas contempladas nos seguintes Subprogramas:

e Prevencdo a Acidentes (NR’s 5-6-7).

*  Monitoramento Ambiental.

*  Comunicagéo Social.

e Educacdo Ambiental.

¢ Prevencdo de Riscos Ambientais (NR9).

* Plano de Acado de Emergéncia.

5. Equipe Técnica
Funcédo no Projeto Produto resultante
Elaborar cursos, palestras e
1 Coordenador treinamentos sobre Salde e

Seguranca do Trabalho
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1 Tecnico em Ed. Ambiental

Promover a conscientizag&o
ambiental através de cursos e
palestras.

1 Técnico de Suporte

Desenvolver um sistema de
banco de dados adaptado a
realidade do empreendimento
e capacitar gestores

1 Comunicardor Social

Divulgar, comunicar e orientar
gquanto as normas e
programas propostos
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1. Titulo do Programa:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

2. Tempo de Execucdo: Tempo de recuperacdo da rodovia BR-319/AM + 36 meses

passiveis de revisao.

3. Justificativa

O Plano de Acdo de Emergéncia e o Plano de Contingéncia sdo elementos
importantes do sistema de gestdo de Seguranca Meio Ambiente e Salde com objetivo de
desencadear acfes rapidas e eficazes, no intuito de controlar e minimizar as consequéncias
de eventos que possam colocar em risco as instalacGes industriais, 0 meio ambiente dos
funcionarios e da comunidade.

O PAE de ser apresentado de forma simples e objetiva sendo necessario enfatizar o
fluxo de comunicagdo com o intuito de ficar claro a linha de comando as atribuicbes e

obrigacdes de cada membro da equipe envolvida na emergéncia.

4, Objetivos do Programa

O PAE deve estabelecer seus objetivos calcados nos seguintes pontos a definir;
Inventario e mapa de localizagdo dos produtos perigosos.
Procedimento seguro de intervencéo.
Identificacdo dos niveis de autoridades e descri¢cdo das responsabilidades.
Definicdo de area de isolamento.
Recurso humano e material de combate ao fogo e a emergéncias quimicas.
Praticas de monitoramento e identificacdo de zonas de risco.
Estratégia de monitoramento de area de risco.

Definicdo de niveis de autoridades e responsabilidades.

© ©® N o g bk 0 DNPRE

Pratica de descontaminacao e recuperacao de area.
10. AcOes de protecéo ao publico.

11. Comunicagdo com a imprensa e comunidade.

Objetivo Geral
Sua formatacdo tem por esséncia disponibilizacdo de planejamento de acdes de
combate & emergéncia, com intuito de minimizar o numero de pessoas envolvidas na area

contaminada, em especial o contato com o produto e ou superficies contaminadas.
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A comunicacao e de fundamental importancia e devem manter as pessoas informadas
sobre o controle do local da emergéncia, sobre maneira dos locais de acesso as areas de
descontaminacédo, procedimentos de emergéncia, rotas de fuga e formacdo de equipes de
emergéncia, sua responsabilidade na operagéo e sua linha de comando, de forma clara.

A operacdo é um trabalho em equipe, e deve ser realizada utilizando os recursos
adequados a fim de minimizar os riscos inerentes a mesma, para a atividade de alimentagéo
recomenda-se ndo realizd-las nas zonas quentes assim como fumar ou beber, evitando

assim possiveis contaminacfes durante a operacéo.

Objetivos Especificos

Propor e definir acdes praticas de controle, combate e monitoramento de emergéncia.

5. Equipe Técnica

Func¢é&o no Projeto Produto resultante
Engenheiro e ou Técnico de
Seguranca / Empresa Especializada Campanha de conscientizacdo
na area

Anélise de Agua-

Laudo e analise fisico-quimico e
bacteriolégico da agua dos corpos
hidricos

Treinamento aos grupamentos locais
de Defesa Civil, Corpo de Bombeiros
e Policia Rodoviaria.

Construcéo de Tanques de
Retencdo, préximo a Mananciais.

Técnico ou laboratério especializado
na analise fisico-quimico e
bacteriol6gico da agua.

Engenheiro/Técnico e/ou Empresa
especializada na area

1. Titulo do Programa:

PROGRAMA DE APOIO AOS POVOS INDIGENAS - Fortalecime nto e Valorizagdo dos

Povos Indigenas da Area de Influéncia da rodovia BR  -3109.

2. Tempo de Execucgdo: 30 meses.
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3. Justificativa

Tendo como tarefa avaliar os problemas decorrentes da efetivagdo da estrada, em
especial para as populagdes indigenas, que teve seu projeto inicial consubstanciado na tese
desenvolvimentista do ultimo quartel do século passado; ndo se trata unicamente de ser
favoravel ou contrério a conclusdo desse e de outros projetos, mas defender formas
possiveis de gestdo administrativa para um Estado que se quer moderno, sem
necessariamente acarretar custo social para as populagbes que direta ou indiretamente
estariam envolvidas nessas acdes.

Nas palavras de Azis Ab' Saber (1996), “ndo h& que se fechar as estradas”, mas sim o
contrario, “h4 que se realizar, a partir das rodovias ja existentes um novo estilo de
gerenciamento: mais inteligente, mais versatil, mais integrado”. Estas acfes se justificam
porque “a abertura de longas estradas, rasgando matas virgens, por centenas de
quildbmetros e em curto espaco de tempo”, tem “favorecido todo o tipo de apossamento de
terras e operacgdes cartoriais ilegais”. E nessa perspectiva que reconhecemos o papel do
Estado, fortalecendo a nivel local as populaces que precisam ser protegidas de interesses
escusos, nao raro associados ao grande capital especulativo (Braga, 2003:4).

Neste estudo, consideramos como area de influéncia indireta 150 Km a partir das
margens da rodovia BR-319 envolvendo um total de 12 terras que se encontram em
diferentes situagbes, ou seja, homologadas pelo governo federal, demarcadas e em
processo de demarcacgdo das quais 05 solicitadas no termo de referéncia da FUNAI - Lago
do Barrigudo — povo Apurind/ Beruri (em estudo), Cunha Sapucaia — povo Mura/Borba
(homologada), Lago Capand, Ariramba — povo Mura/Manicoré (homologada) e Apurind do
lgarapé Tauamirim — povo Apurind/ Tapaua (homologada), e outras 07 terras indigenas
identificadas a partir do estudo realizado pela equipe: Terra Indigena Tora/Manicoré
(homologada), Terra Indigena Kamayué - povo Munduruku/ Manicoré (em estudo), Terra
Indigena lgarapé Séo Jodo - povo Apurindi/ Tapaua(homologada), Terra Indigena Ponta do
Evaristo — povo Paumari (esta sendo reivindicada), Terra Indigena Tucuma — povo Apurind/
Humaita (em estudo), Terra Indigena Itaparana — povo Mura/ Canutama (em estudo) e Terra

Indigena Boca do Jauari — povo Mura/Manicoré.

4. Objetivos do Programa
Objetivo Geral
Implantar uma politica de Gestao territorial das terras indigenas localizadas na area de
influéncia da rodovia BR-319 por meio da valorizacdo cultural, do fortalecimento politico e

social e da sustentabilidade econbmica.
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Objetivos Especificos

1. Promover o reconhecimento dos saberes tradicionais indigenas e o direito ao acesso
aos conhecimentos ndo indigenas através do dialogo intercultural articulando
diferentes atores que compdem a comunidade educativa (tuxauas, agentes de saude,
pajé, professores, pais, alunos etc);

2. Intensificar o uso da medicina tradicional e de cuidados com a saude indigena por
meio da articulacdo entre o sistema oficial de salde e a medicina tradicional indigena;

3. Promover Fortalecimento Politico e apoio institucional as organiza¢fes indigenas;

4. Implantar uma politica de Gestao territorial e sustentabilidade econdmica das terras
indigenas por meio da valorizacdo das atividades produtivas das comunidades
indigenas a partir das territorialidades de cada povo; da vigilancia, fiscalizacdo e
regularizacdo fundiéria das terras indigenas reivindicadas ou ampliacdo das terras

demarcadas.

5. Equipe Técnica

Produto resultante
- oficinas na area de saude
- producao de manual de
uso da medicina tradicional
indigena
- cursos e oficinas para
formacao de liderancas
- manual sobre os direitos a
terra e conflitos

Funcéo no Projeto

Profissional com experiéncia em coordenar e
desenvolver projetos em terras indigenas no
Amazonas (1 antropélogo e 1 cientistas social)

Profissional com experiéncia em coordenar e
desenvolver projetos em terras indigenas no
Amazonas (1 antropélogo)

1 Educador

- cursos de educacao
continua

Profissionais de salde — 1 enfermeiros e
1meédicos

- cursos e oficinas na area
da saude

1 Profissionais na area de gestdo administrativa
e empreendedorismo

- oficinas de capacitacdo em
Comercializacéo e
Escoamento de produtos
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9 CONCLUSOES E RECOMENDACOES DO ESTUDO DE IMPACTO A MBIENTAL DA
RODOVIA BR-319/AM
A recuperacao do segmento entre os quildmetros 250,0 e 655,7, da rodovia BR-319,
representa uma importante obra de infra-estrutura, com potencial de fortes efeitos positivos
sobre a economia do Estado do Amazonas e da Amazénia. Além disso, recupera o objetivo
de cunho geopolitico inicialmente proposto para a constru¢do da rodovia, que € a integracdo
das capitais dos estados do Amazonas e Roraima, Manaus e Boa Vista, respectivamente,

ao restante do Brasil.

Ainda mais, considerando-se a existéncia da rodovia, com diferentes condi¢cdes de
trafegabilidade, ao longo dos anos desde sua construcéo e ao longo de sua extensao, sua
recuperacao constitui-se em resgate das popula¢gées humanas que ocuparam suas margens
desde o final da década de 1970.

Ao mesmo tempo, a andlise comparativa demonstrou que a opgao por este modal,
entre as opcgdes terrestres, configura-se como aquela que demandara menores
investimentos ao pais e uma quantidade menor de impactos ambientais durante a fase de

construcao.

Entretanto, na auséncia de acles estratégicas, é inegavel que sua recuperagao
podera ensejar impactos ambientais a uma area ainda bastante preservada da Amazénia. O
reasfaltamento do trecho em questdo da rodovia BR-319 significa viabilizar a rodovia inteira
como meio de transporte de veiculos, pessoas, organismos vivos e culturas exdgenas,
permitindo o fluxo destes elementos ao longo da rodovia, e de fora da Amazénia para dentro
do centro da regido amazébnica, de forma macica e inédita. Levando, desta forma, a

necessidade de medidas para ordenar este fluxo.

Diante disso, como um espelho do que nossas analises apontam,
RECOMENDAMOS a recuperagdo do trecho entre os quildmetros 250,0 e 655,7 da rodovia
BR-319, conquanto seja possivel estabelecer um cenario de FORTE GOVERNANCA
AMBIENTAL que englobe ndo apenas o trecho objeto deste licenciamento, mas que inclua
toda a por¢cdo do interflavio Purus-Madeira situada dentro do estado do Amazonas, iSsoO
corresponde aproximadamente a Area sob Limitacdo Administrativa Provisoria — ALAP,

existente poucos anos atras.

Parte desse cenério de governanga depende de uma ampla atitude politica emanada
do Poder Central Brasileiro e parte significativa depende de a¢des com o foco direcionado

para a area de influéncia da rodovia BR-319. Nesse sentido, recomenda-se fortemente que

146



seja promovida maior articulacado entre os diferentes niveis e 6rgdos de governo para esse
fim. No nivel executivo recomenda-se a criagdo de um Comité Executivo Gestor da rodovia
BR-319, em carater permanente, para implementar e monitorar todas as medidas propostas
neste estudo. Sua missdo serd a de acompanhar a execucdo eficiente e eficaz das
mencionadas medidas com a agilidade de gestdo necesséria. A fim de garantir agilidade na
tomada de decisfes, esse comité devera ser constituido de um grupo com representantes
do Ministério do Meio Ambiente- MMA, Instituto Brasileiro de Meio Ambiente — IBAMA,

Ministério dos Transportes — MT e Departamento Nacional de Meio Ambiente — DNIT.

Além disso, para que esse comité possa tomar decisbes rdpidas e eficientes é
recomendado que seja desenvolvido um sistema de monitoramento da rodovia BR-319 por
satélite utilizando-se os dados gerados pelo INPE e SIPAM, porém utilizados e processados
por um agente, de preferéncia privado, de acordo com a necessidade especifica do Comité.
Recomenda-se também que o cabeamento de fibra 6tica disponivel ao longo de toda a BR
seja utilizado para, em articulacdo com os dados de satélites, fazer o monitoramento em
solo da mesma. Outrossim, a transferéncia de informacdes, acerca das acdes e de seus

resultados para a sociedade devera ser assegurada através de relatorios trimestrais.

Como eixo central de uma estratégia para conservacdo da Amazoénia como um todo,
e da porgao Sul do Estado do Amazonas em particular, consideramos fundamental o apoio
governamental a criacdo de novas Unidades de Conservacgdo de Protecao Integral e de Uso
Sustentavel e a efetiva implantacdo das recentemente criadas, distribuidas ao longo da area
de influéncia da rodovia, a fim de evitar que situacdes ocorridas nos estados do Para e
Rondénia venham a acontecer no Amazonas. Diante disso, recomenda-se que o DNIT apoie
o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade — ICMBIO na consolidacéo das
Unidades de Conservacdo existentes no interflavio Purus-Madeira, em particular mediante
estratégias que permitam a elaboracgéo e efetiva implantacdo de seus respectivos Planos de

Manejo.

Simulac@es relativas a previsdo de desmatamento em 2020, realizadas pela Rede
Geoma, de Modelagem Ambiental da Amazénia, na area de influéncia da rodovia BR-319,
revelam que a efetiva implantacdo do grande numero de &reas protegidas, propostas e
recentemente criadas, conseguird “estancar’ o processo de desmatamento nesta éarea.
Estas simula¢cBes alertam, ao mesmo tempo, para 0s riscos associados a intensificacdo
simultanea da ocupacédo no Acre e ao Norte de Manaus. A Rede Geoma é a primeira Rede
de Pesquisas do Ministério de Ciéncia e Tecnologia, que integra 6 unidades de pesquisa

deste Ministério, sendo trés sediadas na regido Norte: Instituto Nacional de pesquisa da

147



DNIT

Amazonia- INPA/AM, Museu Paraense Emilio Goeldi — MPEG/PA e Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel Mamiraud — IDSM/AM e trés no Sudeste: Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE, Instituto de Matematica Pura e Aplicada -IMPA e Laboratorio
Nacional de Computacéo Cientifica — LNCC.

A proposta central da rodovia, de servir como infra-estrutura para integracdo da
Amazonia Central ao resto do pais deve ser o elemento norteador das a¢fes, a fim de evitar
a ocorréncia de processos de prejuizos ambientais, em particular aqueles relacionados com
o fenbmeno de espinha de peixe, quando uma grande estrada torna-se o eixo de vicinais. A
possibilidade de ocorréncia destes processos ndo deve ser descartada no processo de
gestdo da rodovia, ap0s sua recuperacao. O aumento das taxas de desmatamento pode, em
cenarios modelados a partir da realidade observada nas porcdes Sul e Oeste da Amazénia,
comprometer o0 ecossistema amazoénico em poucas décadas e deve ser evitado a qualquer
custo. Permitir o processo de abertura e uso da rodovia da mesma maneira que ja
aconteceu, seja por falta de medidas adequadas ou por incapacidade de garantir o éxito

destas, poderd ser fator de incremento das taxas de desmatamento da Amazénia.

Outrossim, ndo viabilizar a estrada ndo garante que o desmatamento absoluto
diminuird em sua area de influéncia, uma vez que na auséncia de governanca ambiental, a
ocupacdo desordenada das terras, a expansdo da pecudria no sentido Sul-Norte e os
processos ndo sustentaveis de exploracdo dos recursos naturais deverdo continuar
ocorrendo. Em outras palavras, a implantacdo de um modelo de FORTE GOVERNANCA
AMBIENTAL é fundamental para a Amazbnia, independente desta ou de outras obras
planejadas. Na verdade, uma obra de infra-estrutura como a rodovia BR-319 pode tornar-se
importante instrumento para assegurar a presenca do poder publico e com isso contribuir

para a preservacdo da Amazonia.

O progndstico dos impactos sobre a fauna, em uma conjuntura de fraca governanca
ambiental, indica que os efeitos seriam severos, com a indicacado da ocorréncia de reducdes
da biodiversidade. Na verdade, para alguns grupos animais com elevado grau de
endemismo, a ocupacao desordenada do interflivio Purus-Madeira, com conseqlente
desmatamento de grandes areas, redundaria em processos de extin¢ao local, em razdo da

perda de habitats essenciais para estas espécies.

z

Entretanto, é importante que se reconheca que a recuperagdo da rodovia € uma
excelente oportunidade para a recuperacdo dos passivos ambientais remanescentes das

obras de construcao realizadas na década de 1970.
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Contudo, cabe salientar que esta é uma obra de governo, com responsabilidade de
execucdo do Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transporte — DNIT, 6rgéo
vinculado ao Ministério dos Transportes, que se configura como seu executor, mas seu
carater publico ndo o caracteriza como um empreendedor no sentido estrito da palavra. Em
face disso, é importante mencionar que a viabilizagdo do cenéario de forte governanca
ambiental ndo depende apenas do empreendedor, mas de todo o poder publico, nos niveis
federal, estadual e municipal, e da sociedade em geral. Para construir parte da governanca
e se trabalhar na gestdo da rodovia, potencial vetor inicial de penetracdo recomenda-se,
ainda, que seja considerado como uma alternativa o estabelecimento de parcerias publico-

privadas.

A gestdo dos impactos de uma obra com alcance linear em grande escala, a ser
desenvolvida em um ecossistema Unico, em uma regido com histérico de ordenamento
fundiario complicado e frouxo, habitada por populagbes com poucas alternativas
econbmicas em face do isolamento deve ser desenvolvida através da acdo combinada dos
governos federal, estadual e municipal, incluindo acdes a serem executadas pelos poderes

executivo e judiciario e estratégias alicercadas em atos normativos do legislativo.

Além disso, todas as medidas precisam incluir mecanismos de culpabilidade factiveis
e desincentivos fortes contra erros cometidos pelo proponente da obra e pelos outros orgaos
publicos e privados responsaveis pelo cumprimento das medidas e da lei. Sendo,
considerando a total falta de exemplos de como executar tais medidas efetivamente e a
precedéncia empirica das consequéncias usuais de asfaltamento de rodovias em areas
naturais no Brasil, os impactos ambientais negativos sobrepujardo os relevantes impactos

positivos, de carater econdmico e social, associados a esta obra.

Ainda mais, as propostas de gerenciamento ambiental para a Amazbnia, na
conjuntura de recuperacgdo da rodovia BR-319 e da realizagdo de outras obras, devem ser
avaliadas e implantadas de forma estratégica. Impactos sdo, em geral, sinérgicos e a soma
de pequenos impactos resulta em impactos de grandes dimensfes. Considerar cada
empreendedor de obras do porte de rodovias e hidrelétricas como Unico responsavel pela
mitigacdo dos impactos em uma area do tamanho de um interflovio de grandes rios
amazobnicos é um grave equivoco. Uma vez que parte da premissa da existéncia de um
ambiente compartimentalizado em células sem comunicacdo. De forma idéntica, € um
equivoco atribuir ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis — IBAMA, ainda que apoiado pelos Orgéos Estaduais de Meio Ambiente, a total
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responsabilidade pelas acdes necessérias para evitar os danos sécioambientais decorrentes

da obra.

Ao final, reiteramos a relevancia desta obra como instrumento de integracdo dos
estados do Amazonas e Roraima ao restante do pais e a importancia de que ela seja

executada com base em alicerces econdémicos, sociais e ecoldgicos fortes e equilibrados.
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Anexos

I.  Matriz Integrada de Potenciais Impactos Ambientais
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