SENTRALS SA.
Brasilia, 19 Ge fevoreiro de 1880
1.00.0066.80
Iiro. Sr. T o
Cr. Mzuricic Schulran el - b s e
LD Presicente 4z o P
Caitrals ElCuiricas Brasileiras &4 - ][EL‘CBRAS
Xy P{esvvarg?s, 642 - 109 anaar e i e %i?
Ric dz Janeiro ~ RJ T
L
- Phat
Ass.: Atendimento acs requisitos ao mercaco
T [ de Manaus. Excansao do  sistema gera-
Ko/t dor da CEM. Construcio da BHE BRIBDINA
Ref.: Nossa carta 1.00.0008.80, datada ce 4
éz janeiro Qitiro, a¢r1c1da apPresidan-
clia da ELETRCOBRES.
Senhor Presicente,
Com & carta e e“l crafe, pPro-urzncs aviver as referéencias higtlrices
Go Cesenvelvimentc Go assunte acima o cco, o qual a ELi;ngERLS e
esta CLOTRONOMIT vém carcicizands.

do

Can ela atendemps s solicitacdes dessa emresa para O reestudo
projete da U BLIBINA, &n COtas abaixo da + 53, refsrente ad catim
e IBGE, tuco tendente a baildar o custo do referido projeto, em Zacs, |
vronondsradamente, de eonjunoura ce reoursss escassos de capital.
Inforamadamente o relesiyvic PEN-01/680, de jemeiro 4= 1880, Juntz
favida 2 cqualidade é2 sen anexo IV, contém erros cus,
iz nclusoes, pele menos exicen gue o trabalho se
£ ¢ quz fazews, juntando & presente o relatlrio PPN-02/80, cz janei
rc caste anc, que substitul e cancela amuzle PRN-01,/8C, para mslho-
res e mais atualizadas informacoes a essa empresa. (ANENC I).
Jo pode ser visteo, as concluces e recamendaco2s do arbos nad sSao
:nflitantes, mas Certes asmaecics podenm refcogar fatores a8 GOClol
antes nao relevantes. '
Temam, por melhor adag uvv:v, juntames a presente o ANEXO IT, "palan
¢o Dnergético da UiD BAIBIIAY, realizadc ccm kase nos aadcs co preie
o na cota + 50 m,a0 invés daquele referido & cota + 53 m, que fol &
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rr.2 - 1.00.

nendo 4 carta 1.00.0008.80, —. Vi-ge, neste caso, que a UlD
ENLBINA, na cota + 50 m repoe en 199 dias, a plena carca, a
eneraqgia gasta ¢m sua construgao, ou 220 cdias, caso toda a

- . -
face do cuﬂ:L:Lv 10 seja alimontada can enaraia eletrica darl
; =
vada de l~rorocoras.

o 5y oy g N
Confirmo-se, cutrcszim, que
&, mecme com a UlD BALZDNA construida

2ra ao rercado de Manaus dz2 19685 a 1994.

Ls damais conclusces sao sunarizadas abaixo:

- -

. — Observa-ce que & esperada uma substituicio degeragao térmica

(=)

por geracao hidraulica a2 ordem Ge 70% da ceragao tctzl e
sistema no pariodo 19€5-1994;

-

2. = o valor efverauo para a refucas 4o consum de Oleo corzusti-
vel devida & substituicio de geracio térmica por geracio hi-
draulica ao lenao én pericdo de 1962-1924 & de 2 7 i ihSes é2
toneladas de Oleo carbustivel,e 576,7 milhces de litreos éz o

leo diesel;

3. - esta redusio do consumo de Cerivedos ce petrOleo proposci
ria una cconania de divisas (valcr »nresente a 1985) de cer
d= Us3287 r'7hf s, consideracos constantes Os pregos inteIni

c¢01hls CGe petzclco;

.
!

. — en tevmos de valor atual, o custo da eltemnativa hidrciérmi-
Ca, gue coumresnde a Const rUT:o da U4E BAIZING, € cerca ce
2% menor que o custo da altemativa tirmica.
Estz diferenga € suficlentanenic grande para pemidiir con -
, do ponto de vista ecomfmics, @ altewmativa hidro-
térmica & mais vantajosa;

RN
cluir gue

o. = do ponto de vista financeiro altemativas e -
rentes, vists gue delas resultam flwics @ calia ClStLZZCS .
Enguanto a canstrucac da UE RUIETO irmlica em mailerce o=
sanolcos inicizis e pequancs custos anuais 62 gerzgis, & e
pansas ds parcue témico de Manaus implica en peguoncs inves
timantos ¢ grandoes custos anunis dz cervogio;

6. ~ considcorando pregos constantes do pesroles, apds 1,5 ancs &z
cntrada an operacao da UL BAIDINY, cos seus custes mifics a-

2 550 i ‘ ] tive tirmdi-

Mmaxis dz servagd ja sao inferiores cos da altemativa
a3 '
7. — no que se refere aos custos anuais acumulados verifica-sequz
a partir de 1992 a canstiucio dz U BRIZSTHA tem cust
acumilados inferiores aos da allemativa termica;
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1.00.0006.

30 -

- para a altemativa tonnica deven ser censiceradcs s custos rcla-
tgvog a u“‘ﬁrtncao de cquipatentes, pocas e reposigdo e supervi-
sao de m“nutmca {com t\_CTIlCCS estranucirces), bem coo o altc
custo ac geragio que € afetado sictomaticamonte pelo aumento  de
preco do pety voluo ca ‘:tC" estes que PeCam no balance da pagaman -
tos. A altemativa hidraulica nao epresenta ostas dzc Vantacwis;

9. - com base nas conclustes dos itens antericres, Camenin-se a cons
truzio éa UJE BRLATNA para camlementar o siprimonto ao mercaiode
energia elétrica de Manaus.

proveitandd o ensejo, apresento a V.Sa. os mais

Cordiais Cuooord T’CI‘“""
UJP‘ .nn‘ 583, nacy PV'-

RAUL GARCIA LLANC

R2UL GLRCIA
Presicdente

1L

cC.: PR{E-1/Y-2.2 c/anexos) DT/DE,/DE/PAD-RLIT,/D5/TS /DO
FITTROBEAS (MPE ofaneves,/DEs/D0S)
127 (Ecvo. Sr. Ministro das Minas e Eneraia, Sen. Cesar Cals de
Oliveira Filho, e Sr. Secretaric—Geral, Prof. mmaldo Rodrig
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INVESTININTOS

DA T A IHVLSTIMENTO VALCR £TUAL
(o (Crf x 10°%) (Cr? x 208
JUL/SS 2 x 2% - Gas 540,49 540, 4¢
FEV/E6 1 x 10 - Gés 108,09 102.25
JAN/ 27 2 x 4C - Vapor 1.519,22 1.2316,33
STT/SL 1 x 25 - GAs 270,25 150,05
MARSO2 1 x 2C - Gas 324,29 156,37
JAL/CO 2 x 2?5 - CGis 540,19 135,25
FEV/0L 1w 10 - ofa 105,009 24,50
SET /U Lox 28 - G 270,25 35,97
AN 7 x 40 - Vapor 1.519,21 185,97
I x 30 - Gas 374,29 37,12
2 x 20 - Gas 540,u¢ 52,67
v/ 16 1 x 10 - Gis 108,00 5,87
TOTAL 2.735,61

CBS: Valor atual referido a jul/1985, a pregos de setembro/
(US® 1,00 = Cr$ 29,215)
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49 Dalango e tico - Ulin 3alblna, revisueo esta teita conm a

‘stencia <o one” LClovis Luciano Almeida Teixelra.

- e a - A b] N A - S R s Jous
L0STa revisao, alem de bastante reauzidz a cistar

-

2 de trangy Jte de aterre e enrocamento, conforme solicitado, fo-

ATy tonwdos ©s numeros correspondentes a cota 0.

- .

. Toram tarbem reavaliados os Itens Tadministracao

w1
igp]

[Nl

transportes .

Atenciosamente,

a &n
dia (27 Q1 /20 | csflrom
“rotocelo n: o0 G
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pyrL o R I IR o R S R AN B Yoaotrdide i Constimn aniliaren : Consars totat
ey Ol Qe st et onstme anitari o B 7l
| Geal
— e _— — —_——

ol \TETTOY € enrolamentos

|
}_.____,l-‘.MWE-
1

! 4

i

USoLvaau ¢oimum 1.003

'
e | e
|

Lo

| o:
1
[

j
]
|
l
|
1
!
|
i

|
i
i
i
4
N 2 |
em rocha I §72.010 w” 1.300 xcul/m® ’ 744
T
04 Cor v octo: 296.000 =7 I

- Cimonto 63.800 t. 2.290 a 4.000 keal /iy 155.200

05 AGO 29.720 t. 13.200 kcal/keg 392,304

1y concreto 14.500 t.

-
- cyuip.hidrenec. 2.300 .

- turbinuas 2.3800 t. .

- equip.aux, 709

~

|

{ - geradores 1.870 «t.

! L Seccieonadora 400

I Mancus 800

T 5.850 t.
- estyuturas 4,560t . '
- alma AC 978 .

¢ i - U5 3tlt. .

=]

|
oe 1 Cobr 120 t. 20,500 xeaiske | 3.540
—_—— e — e _— ————-—-v—-—-—i

6" Aluminio [(LT) 2.138 t. 81.000 YMoul/ske . 194,353

i
\

i
|
]
!
i
.
‘
¥
]
E 08 Faergis eldtrica canteivo 70 Gwi
}

oY Adirnrstragae e ouiros -

10 Traunspavtes .
- rodavidiio J10.080. 816 ©.kn
.
- hidroviario 310.002 000 ¢

- acren 38,400 Uk

{
!
(
1
|
!

cioiieT 1.
Portante a usina Jove froacionay 370

grsta na sud construgan.

Caso a gerngau de energia eldtriva Jdo cantaizs s local. as 1tens 08, 05 ¢

10 ¢ o total pussom a2 seor:

T T T T T T T T T T T Ty T T T T T T T T T T . 7
03 Fnergia eldtrics canteire 70 SOONYD TNk eal/Geh ' 37.5e38
‘ miniateacio o oulr - l o
(Y Administragro ¢ outras ) $3.500
—— I - . . S — ——————
10 Frapseportes | i
R SGariv L X% / i 1 .
. rodoviarioe LLLIVES SRR IV A S W3 i e 079 |
- hidravidrio OOk eal /0 km ' TR s
) I 3 ' !
| - oo T R Y [ o 1
o e e N
’ )
s oA 1 ’
El FRN:
R O SN TP I BN B G N VKL PR PN O P S N ¢
. ! R
Lotaaly b on [T I !



Ref.

R

01

Fol ecstimada wna distancia modia de transrorte dos
rocanentos c¢e¢ 1,5 kKm; sendo o peso cstinmaco om 2,1
porte ¢ de 1,5 X 2,1 = 3,15 t.km/nj, 0 consumo de
transrorte rodoviiric & 30 £.km/l; poTrranto o COns
£0S ou enrocamcntos ¢ 3,15/30 = 0,105 l/mj; um 11t
sel fornece 9023 kcal: assin, o consumo unitari

enrocamentos e 0,105 X 9025 = 937 6258 =

aterres o on-
P

t/m, & trans

diesel no
}

dmo nos ater-
ro do Gleo die !

-

dos aterros e

Escavacae comum - o vulor 630 kcal/m” foi estimucdo

consuno de

em funglo do

o
v
o
+4
02
M
[
},l
@]
@}

03 Escavacao en rocha - fol estimado o dobro do consunm
da escavacgao comum.
¢ | Cimento = Tab.2 do documento de Zinmermann

[P R S

-
]

.2 do documentc

O peso de cobre - 1

so dos

Aluninio -
O peso de aluminioe {o1i

ACSR necessirio,

co

o
i
@]

nesO

IRESE

|
J
|
- ) . . !
08 A energia cletrica ¢o canteiro fol simplesmente convertida en |
|
kcal, caso e¢ssa cnergia provenha de fonte tirmica, o valor deve
- P oo
ser dividido por 0,29; resulta consumo total de J207.588 X 107
kcal, sem levar em conta o transporte do coembustivel zo local. |
!
9 Administraclo ¢ outros - este itenm, para prever difcrentes  con-
09 \dministracao ocutros este )
- . . . . i
sumos ecnergetvicos, {foi estinado em 5% da soma dos antericores :
£ _ |
Intrc cstes clitam-sc: |
. B . - . ARNS
- transportc dc engenheiros, fiscals, admninistradores, teenicor




SRS - F. N L N =

C oultyos L0 Sdnauns 4
Ty~ N . RIEYIN .
- lransporics e [RECEY IR

1
a passcic ¢ transportces de pesscal omogeral; |
- transportes acreos Jde diretercs, téenicos ¢ outros de Brasi {
lia, Rio ou Sao Taulo a Manaus: l
-~ alimentagdo, ¢ encrpgia para 0 Scu PYCPATO, PAYI O possoal on
SCTV1ICe No projeic - %
- consumo de energia dos escritdries do ELETRONORTZ(en Brusflgf
¢ Manaus) e das Cecnsultoras/projetistas;
- outros. '
Transportes -
A tomelagem a transportar, eXcelto ATerros € enrocamentos ¢
- cimenteo - 03,800 t
~ aco - 29,740 ¢t
- cobre - 120 ¢
- aluminio - 2.138 ¢t B
95,778 t
Og 172 km finais dos transportes (Manaus-3albina) sdo obrigato-
riamente rodoviarios:
i
0,02% dos transportes ou 9,6 t sao admitidos como de Trans;orie
acrco, por cerca de 4000 Lom: !
50% dos transportes ou 47,854 t sao admitidos de transporie ex-
clusivanente rodoviivice, por corca de 4100 km {exclusive os 172
KM SUpranenclonados i
Os restantcs 50% ou 47,884 t sac admitidos de transporie  hidro
rodoviario, sendo cerca de 150 km rodoviarics até o porto do Sngi
tos e §475 km hidroviarios de Santos a Manaus.
Resumindo tem-se
5.776 X 172 + 47,381 X 4100-+ 47.884 X 150 = 219.9580.316 ¢.um
de transporie rodoviario;
47,8354 X 6475 = 310,048.800 t.

de transporte hidroviar

9,06 X 4000

de transporte aéreo.
O transporte rodoviario
jam 300 Kecal(t.km).

O tra
jam 10,3 kcal/(1.km).

nsporte

hidroviario

103

rende 30

rende §

t.kn/1

75 t.hkm/]

n

38.400 t.

de Gleo diesel, cu

de G6leco diescel,
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