	USINA HIDRELÉTRICA: 
	AHE Santo Antônio
	POTÊNCIA (MW):
	3.150,4

	ETAPA:
	Estudos de Viabilidade

	EMPRESA RESPONSÁVEL: 
	Furnas Centrais Elétricas S.A. e Construtora Norberto Odebrecht S.A.

	CONTATO: (responsável pelo empreendimento na empresa):
	Antônio de Pádua Benfica / José Bonifácio Pinto Júnior

	TEL.:
	(21) 2528 4792 /  

(21) 2266 1253
	FAX:
	
	E-MAIL:
	adpadua@furnas.gov.br /  jboni@odebrecht.com

	1. LOCALIZAÇÃO

	RIO: Madeira
	SUB-BACIA:15 
	BACIA: Rio Amazonas (1)

	LAT: 8° 47’ 31”
	LONG:  63° 57’ 7”
	DIST. FOZ (km): 1.082

	MUNICÍPIOS: 

	Eixo Barramento    
	M. DIR.:
	Porto Velho
	UF.: RO

	
	M. ESQ. :
	Porto Velho
	UF.: RO

	Casa de Força
	Porto Velho
	UF.: RO


	2. DADOS HIDROMETEOROLÓGICOS

	POSTOS FLUVIOMÉTRICOS DE REFERÊNCIA

	CÓD.: 15.250.000 
	NOME: Guajará Mirim
	RIO: Mamoré
	AD: 589.497
	km2

	CÓD.: 15.250.004
	NOME: Guajará Mirim
	RIO: Mamoré
	AD: 589.497
	km2

	CÓD.: 15.320.002
	NOME: Abunã-Vila
	RIO: Madeira
	AD: 932.622
	km2

	CÓD.: 15.326.000
	NOME: Morada.Nova – Fort. Do Abunã
	RIO: Abunã
	AD: 11.811
	km2

	CÓD.: 15.340.000
	NOME: Palmeiral – Salto do Jiral
	RIO: Madeira
	AD: 972.710
	km2

	CÓD.: 15.350.000
	NOME: Salto Teotônio
	RIO: Madeira
	AD: 988.528
	km2

	CÓD.: 15.400.000
	NOME: Porto Velho
	RIO: Madeira
	AD: 988.997
	km2

	CÓD.: 15.400.004
	NOME: Porto Velho
	RIO: Madeira
	AD: 988.997
	km2

	CÓD.: 15.630.000
	NOME: Humaitá
	RIO: Madeira
	AD: 1.066.240
	km2

	CÓD.: 15.630.002
	NOME: Humaitá
	RIO: Madeira
	AD: 1.066.241
	km2

	ÁREA DE DRENAGEM DO BARRAM.:
	988.873
	km2
	VAZÃO FIRME: (95%):*                                
	 4.559
	m3/s

	PREC. MÉDIA ANUAL:
	2.173,7
	mm
	VAZÃO MÁX. REGISTRADA: (Abr./1984)
	48.565
	m3/s

	EVAP. MÉDIA ANUAL:
	850,7
	mm
	VAZÃO MÍN. REGISTRADA: (Set./2005)
	2.449
	m3/s

	EVAP. MÉDIA MENSAL: mm
	70,9
	mm
	VAZÃO MÍN. MÉDIA MENSAL:*
	1.407
	m3/s

	VAZÃO MLT (PER.: 1931 a 2005):*
	 18.806
	m3/s
	VAZÃO DE PROJETO (TR:10.000 ANOS)
	84.000
	m3/s

	
	
	
	VAZÃO OBRAS DESVIO (TR:    1.000 ANOS)
	72.560
	m3/s

	VAZÕES MÉDIAS MENSAIS (m3/s) – PERÍODO:1931 a 2005  *   

	JAN
	FEV
	MAR
	ABR
	MAI
	JUN
	JUL
	AGO
	SET
	OUT
	NOV
	DEZ

	23.734
	30.535
	35.135
	34.017
	26.155
	18.308
	11.751
	7.266
	5.481
	6.566
	10.302
	16.420

	EVAPORAÇÃO MÉDIA MENSAL (m3/s)

	JAN
	FEV
	MAR
	ABR
	MAI
	JUN
	JUL
	AGO
	SET
	OUT
	NOV
	DEZ

	62,4
	54,2
	52,3
	51,2
	60,5
	68,7
	87,1
	108,9
	85,9
	73,5
	83,1
	62,9

	3. RESERVATÓRIO:

	N.A. DE MONTANTE
	VOLUMES

	MÍN. NORMAL:
	70
	m
	NO N.A. MÁXIMO NORMAL:               
	2.075.130 m3

	MÁX. NORMAL:
	70
	m
	ÚTIL:                                                     
	 2.075.130 m3

	MÁX. MAXIMORUM:
	72
	m
	ABAIXO DA SOL. VERTEDOURO:      
	96.740  m3

	N.A. DE JUSANTE
	OUTRAS INFORMAÇÕES

	NORMAL: (Q 44 máquinas)
	55,29
	m
	VIDA ÚTIL DO RESERVATÓRIO         
	> 100 anos

	MÍNIMO:
	44,42
	m
	VAZÃO REGULARIZ. (PER. CRÍT.1949/1956)* 
	- m3/s

	MÁX. NORMAL:(operacional)
	62,70
	m
	PERÍMETRO DO RESERVATÓRIO:     
	1.071 km

	ÁREAS
	PROFUNDIDADE MÉDIA:                    
	11 m

	NO N.A. MÁX. MAXIMORUM:
	344,9
	km2
	PROFUNDIDADE MÁXIMA:                 
	27 m

	NO N.A. MÁX. NORMAL:
	271,26
	km2
	TEMPO DE FORMAÇÃO DO RESERV:   
	7,5 dias

	NO N.A. MÍN. NORMAL:
	271,26
	km2
	TEMPO DE RESIDÊNCIA:                        
	1,34 dias

	ÁREAS POR MUNICÍPIO (km²) – NO NA MÁX. MAXIMORUM

	MUNICÍPIO (S)
	UF
	SEM A CALHA DO RIO
	COM A CALHA DO RIO
	TOTAL

	Porto Velho
	RO
	180,9
	344,9
	344,9

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	4. DESVIO

	TIPO:
	Pelo Vertedouro
	ESCAVAÇÃO COMUM:
	-
	m3

	VAZÃO DE DESVIO (TR: 1.000 ANOS)
	72.560
	m3/s
	ESC. EM ROCHA A CÉU ABERTO:
	-
	m3

	NÚMERO DE UNIDADES:
	10 (reb.) +
	11
	ESC. EM ROCHA SUBTERRÂNEA:
	-
	m3

	SEÇÃO: (total)
	8.340,0
	m2
	CONCRETO (CONVENCIONAL):
	(vide vertedouro)
	m3

	COMPRIMENTO
	520,00
	m
	ENSECADEIRA:
	10.195.800
	m3


	5. BARRAGEM

	TIPO DE ESTRUTURA/MATERIAL:                
	Enrocamento com núcleo argiloso / Terra
	ENROCAMENTO:
	1.421.600
	m3

	COMP. TOTAL DA CRISTA:
	990 / 205
	m
	ATERRO COMPACTADO:
	539.600
	m3

	ALTURA MÁXIMA:
	60,0 / 27,5
	m
	FILTROS E TRANSIÇÕES:
	160.400
	m3

	COTA DA CRISTA:
	75,5 / 75,5
	m
	CONCRETO (CONVECIONAL/CCR):
	-
	m3

	
	
	
	VOLUME TOTAL: 
	2.121.600
	m3

	6. DIQUES/MURO DE LIGAÇÃO

	TIPO DE ESTRUTURA/MATERIAL:                
	Terra / CCR/ CC
	ENROCAMENTO:
	53.600
	m3

	COMP. TOTAL DA(S) CRISTA(S):
	1.285 / 425 / 1.345
	m
	ATERRO COMPACTADO:
	426.700
	m3

	ALTURA(S) MÁXIMA(S):
	22,50 / 49,3 / 35,5
	m
	FILTROS E TRANSIÇÕES:
	-
	m3

	COTA DA(S) CRISTA(S):
	
	
	CONCRETO (CONVECIONAL/CCR):
	223.150/ 424.700
	m3

	75,5; 73/64; 73/ 75,5/ 66,3; 75,5/ 66,3; 74/ 75,5/ 66,3
	m
	VOLUME TOTAL: 
	1.128.150
	m3

	7. VERTEDOURO

	TIPO:                                                   
	Soleira Baixa tipo Creager
	ESC. EM ROCHA SUBTERÂNEA:
	-
	m3

	CAPACIDADE:
	84.000
	m3/s
	CONCRETO (CONVENCIONAL):
	405.650
	m3

	COTA DA SOLEIRA:
	50,0
	m
	COMPORTAS

	COMPRIMENTO TOTAL:
	520,0
	m
	TIPO:
	Segmento

	NÚMERO DE VÃOS:
	21
	-
	ACIONAMENTO:
	Cilindro hidráulico

	LARGURA DO VÃO:
	20,0
	m
	LARGURA:
	20,0
	M

	ESCAVAÇÃO COMUM:
	168.800
	m3
	ALTURA:
	21,82
	M

	ESC. EM ROCHA A CÉU ABERTO:
	675.300
	m3
	ESTRUTURA DE DISSIPAÇÃO DE ENERGIA:
	Bacia

	8. SISTEMA ADUTOR

	TÚNEL DE ADUÇÃO
	TOMADA D’ÁGUA

	COMPRIMENTO:
	-
	m
	TIPO:
	Acoplado à Casa de Força

	LARGURA/SEÇÃO:
	-
	m/m2
	COMPRIMENTO TOTAL:
	1.090
	m

	ESCAVAÇÃO COMUM:
	-
	m3
	NÚMERO DE VÃOS:
	44
	-

	ESC. EM ROCHA A CÉU ABERTO:
	-
	m3
	ESCAVAÇÃO COMUM:
	624.100
	m3

	ESC. EM ROCHA SUBTERRÂNEA:
	-
	m3
	ESC. EM ROCHA A CÉU ABERTO:
	902.800
	m3

	CONCRETO:
	
	m3
	ESC. EM ROCHA SUBTERRÂNEA:
	-
	m3

	CONDUTO FORÇADO
	CONCRETO:
	528.000
	m3

	DIÂMETRO INTERNO:
	-
	m
	COMPORTAS

	NÚMERO DE UNIDADES:
	-
	-
	TIPO:
	Ensecadeira

	COMPRIMENTO MÉDIO:
	-
	m
	ACIONAMENTO:
	Pórtico Rolante 

	
	-
	
	LARGURA / ALTURA:
	7,55 / 19,18
	m

	9. CASA DE FORÇA

	TIPO: 
	
	ESCAVAÇÃO COMUM:
	1.802.700
	m3

	No DE UNIDADES GERADORAS:
	44
	-
	ESC. EM ROCHA A CÉU ABERTO:
	1.905.800
	m3

	LARG. DOS BLOCOS DAS UNID.:
	22,6
	m
	ESC. EM ROCHA SUBTERRÂNEA:
	-
	m3

	LARG. DA ÁREA DE MONTAGEM:
	22,6
	m
	CONCRETO:
	1.148.000(conv.)/ 380.200 (massa)
	m3

	COMPRIMENTO TOTAL:
	87,2
	m
	
	
	


	10. TURBINAS

	TIPO: 
	Bulbo com rotor Kaplan
	QUEDA DE REFERÊNCIA:
	13,9
	M

	NÚMERO DE UNIDADES:
	44
	-
	VAZÃO NOMINAL UNITÁRIA:
	561
	m3/s

	POTÊNCIA UNITÁRIA NOMINAL:
	73.000
	MW
	RENDIMENTO MÁXIMO:
	96
	%

	ROTAÇÃO SÍNCRONA:
	81,8
	rpm
	PESO TOTAL POR UNIDADE:
	8.820
	kN

	11. GERADORES

	POTÊNCIA UNITÁRIA NOMINAL:
	79.550
	kVA
	RENDIMENTO MÁXIMO:
	98
	%

	ROTAÇÃO SÍNCRONA:
	81,8
	rpm
	FATOR DE POTÊNCIA:
	0,9
	-

	TENSÃO NOMINAL:
	13
	kV
	PESO DO ROTOR:
	2.300
	kN

	12. OBRAS ESPECIAIS 

	TIPO:
	Câmara da Eclusa, Canais da Eclusa e Muro Guia (Mont. e Jus.)
	ESC. EM ROCHA SUBTERRÂNEA
	-
	m3

	ESCAVAÇÃO COMUM:
	17.917.000
	m3
	CONCRETO (CONVENCIONAL/CCR):
	512.600
	m3

	ESC. EM ROCHA A CÉU ABERTO
	552.300
	m3
	
	
	

	13. CRONOGRAMA – PRINCIPAIS FASES

	INÍCIO DAS OBRAS ATÉ O DESVIO:
	36
	meses
	MONT. ELETROM. DA 1ª UNIDADE:
	24
	Meses

	DESVIO ATÉ O FECHAMENTO:
	8
	meses
	OPERAÇÃO DA 1ª UNIDADE:
	44
	meses

	FECHAM. ATÉ GERAÇÃO (1a UNID.):
	-
	meses
	PRAZO OPERAÇÃO ENTRE UNID.:
	1
	meses

	TOTAL:
	82
	meses
	
	
	

	14. CUSTOS

	OBRAS CIVIS (x10³ R$): 
	5.451.458,48
	JUROS DURANTE A CONSTRUÇÃO (%):
	11,06

	EQUIPAMENTOS ELETROMECÂNICOS(x10³ R$):
	3.791.208,90
	CUSTO DE O&M (R$/MWh):
	7,00

	MEIO AMBIENTE(x10³ R$):
	1.201.263,99
	DATA DE REFERÊNCIA (MÊS/ANO):
	Dez/2005

	OUTROS CUSTOS(x10³ R$):
	-
	TAXA DE CÂMBIO (R$/US$):
	2,326

	CUSTO DIRETO TOTAL(x10³ R$):
	10.443.931,36
	PERÍODO UTILIZAÇÃO DA USINA (ANOS):
	50

	CUSTOS INDIRETOS(x10³ R$):
	1.684.356,59
	CUSTO ÍNDICE (R$/kW)
	4.275,54

	CUSTO TOTAL S/JDC(x10³ R$):
	12.128.287,95
	CUSTO DA ENERGIA GERADA (R$/MWh):
	97,70 


	CUSTO TOTAL C/JDC(x10³ R$):
	13.469.676,60
	

	15. ESTUDOS ENERGÉTICOS

	QUEDA BRUTA:
	16,22
	m
	REND. CONJUNTO TURB/GER
	93
	%

	PERDA HIDRÁULICA:*
	2
	%
	VAZÃO REMANESCENTE
	
	m³/s

	INDISP. PROGRAMADA
	0
	%
	ENERGIA GERADA:
	2196,6
	MW méd.

	INDISP. FORÇADA
	0,5
	%
	ENERGIA FIRME:
	2126,7
	MW méd.

	16. INSTALAÇÕES DE TRANSMISSÃO DE INTERESSE RESTRITO DA CENTRAL  GERADORA

	LINHAS DE TRANSMISSÃO
	LOCAL:
	Porto Velho

	MUNICIPIOS:
	Porto Velho
	CONCESSIONÁRIA:
	-

	UF:
	RO
	SUBESTAÇÃO

	EXTENSÃO (km):
	5
	TIPO (ELEVADORA/TRANSFORMADORA):
	Elevadora

	TENSÃO (kV):
	500
	NÚMERO DE UNIDADES:
	5-

	CIRCUITO (SIMPLES / DUPLO):
	Duplo
	POTÊNCIA UNITÁRIA NOMINAL (kVA):
	1.400.000

	PONTO DE CONEXÃO
	TENSÃO ENR. PRIM. (kV):
	500

	A CONSTRUIR ? (SIM OU NÃO):
	Sim
	TENSÃO ENR. SEC. (kV):
	765

	MUNICIPIO:
	Porto Velho
	SECÇÃO DE L.T.

	UF:
	0RO
	TENSÃO (kV):
	-

	TIPO (S.E. / SECÇÃO DE L.T.):
	SE
	CIRCUITO (SIMPLES / DUPLO):
	-


	17. IMPACTOS SÓCIOS-AMBIENTAIS

	POPULAÇÃO ATINGIDA (No DE HABITANTES)
	FAMÍLIAS ATINGIDAS

	URBANA:
	437
	URBANA:
	106

	RURAL:
	1.609
	RURAL:
	455

	TOTAL:
	2.046
	TOTAL:
	561

	QUANTIDADE DE NÚCLEOS URBANOS ATINGIDOS: 05 (Santo Antônio, Teotônio, Amazonas, Morrinhos e Jaci-Paraná (parte))

	INTERFERÊNCIAS COM ÁREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS:
	 X
	SIM
	
	NÃO

	INTERFERÊNCIAS COM ÁREAS INDÍGENAS:
	
	SIM
	X
	NÃO

	RELOCAÇÃO DE ESTRADAS: Sim
	EXTENSÃO (km):      
	10,0

	RELOCAÇÃO DE PONTES: Sim
	EXTENSÃO (km):        
	0,20

	EMPREGOS GERADOS DURANTE A CONSTRUÇÃO:  
	DIRETOS:      
	13.000 

	
	INDIRETOS:        
	50.000

	18. VOLUMES TOTAIS

	ESCAVAÇÃO COMUM:
	74.364.110
	m3
	ATERRO COMPACTADO:        
	6.622.880
	m3

	ESCAVAÇÃO EM ROCHA A CÉU ABERTO:
	21.554.760
	m3
	CONCRETO CONVENCIONAL:          
	3.311.150
	m3

	ESCAVAÇÃO EM ROCHA SUBMERSA:
	400.000
	m3
	CONCRETO COMPACTADO A ROLO:
	408.000
	m3

	ENROCAMENTO / TRANSIÇÕES:
	7.387.436
	m3
	

	19. ASPECTOS CRÍTICOS DO EMPREENDIMENTO:-

	Não há


	20. DESCRIÇÃO SOBRE A EXISTÊNCIA DE OUTROS USOS DOS RECURSOS HÍDRICOS:-

	Navegação, Abastecimento Público, Turismo e Lazer



	21. OBSERVAÇÕES:

	


