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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo contex-
tualizar os principais impactos causados ao meio
ambiente por megaprojetos de infraestrutura na
regido Amazénica. Aborda os principais impactos
sociais econdmicos e ambientais causados pelo
complexo hidrelétrico do rio Madeira, resultado da
Iniciativa de Integracdo da Infraestrutura Regional
Sul Americana (IIRSA) e Programa de Aceleragao
do Crescimento (PAC).

INTRODUGAO

“S8o as decisbes humanas que vdo decidir o
que acontece com a Amazénia’. E com essa fra-
se que o pesquisador Philip Fearnside encerra a
entrevista concedida ao jornalista Roberto Villar
Belmonte para EcoAgéncia de Noticias, durante o

3° Congresso Interamericano de Qualidade do Ar
realizado em 2003. Esta reflexdo se torna importan-
te no momento em que se pensa em megaprogra-
mas de desenvolvimento que colocam a Amazébnia
no foco da questdo. Como exemplos de megapro-
gramas que afetam diretamente a Amazdnia pode-
mos incluir o Projeto da Iniciativa de Integragéo da
Infraestrutura Regional Sul Americana (IIRSA) e
Programa de Aceleragado do Crescimento do Pais
(PAC), este ultimo restrito ao Brasil.

O projeto IIRSA é executado através do traba-
Ilho conjunto de 12 paises Sul-Americanos visan-
do a construgdo de uma visdo estratégica para
integracdo fisica Sul-americana e criar eixos de
integracdo entre estes paises. O projeto concentra
seus esforgos em trés areas de agdes principais:
Energia, Transporte e Telecomunicagdes (IIRSA,
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O PAC é um programa do governo brasileiro
que consiste em um conjunto de medidas destina-
das a incentivar o investimento privado; aumentar
o investimento publico em infraestrutura; e remover
obstaculos (burocraticos, administrativos, normati-
VoS, juridicos e legislativos) ao crescimento do pais
(BRASIL, 2007).

Entre os diversos setores apontados por estes
programas, como necessario para o crescimento
do pais, esta o setor elétrico. A hidroeletricidade
corresponde a 76,60% da matriz energética no
Brasil (ANEEL, 2008).

Com o esgotamento das potencialidades ener-
géticas das principais bacias das regides Sul e
Sudeste do pais, a regido Norte do Brasil, com a
rica bacia Amazénica, torna-se o novo cenario para
geracéao de energia hidrelétrica do pais (CASTRO,
2006). A Tabela 01 mostra as poucas hidrelétricas
em operagao ou em construcdo na regiao Norte.
De acordo com levantamentos das potencialidades
da regido, chega a 70 o numero de hidrelétricas
projetadas para a regido Amazdnica com previsao
de inundacéo de cerca de 100 mil Km? (JUNK e
MELLO, 1990). As principais bacias da regido
Amazlnica serdo afetadas se realmente forem
instaladas todas as hidrelétricas previstas para
regiao.

Entre os rios com potencial de geragao de
energia esta o rio Madeira, principal afluente do
rio Amazonas pela margem direita. O rio Madeira
contribui com 50 % da carga de sedimento do rio
Amazonas, vazdo média anual de 32.000 m®s e
vazdo maxima de 50.000 m¥s (FILIZOLA, 1999,
LATRUBESSE et al., 2005). A regiao apresenta
uma das areas mais ricas em biodiversidade da
porcéo Ocidental da Amazdnia.

A crise energética que atingiu o pais no ano de
2001 fez das usinas hidrelétricas do rio Madeira
(Santo Antonio e Jirau) prioridade no programa do
governo brasileiro para reverter o quadro energéti-
co do pais.

Consideradas pelo governo brasileiro como uma
das principais obras do PAC (CASTRO, 2006), as
hidrelétricas do Madeira, orgadas em 20 bilhdes de
ddlares, sdo também uma das principais promes-
sas de desenvolvimento sustentavel e integracao
para regido, como apontado no IIRSA (VERA-DIAZ
et al., 2007).

A expectativa é que os empreendimentos gerem
na regiao 26 mil empregos podendo chegar a 40
mil empregos diretos com aquecimento da econo-
mia local. Boa parte da populagao acredita ser um
bom negdcio e, atualmente ndo se fala em outra
coisa ha regidao senao na construgcao daquelas que

Tabela 01 - Principais Reservatérios Construidos e em Construcao na Amazonia

Ano de
represamento

Reservatoério

(MW)

Poténcia
instalada

Tempo de
residéncia
(GIES))

Santo Antonio * 2012

Sem dados

Belo Monte? = 11182 400 -

1 Hidrelétricas em construgéo. 2 Hidrelétrica em fase de licenciamento de instalagao.

Fonte: Gunkel 2003, SAESA, 2010, ENERSUS, 2010.
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serao nas proximas décadas as hidrelétricas mais
poderosas da Amazénia. Soma-se a isso outro me-
gaempreendimento a hidrelétrica de Belo Monte,
no rio Xingu, no Para, que proporcionaria ainda
mais energia, 11.182 megawatts, e que também
esta no PAC.

A CONSTRUCAO DAS HIDRELETRICAS
DO MADEIRA - SANTO ANTONIO E JIRAU

Estes dois projetos caracterizam-se pela ge-
ragédo de energia com o modelo de engenharia
conhecido como “fio d’agua”. O que significa dizer
que a area inundada sera reduzida em relagao aos
demais reservatorios construidos na Amazénia. As
turbinas utilizadas para geracédo de energia séo
turbinas tipo Bulbo com 75MW de poténcia unitaria
instalada (ENERSUS, 2009). Os técnicos argumen-
tam que as turbinas tipo Bulbo necessitam de uma
pequena queda d’agua, porém grandes volumes e
que em rios caudalosos como o rio Madeira seria
ideal para o emprego desta tecnologia.

A UHE Santo Antonio sera a terceira maior
usina do Brasil em geragéo de energia, com uma
poténcia instalada de 3.150 megawatts - o que
equivale a 4% de toda a energia gerada no Brasil
em 2007 (SAESA, 2009). Entre as trés principais
hidrelétricas instaladas no Brasil estdo as hidrelétri-
cas de Tucurui, no Estado Par4, e Itaipu, no Parana
(Parte Brasileira). Outro titulo que estas hidrelétri-
cas do Madeira (Santo Anténio e Jirau) terdo que
dividir, é figurar entres as 3 maiores hidrelétricas
do pais localizadas no bioma Amazdnico. Isso até a
construcao da Usina de Belo Monte que passara a
ser a 22 maior hidrelétrica do pais se for construida
nos moldes que vem sendo discutida.

IMPACTOS GERADOS POR PROJETOS ES-
TRUTURANTES NA REGIAO AMAZONICA

A construgcao de hidrelétricas e qualquer outro
megaempreendimento a ser arquitetado para re-
gido Amazdnica geram impactos que irdo refletir
sobre o ecossistema amazbnico e suas popula-
¢oes. Estes impactos geralmente sdo econémicos,

sociais e ecologicos. Os impactos econdmicos,
principalmente a curto prazo, refletem positivamen-
te sobre a economia local.

Os impactos sociais junto aos impactos ecologi-
cos sao os mais dificeis de serem mensurados e ca-
tegorizados como aspectos positivos ou negativos
de um empreendimento. Contudo, o conhecimento
adquirido ao longo do tempo permite enumerar al-
guns impactos ecoldgicos e sociais causados por
empreendimentos hidrelétricos no Brasil. Sdo eles:
translocagao de populagao, perda de solos, perda
de espécies de plantas e animais, perdas de mo-
numentos naturais e historicos, perda de recursos
madeireiros, modificagdo da geometria hidraulica,
modificacdo da carga sedimentar, impactos sobre
a pesca, crescimento de macréfitas aquaticas e
deterioragdo da qualidade da agua, aumento de
doencas de veiculagdo hidrica (JUNK e MELLO,
1990, TUNDISI et. al., 2007).

A reboque dos megaempreendimentos vém
problemas sociais e ambientais como exemplo a
construgado da barragem de Tucurui, no Para, que
atende a demanda energética de industrias do setor
privado que produzem aluminio para exportagao.
Porém, na area de Tucurui vivem cerca de 25.000
pessoas sem energia elétrica (FEARNSIDE, 1999
e 2001).

Além destes impactos pontuados pelos auto-
res op. cit. a construgdo das hidrelétricas do rio
Madeira enfrentara trés principais desafios durante
sua consecugdo. O primeiro deles é o transporte
de sedimentos, ja que o rio transporta alta carga de
sélidos em suspensao responsaveis pela fertiliza-
¢ao das varzeas e lagos do baixo rio Madeira. De
acordo com o EIA-RIMA (2003) apenas 12% do se-
dimento sera retido pelas barragens. O sedimento
retido pelas barragens é composto principalmente
de areia, logo, os sedimentos ricos em nutrientes
continuariam passando pela barragem sustentan-
do assim os processos de fertilizagdo das varzeas
do baixo rio Madeira.

O segundo ¢é a interrupgdo da migragdo de um
grande numero depeixes principalmente Siluriformes
que utilizam as aguas brancas do Madeira, como é
0 caso da dourada (Brachiplatistoma sp.) espécie

1
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que migra da foz do rio Amazonas até o territério
boliviano passando pela regido do rio Alto Madeira
onde estdo sendo construidas. O projeto prevé
construgdo de escadas para passagem de peixes,
contudo nao € possivel até o momento avaliar se
estes canais de migragéo serdo capazes de favo-
recer a migragao dos grandes bagres e manter o
fluxo génico que é ainda mais importante do ponto
de vista da manutengéo das espécies.

O terceiro desafio diz respeito a possivel dispo-
nibilizagdo do mercurio (Hg) gerado por processos
naturais como intemperismo das rochas e por ativi-
dades antropicas como a lixiviagdo do solo devido
as atividades agropecuarias e exploragéo de ouro.
A preocupagao com estudos sobre Hg em areas
de empreendimentos hidrelétricos, apesar de im-
portante, ainda ndo vinham sendo inclusos em
projetos desta natureza. Na bacia do rio Madeira
estes estudos adquirem maior propor¢ao uma vez
que a regido tem um histérico de emprego de Hg
no processo de extragao de ouro.

No que diz respeito a contaminagao por Hg, mui-
to embora os estudos nédo tenham apontado seus
reais efeitos sobre a populagéo, as concentragoes
de Hg encontradas nos cabelos dos ribeirinhos do
baixo rio Madeira indicam que este elemento esta
chegando a populagdo via ingestdo do pescado
(BASTOS et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2010). A
populagao ribeirinha possui um consumo medio de
peixe bem superior a média nacional como revelou
estudo realizado por Oliveira (2006). Bastos et al.
(2006) conduziram um trabalho em 2006 onde de-
monstram que a ictiofauna do rio Madeira possui
muitas espécies de peixes com concentracdes de
Hg com valores superiores aos valores maximos re-
comendados pela Organizagdo Mundial de Saude
(OMS) para consumo humano.

O represamento mesmo que em menor es-
cala se comparado com os demais reservatérios
para geragao de hidroeletricidade implantados na
Amazébnia acarreta na remocao de populagdes
que vivem préximas as areas do empreendimen-
to, como a comunidade da Cachoeira de Teotbnio
e Santo Antonio e a vila de Mutum Parana. Estas
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comunidades basicamente vivem da pesca consor-
ciada com a agricultura familiar e atividades extra-
tivistas como exploragdo do agai (Euterpea sp.) e
da castanha do Brasil (Bertholetia excelsa). Agora
com as modificagdes nos seus costumes terdo que
se habituar a um novo modo de vida.

Apds o fechamento das barragens a previsao
€ de que em poucos dias as aguas voltem a correr
normalmente, mas com certeza nunca mais sera
como antes, o rio Madeira estara modificado pelo
complexo hidrelétrico do rio Madeira.

AVANCO DAS CULTURAS DE SOJA

A expansao das areas de plantio de soja é ou-
tra questdo que vem sendo discutida no bojo do
projeto da Iniciativa de Integragao da Infraestrutura
Regional Sul Americana (lIRSA). De acordo
com Vera-Diaz e colaboradores da Conservation
Strategy Fund a construgao das hidrelétricas do rio
Madeira € um dos primeiros passos para promover
a integracao fisica dos territérios amazénicos do
Brasil, Peru e Bolivia. Seria o chamado complexo
hidrelétrico e hidroviario do rio Madeira que inclui
a construgcdo de uma terceira hidrelétrica entre
Abuna (Brasil) e Guayara Mirim (Bolivia) (VERA-
DIAZ et al., 2007). A consequéncia deste proces-
so seria a diminuicdo nos custos de producao de
soja, 0 que causaria o avango dessas culturas na
regido e levaria a converséo de diversas porgoes
do ecossistema amazénico. A por¢do Sudoeste da
bacia amazonica seria a porgdo mais afetada neste
processo.

CRESCIMENTO DAS CIDADES

A cidade de Porto Velho ¢ a principal cidade do
estado de Rondbnia que ja sente os efeitos da ex-
plosdo demografica, cidade onde a coleta de esgo-
to alcanca apenas 3% das residéncias. De acordo
com o senso do IBGE, 2007, a cidade contava com
373.917 habitantes, sendo assim a terceira maior
capital da regido Norte, superada apenas pelas
cidades de Manaus e Belém.
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O crescimento desordenado da cidade pode tra-
zer consequéncias graves para toda a populagéo,
com a urbanizagdo acelerada, alta concentragao
de moradores nas periferias, desigualdade social e
ma distribuicdo de renda. Cria-se um quadro de ex-
clusao social, de queda de expectativas, de baixa
insercdo no mercado formal de trabalho (SOUZA,
2003).

CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, devemos discutir o quanto estes em-
preendimentos previstos pelo PAC e pelo [IRSA
contribuirdo para o desenvolvimento regional de
uma forma sustentada, duradoura. Primeiramente
€ necessario discutir todos os custos ecoldgicos e
sociais de cada empreendimento para regido ama-
zbnica.

Estas rediscussdes sao importantes para evitar
outras decisbes duvidosas, como ja ocorreu no
passado em relacéo a construgao de usinas hidre-
létricas, e estradas na regido amazonica. E neces-
sario dar mais importancia as questoes ecoldgicas
chamando para discussao engenheiros, ecologos,
biélogos e ambientalistas do mais alto nivel.

Nunca é demais lembrar que as construgoes
de grandes represas hidrelétricas nao resolvem o
problema energético da Amaz6nia em geral, mas
somente aquele dos grandes centros urbanos e
industriais (JUNK e MELLO, 1990). Importante
lembrar também da necessidade de investimentos
na manutencao da distribuicdo dessa energia que
termina sendo perdida no meio do caminho, pro-
duzindo assim a ineficiéncia entre a geragao/dis-
tribuicao.

Outra questdao é a importancia do desenvol-
vimento de tecnologias funcionais, baratas e
adequadas para o abastecimento de pequenas co-
munidades rurais com energia elétrica, e sua ampla
distribuicdo é fundamental para o melhoramento da
infraestrutura rural. Se isso nao for possivel, surge
o grande risco de uma migragao acelerada da po-
pulagao rural para os centros urbanos e industriais,
onde altos precos para itens alimentares basicos,

importados de longas distancias, e altas taxas de
desemprego podem resultar em sérios problemas
socioecondmicos (JUNK e MELLO, 1990).
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