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O Rio Madeira apresentou no ano de 2014 as maiores cheias observadas em
todas as estacoes fluviométricas da bacia.

19,69 m

Foi o nivel maximo registrado
17,44 m maximo historico

VAZOES PORTO VELHO ( m3/s)

Foi a vazao maxima registrada
48.565m3/s maxima historica

58.920 m3/s

Foi a permanéncia de vazoes
iguais ou maiores a 50.000 m3/s

63 dias

COMPARAGAO HIDROGRAMA 2013-2014 COM HIDROGRAMAS HISTORICOS

Posto Fluviométrico Porto Velho Periodo Outubro 1967 — Setembro 2014
Data atualizacdo: 21 Agosto de 2014
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Fonte-Base: ESTUDO DA CHEIA DO RIO MADEIRA EM 2013/2014 COM BASE EM ANALISES METEOROLOGICAS
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Comparagao da cheia do ano 2014 com a cheia mais forte do periodo anterior a 2014
% de excesso é o aumento de descarga entre a maior cheia disponivel antes de 2014, e a cheia de 2014

Descargas maximas da Cheia de 2014, % de excesso da cheia de 2014 sobre a
por duracdo segunda cheia

Em 11 dias Em 21dias Em 31 dias

Rio Estacao Periodo (m*/s) (m*/s) (m*/s) em 11 dias em21dias em 31 dias
Rio Beni Rurrenabaque 1967-2014 15300 13800 11200 20% 34% 23%
Rio Madre de Dios El Sena 2004-2014 17800 17200 16300 26% 27% 23%
Rio Mamoré Guayaramerin 1983-2014 29550 29350 28600 31% 32% 30%
Rio Beni Cachuela Esperanza 1983-2014 30100 29800 29300 20% 22% 23%
Rio Madeira Porto Velho 1967-2014 57560 57250 56850 25% 26% 26%

Mapa das Estagdes hidrométricas da bacia do rio Madeira na Bolivia

Podemos ver que na estacao brasileira de Porto Velho no
rio Madeira, a cheia de 2014 excede a maior cheia anterior
a 2014 de maneira semelhante ao observado nas estacoes
bolivianas. Isso mostra que as barragens brasileiras do rio

Madeira nao tiveram nenhum efeito regulador sobre as
descargas em Porto Velho.

Fonte-Base: Estudo da cheia de 2014 - IRD — ORE HYBAM
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Area de drenagem da Bacia do Rio Madeira

Rio Madre
de Dios
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Fonte-Base: ESTUDO DA CHEIA D

Analise Isoietal

Chuva na area de drenagem x Vazao em Porto Velho

Os picos de vazdes ocorrem
com dois meses de defasagem
em relagdo ao pico de chuva
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RIO MADEIRA EM 2013/2014

(@)

Fevereiro/14 Margo/14

Fonte dos dados: CPTE/INPE

A analise isoietal mostra que a
distribuicao espacial da precipitacao
ocorrida principalmente na
territorio boliviano é muito
importante para definir a vazao do
rio Madeira, ja que a chuva destes
periodos abrange as principais
bacias formadoras do rio Madeira,
guais sejam Madre de Dios, rio Beni
e rio Mamoré.

AVALIAGAO DO COMPORTAMENTO DA CHUVA x VAZAO NA BACIA DO RIO MADEIRA
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Método do Vetor Regional ‘ Precipitagdo inferior a média f Precipitagdo excede a média
Vetor Regional de indices dos meses de janeiro Vetor Regional de indices dos meses de Fevereiro
variagdo média da precipitagdo variagdo média da precipitacdo
ao longo de todos os anos, para ao longo de todos os anos, para
toda a regido e no més estudado toda a regido e no més estudado

Mapa das estagOes pluviométricas.
Estagdes com precipitagao
excepcionais em vermelho

Foi o fato de ter dois meses seguidos com uma
precipitacao de quase duas vezes o valor
médio, a nivel ndao somente de uma estacao
mas de uma vasta regiao, que deu o seu
carater excepcional a cheia do 2014

Fonte-Base: Estudo da cheia de 2014 - IRD — ORE HYBAM
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As condicOes atmosféricas ocorridas no verdao 2013/14 na América do Sul apresentaram
configuracdes de grande escala muito fora dos padrdes normais para esta época do ano no
Hemisfério Sul. Em consequéncia observaram-se trés fendmenos simultaneos:

ZCIT em Janeiro/14 e Fevereiro/14

- >
O Anticiclone Subtropical N n A
N P A ocorréncia simultanea A Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul (ASAS) n .
desses fendmenos Intertropical (ZCIT)
permaneceu atuante - .
fortaleceu as condicdes de favoreceu a injecao de
durante os meses de - ~ .
formacgao de convecgao grande quantidade de

janeiro, fevereiro e margo,
atingindo uma extensao
atipica;

profunda, com muita umidade para a regiao
nebulosidade e Amazonica;
precipitacao bem acima da
média historica para esta

ASAS em Janeiro/14 época do ano.;

A formacdo da Zona de
Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS),
estendendo-se desde o
Sul do Brasil e
atravessando os
territorios do Paraguai
e da Bolivia em varias
ocasioes.

ZCAS em Janeiro/14 e Fevereiro/14

Fonte-Base: ESTUDO DA CHEIA DO RIO MADEIRA EM 2013/2014 COM BASE EM ANALISES METEOROLOGICAS



A Cheia do Madeira — Consequéncias em Jaci-Parana 2013/2014

Vila de Jaci Parana em Junho 1975 Vila de Jaci Parana em Julho 2013
Sem Reservatorio Com Reservatorio

SITUACAO ANTES DA CHEIA DE 2014  SITUACAO DURANTE A CHEIA DE 2014 SITUAGCAO APOS A CHEIA DE 2014

Para o atendimento do que

preceitua a Resolugdo n? 167 de Foram afetados 210 imdéveis,

O nivel d’agua na

75m, correspondente a uma chegou a c‘fta de 75,98m e s _e'eC|mfadnA OS-
vazio de 52.775 m*/s e TR = 50 vazdo de maxima de 58.796 cablan e
anos, tendo sido indenizados m?/s, excedendo em um |ndIV|dua|s,. VII?S de
' metro o limite estabelecido e apartamentos, igreja, escola
localizados na &area urbana, determinado pela ANA. il

com o reassentamento de
1900 pessoas.
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A Cheia do Madeira — Consequéncias na BR364 2013/2014

SITUAGCAO ANTES DA CHEIA DE 2014

Para o atendimento do que preceitua a
Resolucdo n? 167 de 14/05/2012, a BR 364 foi
protegida para uma vazao de 55.419 m3/s

correspondente a uma TR de 100 anos

equivalente a uma cota de 75,19 m

SITUAGCAO DURANTE DA CHEIA DE 2014

Nivel maximo observado de 75,98 m,
inundando a BR364, no trecho das cabeceiras
da ponte sobre o rio Jaci-Parana, com 1.702
km de extensao e com uma lamina d’agua

maxima de 82 cm sobre a pista
Fonte: DNIT
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Trecho inundado da rodovia BR-364, entre o Km-798+0,00 e 800+860,00
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Trecho urbano inundado da rodovia BR 364, na entrada da cidade de Jaci-Parana
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Trecho urbano inundado da rodovia BR 364, na entrada da cidade de Jaci-Parana



A Cheia do Madeira - Consequéncias em Porto Velho

7 km

Distancia a jusante que
Porto Velho esta da
UHE santo Antonio

19,69 m

Nivel Maximo Observado em Porto Vell
15,0 m Cota de atencao
16,0 m Cota de alerta
17,0 m Cota de inundacao
Fonte: DNIT

100 Mil
E 0 nimero de familias
desabrigadas
Fonte: Defesa Civil -RO RS 5 bi I hf’)es
E o volume de recursos
estimados para a
reconstrucao em Rondonia

Fonte: Prefeitura-RO
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ESTRADA MADEIRA-MAMORE
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ESTRADA MADEIRA-MAMORE
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GALPAO DA FEIRA MUNICIPAL — AV. ROGERIO WERBER
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TORRE DE DISTRIBUICAO NA MD
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MERCADO DO CAI N'AGUA
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MERCADO DO CAI N'AGUA



A Cheia do Madeira — Consequéncias em Porto Velho 2013/2014
RUA EUCLIDES DA CUNHA — BAIRRO BAIXA UNIAO
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JOAO ALFREDO — BAIRRO BAIXA UNIAO
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PATIO DE MANOBRA DO TERMINAL HIDROVIARIO
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GALPOES DA EFMM
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PRACA DA EFMM
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CASAS NO BAIRRO TRIAGULO
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CASA NA MARGEM DIREITA
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Consequéncias da Cheia Historica na UHE Santo Antonio

Desligamento

das turbinas Alteamento de
Rebaixamento por restrigao ensecadeiras de
do Reservatorio hidrica jusante

Rompimento do
Log bom Acumulo de

Sedimento na
tomada d’agua

Inundacao de
parte do Canteiro

Problemas de
Vedacao dos Eixos
da Turbina
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Inundag¢ao parte do canteiro de obras “cafezédromo”
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Alteamento ensecadeira de jusante do leito do rio
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Rompimento no Log Boom
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ROMPIMENTO LOG-BOOM

Material acumulado na tomada d’agua do GG2 apds rompimento do log-boom
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ROMPIMENTO LOG-BOOM

Material acumulado a montante da usina apés rompimento do log-boom
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Falha de 3 Comportas dos Vertedouros

Acumulo de Sedimentacao nas Comportas
Ensecadeiras
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Acumulo de Vegetacao nas Grades das UGs
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Danos na estrutura do vertedouro principal

Tronco

Tronco
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RESTRICAO HIDRICA POR 67 DIAS
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Acumulo de sedimentos na Tomada d’Agua GG1

Geometria de Projeto
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O que esperar do futuro?

Modelo desenvolvido pela Climatempo para estimar a proxima cheia

Vazoes Reais x Cenarios Clima Tempo
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