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Apresentacao

Este Relatério de Impacto Ambiental (Rima) apresenta as informacde
mais importantes do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Hidrelé-
trica (UHE) Sdo Manoel. O EIA é o estudo que o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) analisa para avaliar
se o empreendimento é vidvel socioambientalmente.

O Rima é feito de maneira a ser facilmente compreendido pelos interes-
sados em conhecer o projeto da usina e as interferéncias que causara no
meio ambiente e na vida das pessoas. O Rima apresenta ainda os progra-
mas ambientais, que reinem medidas e providéncias que devem ser to-
madas para: (a) evitar os impactos que podem ser evitados; (b) reduzir os
impactos que nao podem ser evitados, mas que podem ser amenizados;
(c) compensar impactos importantes que ndo podem ser evitados nem re-
duzidos e (d) fazer com que os beneficios possam efetivamente favorecer
a regiao.

A UHE S3o Manoel estd projetada com uma capacidade instalada de
700MW. Assim, podera gerar energia suficiente para atender uma popu-
lacdo de mais ou menos 2,5 milhdes de pessoas. Isso quer dizer que essa
usina, sozinha, seria capaz de abastecer de energia elétrica uma cidade do
porte de Belo Horizonte ou uma populag¢ao 50 vezes maior do que a do
municipio de Alta Floresta, por exemplo.

O empreendimento ficara no rio Teles Pires, entre os estados de Mato
Grosso e do Para. A represa da usina ocupara uma area pouco menor do
que 6.600 hectares (66km?), atingindo terras dos municipios de Paranaita
(MT) e Jacareacanga (PA).

Para elaboracdo do EIA e do Rima, a Empresa de Pesquisa Energética
(EPE) contratou os servicos especializados do Consércio Leme-Concremat.
A EPE é uma empresa do governo federal vinculada ao Ministério de Minas
e Energia (MME), responsavel pelos estudos do planejamento energético
do pais.

A realizagdo dos estudos ambientais da UHE Sao Manoel exigiu trabalhos
de campo e de escritdrio, desenvolvidos por equipes de especialistas em
diversas areas do conhecimento. Essas equipes identificaram e analisaram
as modificacdes ambientais e sociais que acontecerdao com a implantacao
da usina e formularam os programas ambientais e sociais propostos para
amenizar os impactos negativos e garantir que os beneficios se distribuam
da melhor forma possivel por toda a regiao.



Mapa de Localizagao da UHE Sao Manoel






A EPE é uma empresa publica que tem a responsabilidade de desenvolver os
estudos de planejamento energético do pais, ou seja, olhar para o futuro, ava-
liar quanto o pais vai precisar de energia e estudar as alternativas para que essas
necessidades sejam atendidas da melhor forma. Por melhor forma, entenda-se a
melhor técnica, o maior rendimento, o menor custo e o0 menor impacto socioe-
condmico e ambiental. O EIA e o Rima da UHE Sao Manoel sao exemplos desses
estudos.

Por que, para que e para quem mais energia

De acordo com o *Plano Decenal de Expansao de Energia, que é um dos estudos
desenvolvidos pela EPE, o consumo de energia elétrica no pais aumentara de 434
bilhdes de kWh, em 2008, para 700 bilhdes de kWh, em 2017. Para se fazer ideia
de como sao grandes esses numeros, saiba que uma familia brasileira consome
em média apenas 1.860kWh por ano.

Esse consumo é de todos os brasileiros, das familias em suas residéncias, dos
servigos publicos - como hospitais, escolas, saneamento -, do comércio e servigos
- como padarias, restaurantes, mercados, shopping centers, hotéis, bancos - e das
industrias, que produzem produtos para todos e para as exportagdes do pais.

*Plano Decenal de Expan-
saode Energia é umestudodo
governo federal que apresen-
ta anualmente a quantidade
de energia que o Pais precisa-
ra em 10 anos para crescer de
modo sustentavel, atendendo
os critérios de garantia de for-
necimento estabelecidos pelo
Conselho Nacional de Politica
Energética.

Custo médio da energia por fonte de gera¢ao
Fonte: EPE, valores de abril de 2011
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Por que usinas hidrelétricas

Para satisfazer tal crescimento do consumo, é preciso instalar muitas novas *usi-
nas de geracao de energia no pais. No Brasil estas usinas podem ser hidricas, e6-
licas ou térmicas (incluindo as nucleares).

Usinas hidrelétricas sempre foram muito utilizadas no mundo todo, principal-
mente nos paises mais desenvolvidos porque é uma forma barata e limpa de pro-
duzir energia. Além disso, usinas hidrelétricas podem proporcionar o desenvolvi-
mento socioecondmico de uma regidao na medida em que atendem a demanda
por energia e geram incremento na arrecadagao de impostos e nas possibilidades
de geragao de renda, bem como outros impactos socioecondmicos positivos as-
sociados.

O Brasil tem um grande potencial hidrelétrico ainda ndo utilizado. Por isso, as
usinas hidrelétricas sdao o elemento principal da estratégia brasileira para satisfa-
zer o aumento do consumo de energia elétrica nos proximos 10 ou 15 anos.

Como se decide fazer uma usina hidrelétrica

Para decidir a construgdo de uma usina hidrelétrica se gasta muito tempo e sao
feitos muitos estudos. Isso quer dizer que nao se decide fazer uma usina de uma
hora para outra, nem se toma essa decisao sem avaliar bem os impactos provoca-
dos e os beneficios proporcionados. Naturalmente, também s3do considerados os
custos envolvidos e as técnicas e alternativas a serem utilizadas.

Em condi¢cdes normais, o planejamento e construcao de uma usina hidrelétrica
levam pelo menos 10 anos. Depois que entra em operagao, as usinas podem gerar
energia por muitas décadas. No Brasil, ha usinas que estao em operagao ha quase

90 anos, como é o caso da UHE Ilha dos Pombos, de 183MW, situada no rio Parai-
ba do Sul, estado do Rio de Janeiro, que foi inaugurada em 1924.

*Usinas de geragao de energia sdo instalacdes onde é produzida a energia
elétrica. Usinas podem ser: (a) hidrelétricas, que usam as vazdes dos rios e as
guedas d’agua; (b) termelétricas, que usam combustiveis fosseis (carvao mi-
neral, gas natural e derivados de petrdleo) ou renovaveis, (bagaco da cana de
acucar, casca de arroz, biogas e lixivia, também conhecida como licor negro,
entre outros), ou ainda o combustivel nuclear; (c) edlicas, que usam a forca
dos ventos; (d) fotovoltaicas ou solares, que usam a irradiacao do sol. Ha tam-
bém outros tipos de instala¢des, ainda em fase de desenvolvimento e pesqui-
sa e que por isso nao sao tao comuns: usinas maremotrizes, que utilizam a
variacao das marés; usinas que aproveitam o movimento das ondas; e usinas
gue aproveitam a velocidade da corrente de um curso d’dgua sem construcao
de barragem.



Por que a UHE Sao Manoel

Aideia de implantar usinas para aproveitar o potencial hidroenergético do rio Te-
les Pires surgiu ainda nos anos 1980, quando a Eletrobras Eletronorte, empresa de
geracdo com forte atuacao no Norte do pais, realizou as primeiras investigacdes
na regido. Ja entdo se percebeu o grande potencial para producdo de energia do
rio Teles Pires.

Em 2006, foi aprovado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) o in-
ventdrio da *bacia hidrografica do rio Teles Pires, que identificou seis locais para
instalacdo de usinas hidrelétricas, totalizando uma poténcia de 3.700MW. Esses
estudos foram realizados por equipes de engenharia e de meio ambiente, que
fizeram pesquisas, trabalhos de campo e analises especificas para determinar os
locais mais adequados para implantar essas usinas.

Varios locais para construgao das bar-

ragens foram estudados para conciliar
a diminui¢io dos impactos ao meio am- *Bacia hidrografica de um rio é a drea de drena-

biente e a sociedade ao aumento da ge- = 8eMm do curso principal deste rio e de todos os seus
racio de energia elétrica. Dessa forma, = afluentes, desde a nascente de cada um deles. As-
uma das usinas indicadas nesse estudo = Sim, uma bacia hidrografica é a regido onde € “reco-
foi a UHE S30 Manoel. No inicio dos es-  |hida” a agua das chuvas que € levada para o rio que
tudos de inventario, o local proposto =~ da o nome a bacia.

para essa barragem seria na area da Ter-

ra Indigena Kayabi, com uma gerac¢ao de

900MW. Para evitar que parte da Terra Indigena (TI) fosse alagada, foram analisa-

dos outros locais para construgao da usina no rio Teles Pires. Foi entao encontra-

da uma regiao, acima da foz do rio Apiacas, onde a UHE poderia gerar 747MW.

Durante o estudo de viabilidade técnica-econdmica da UHE Sao Manoel este valor

foi alterado para 700MW. Uma vantagem desse local é que se consegue gerar uma

quantidade importante de energia com a formacdo de uma represa relativamente

pequena, sem relocagdes populacionais relevantes. Ou seja, a UHE Sao Manoel é

uma das melhores alternativas hidrelétricas hoje em estudo no Brasil.

A UHE Sao Manoel foi incluida no Plano Decenal de Expansdo de Energia como
uma das usinas a serem leiloadas para iniciar sua geracao em 2015 e garantir que
haja energia disponivel para consumo nos préximos anos. Além de estar incluida
neste Plano, a UHE Sao Manoel também faz parte do Programa de Aceleragao do
Crescimento (PAC), que visa o desenvolvimento sustentavel do Brasil, estimulando
o crescimento econdmico e a diminuicdo das desigualdades regionais e sociais.

Além de integrar o PAC e o Plano Decenal de Expansdo de Energia (PDE), a im-
plantacdao da UHE S3o Manoel é compativel com as politicas, planos e programas
previstos para a regido. Dentre eles, destaca-se a pavimentac¢dao da BR-163 (e o
plano de sustentabilidade ambiental associado) e a Hidrovia Tapajés — Teles Pires.
Em ambos os casos, a usina sera importante, seja pelo aumento da disponibilida-
de de energia, seja por possibilitar a navegacdao em trechos nao navegaveis do rio
Teles Pires.
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*Avaliagdo Ambiental
Integrada de bacias hi-
drograficas é um estudo
gue tem como objetivo
avaliar a situagcao socio-
ambiental da bacia con-
siderando tanto as usinas
em operagdo quanto as
planejadas. O estudo se
preocupa em avaliar os
efeitos dos impactos do
conjunto de todas essas
usinas sobre os recursos
naturais e sobre as pes-
soas, considerando o mo-
mento atual e cenarios
futuros de ocupacao da
bacia.

Estudos realizados

*Avaliacdo Ambiental Integrada (AAl)



Quem vai fazer a usina
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Vocé ja sabe que foram feitos diversos estudos sobre a UHE S3o Manoel. Agora,
vale a pena destacar alguns aspectos que permitirdo melhor entendimento sobre
porgue a UHE S3o Manoel deve ser feita no local proposto e ndo em outro qual-
quer.

Funcionamento de uma usina hidrelétrica

Antes de conhecer detalhes do projeto da UHE S3o Manoel, é muito importante
entender o funcionamento basico de uma usina hidrelétrica.

Usinas hidrelétricas produzem energia elétrica a partir da for¢a da dgua que mo-
vimenta suas turbinas. S3o componentes dessa forca a altura da queda d’aguae o
volume de dgua que passa no local. E necessario que exista uma diferenca de nivel
d’agua no rio, como acontece nas cachoeiras, antes e depois de o fluxo d’agua
passar pelas turbinas. A barragem tem, entao, esse papel: ela funciona como um
grande muro que represa o rio e cria a diferenca de altura necessaria para a ge-
racao de energia. Mas é importante destacar que barragens somente podem ser
construidas em locais com condi¢des naturais apropriadas nas duas margens do
rio, onde as extremidades da barragem possam ser “apoiadas” (fixadas).

Além da barragem, sao construidas a tomada d’agua, a casa de forca e o verte-
douro. Através da tomada d’agua, a agua é conduzida para a casa de forca, onde
ficam os equipamentos principais da usina, as turbinas e os geradores, que trans-
formam a forca da dgua em energia elétrica. O vertedouro é por onde passa o ex-
cesso de agua que chega a barragem. Essa estrutura é fundamental para garantir
a seguranca de toda a instalacdo. Depois de passar pelas turbinas e produzir a
energia elétrica, a agua segue seu curso natural.

A energia elétrica gerada na usina é transmitida por cabos para outra instalacao
proxima, chamada de subestacao, que tem a funcao de preparar a energia para ser
transportada aos locais onde sera consumida. Esse transporte é feito através das li-
nhasdetransmissdo, quelevamaenergiaaté aos centros de distribuicao, daiseguin-
do até os pontos de consumo final, como as residéncias, o comércio e as industrias.
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Esquema de funcionamento de uma
Usina Hidrelétrica
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Alternativas Tecnoldgicas e de localizacao da barragem

Vocé ja pode perceber que ndao é em qualquer lugar que se pode construir uma bar-
ragem. O local da UHE Sao Manoel redne condi¢des muito boas para a instalacdo de
uma barragem, o que foi identificado desde os estudos de inventdrio hidrelétrico da
bacia.

A decisao pelo local para a implantagdao da usina levou em consideragdao os as-
pectos técnicos, econdbmicos e ambientais e as medidas possiveis para que as
interferéncias ambientais sejam controladas, reduzidas ou compensadas. As-
sim, como vocé ja viu, o projeto que antes poderia impactar diretamente a Ter-
ra Indigena Kayabi foi modificado e a partir da anadlise das alternativas de loca-
lizagdo, o estudo de engenharia recomendou a instalagdo da barragem a 1km
acima do encontro do rio Apiacdas com o Teles Pires, abrindo mao de cerca de
200MW, que poderiam abastecer uma cidade de mais ou menos 714 mil pessoas.

No local onde foi proposta a usina, pode-se construir a barragem em diferentes posi-
¢Oes. No estudo de engenharia da UHE Sdo Manoel foram estudadas cinco diferentes
posicOes para construi-la e também consideradas diferentes tecnologias de projeto
e construcdo. A selecdo da melhor posicdo observou critérios técnicos (condi¢des de
construcdo e de producao de energia), econdmicos (custos) e ambientais (impactos).
A posicao da barragem que foi selecionada (Alternativa 5) ndo difere significativamen-
te nos impactos ambientais das outras alternativas, porém a avaliacdo econdmica
mostrou uma vantagem maior a favor dela. Por isso, esta foi escolhida como a posicao
mais interessante em termos técnicos, economicos e ambientais, sendo a alternativa
final considerada no Estudo de Impacto Ambiental da UHE Sdo Manoel.

Por fim, deve-se considerar que usinas hidrelétricas sdo um tipo muito especial de
projeto. Nao se aplica a elas a ideia de alternativas tecnoldgicas como em projetos
comuns. No caso de usinas hidrelétricas, alternativas tecnoldgicas estao associadas
ao tipo de turbina, ao tipo de barragem, ao tipo de vertedouro, ao funcionamento do
reservatorio etc. Acontece que tudo isso esta condicionado pelo local da barragem e
pelas caracteristicas gerais definidas nos estudos aos quais ja nos referimos antes. Por
exemplo, o tipo de turbina a ser utilizado dependera da altura da barragem e da vazao
do rio. Da mesma forma, o tipo de barragem é escolhido levando em conta aspectos
como seguranga, funcionalidade e, naturalmente, o custo. Assim, em termos concei-
tuais, o projeto de engenharia da UHE S3o Manoel é a melhor alternativa tecnolégica
para o aproveitamento do potencial hidroenergético daquele local.
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Alternativa para a posicao da barragem
da UHE Sao Manoel
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Localizagao da usina

o
o
[
©
=
o
AT
(%]
(WH]
T
-
<
~




Visao geral do projeto

*comportas
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*eclusa

*Eclusa é uma instalacdo que permite que embarcacdes ultrapassem com
facilidade o obstaculo a navega¢ao que é uma barragem.
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Conexao ao Sistema Interligado Nacional

A UHE S30 Manoel serd conectada ao sistema interligado nacional. E essa li-
gacdo que permitird que a energia produzida na usina chegue aos consumido-
res brasileiros. A conexao sera feita através de um sistema do qual fazem par-
te linhas de transmissao e subestacdes. Esse sistema escoard nao sé a energia
produzida na UHE S3o Manoel como também a energia produzida nas outras
usinas previstas para serem construidas na regidao, como a UHE Teles Pires.

A vantagem de ligar a UHE S3o Manoel ao sistema elétrico nacional é que esse
sistema permite aproveitar a diversidade de clima que existe em um pais tao gran-
de como o Brasil. Isso quer dizer que quando ha chuvas em uma regiao pode haver
seca em outras. O sistema interligado permite que a geragao hidrelétrica que se
tem nas regides onde chove seja levada até as regides onde ha a seca e também
o contrario, quando se invertem as estagdes. E tudo isso acontece de uma forma
muito natural, sem gerar novos impactos ambientais.



A construcao da usina

A construcdao da UHE S3ao Manoel sera iniciada apds a emissao da Licenga de
Instalagao pelo Ibama. Desde o inicio das obras até o funcionamento da primeira
de suas cinco turbinas, a constru¢ao levara no maximo 46 meses, ou trés anos e
10 meses. Depois disso, a instalagao das outras quatro unidades geradoras levara
mais oito meses.

As primeiras providéncias serdo o melhoramento de estradas da regido e a aber-
tura de acessos especificos ao local da obra, de modo a permitir o transporte se-
guro dos trabalhadores, dos materiais de construgao e dos equipamentos pesados
da usina. Logo em seguida, serdo construidas as infraestruturas de apoio a obra,
como o alojamento dos trabalhadores e o canteiro industrial.

Instalados o canteiro e o alojamento, e estabelecidos os acessos seguros, os tra-
balhos se direcionam para as obras principais.

Primeiro, serd erguida uma *ensecadeira na margem direita para permitir a
construcao das estruturas da barragem, da tomada d’agua, do vertedouro e da
casa de forga, todas localizadas nessa margem. Durante essa fase, o rio continuara
a fluir pelo canal principal, junto a margem esquerda.

Como a barragem da margem esquerda sera construida sobre o leito do rio, sera
necessario desvia-lo, para liberar dreas secas para o trabalho de construcdo. Nessa
etapa, parte da ensecadeira inicial sera demolida e duas outras serdo construidas
para isolar o canal principal do rio junto a margem esquerda. Com isso, a dgua do
rio passara a fluir pelo vertedouro, ja entdo parcialmente concluido. Nesse perio-
do, serdao montados os equipamentos de grande porte da usina, como as turbinas
e os geradores, entre outros.

*Ensecadeira é uma estrutura provisodria, em geral de terra, protegida com
rocha, construida para impedir que a d4gua atinja determinado local de obra,
gue precisa ser mantido seco para a boa e segura execucdo dos trabalhos
nesse local.
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Apds a conclusdo das obras, o vertedouro sera parcialmente fechado, para a for-
macao da represa da usina. Contudo, essa providéncia somente podera ser to-
mada pelo empreendedor depois que o Ibama conceder a Licenga de Operacgao.
Para tanto, varias condicionantes ja deverdo ter sido atendidas e deverao estar em
andamento os programas ambientais de mitigacao e compensacao dos impactos
provocados pela usina.

Para a construcdo da usina, prevé-se a necessidade de contratacao de até 4.000
trabalhadores no periodo mais intenso das obras, que devera ocorrer entre o 162
e 0 332 més, a partir do inicio das atividades construtivas. Essa mao de obra sera
recrutada na populagao local, para a qual devera ser oferecido treinamento espe-
cializado, mas é certo que também virao trabalhadores de outras regides do pais.

Etapas de construc¢ao da usina



Contingente de trabalhadores e niveis de qualificagao

Infraestruturas de apoio a construgao

Acessos

Desde Cuiabd, o acesso por terra ao local da UHE Sao Manoel é feito pela rodovia
federal pavimentada BR-163 (Cuiaba-Santarém) até Nova Santa Helena, em per-
curso de cerca de 600km. A partir desse ponto, segue-se para oeste pela rodovia
estadual pavimentada MT-320 até a cidade de Alta Floresta, em percurso com
cerca de 180km. De Alta Floresta ruma-se até Paranaita pela rodovia MT-206, em
fase de pavimentacdo, em um trajeto de 50km.

Desde Paranaita, localizada na margem esquerda do rio Teles Pires, até o local do
empreendimento, ha duas alternativas de acesso, com 117 e 154km, que precisa-
rao ser melhoradas em alguns trechos.
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Alojamento e canteiro de obras
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Energia elétrica e iluminacao Protecdo contra incéndio

Residuos

Abastecimento de agua

Plano viario

Sistema de esgoto sanitario
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Areas estudadas

Somente conhecendo bem as caracteristicas da regiao em que um projeto sera
implantado é que se pode avaliar adequadamente os impactos que ele provocara
no meio ambiente, nas pessoas e na sociedade. Assim, antes de avaliar os im-
pactos provocados pela implantagdao da UHE Sao Manoel, foi realizado um amplo
*diagnostico ambiental da regidao onde a usina sera instalada. Além de apoiar a
avaliagao dos impactos, o diagndstico fornece também o conhecimento necessa-
rio para propor programas e medidas com o objetivo de diminuir ou compensar
esses impactos e garantir que os efeitos positivos realmente beneficiem a popula-
¢do na regiao do projeto.

Para fazer esse diagndstico foram realizados, na regido do empreendimento, le-
vantamentos para caracterizar:

e 0 meio fisico (solos, geologia, relevo, clima etc.);

* 0 meio bidtico (plantas e animais terrestres e aquaticos), incluindo a qualida-
de da 4gua; e

e 0 meio socioecondmico (populacdo, economia, relacdes sociais, culturais
etc.).

Os levantamentos consideraram quatro tipos de drea para avaliagdao dos efeitos
da construcdo e operacdo da UHE S3o Manoel. S3o elas: Areas de Abrangéncia
Regional (AAR), Areas de Influéncia Indireta (All), Areas de Influéncia Direta (AID)
e Area Diretamente Afetada (ADA).

*Diagnostico ambiental é o conjunto de estudos realizados para se conhe-
cer as areas que serao direta ou indiretamente afetadas com a implantacao
de um projeto.
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Aspectos da paisagem

Ocupag¢ao humana
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Areas de Abrangéncia Regional (AAR)

Em termos territoriais, sdo as areas de maior tamanho. Para os meios fisico e
bidtico, a AAR da UHE S3ao Manoel incluiu toda a bacia hidrografica do rio Teles
Pires. Para o meio socioecondmico, incluiu ainda o restante da area do municipio
de Jacareacanga que esta fora da bacia.

Meios fisico e bidtico e meio socioecondmico
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Areas de Influéncia Indireta (All)

Meio fisico e ecossistemas terrestres e ecossistemas aquaticos
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Terra indigena e meio socioeconomico
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Areas de Influéncia Direta (AID)

Ecossistemas aquaticos, meio fisico e ecossistemas terrestres
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Terra indigena, meio socioeconémico e reservatorio

Area Diretamente Afetada (ADA)

*Area de
Preserva¢do Permanente

*Area de Preservagio Permanente (APP)

Compreende a drea marginal ao redor da represas e suas ilhas, com a fun-
cdo de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica,
a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, além de proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagcdes humanas.
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diretamente afetada

Area
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O meio fisico

Clima e recursos hidricos

Relevo e solos

*Rochas igneas sdo as
rochas mais antigas do
planeta. Sao formadas
pelo resfriamento do
magma, a rocha derreti-
da que fica no interior da
Terra. Quando um vulcao
entra em erupgdo, ele
expele magma, que é co-
nhecido como lava.

*Rochas sedimentares sdo as rochas mais comuns na su-
perficie do planeta. Sdo formadas ao longo de milhdes de
anos, pelo depdsito de sedimentos, que sao inUmeras par-
ticulas de rocha. Essas rochas podem possuir o que chama-
mos de fosseis, que sao restos de animais e vegetais.

res

*rochas igneas

*rochas sedimenta-
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O terceiro tipo de ambiente é observado proximo das margens do rio Teles Pires e seus
afluentes. Seu relevo é plano e o solo formado por depdsitos de areia, argila e cascalho. Es-
ses solos podem ser usados para a lavoura, embora ndao sejam os mais indicados.

O leito do rio Teles Pires foi muito explorado pelo garimpo de ouro. Atualmente, essa ativi-
dade esta restrita a uma area situada nas margens do rio Teles Pires, denominada Garimpo
da Perdicdo. Também sdo encontrados na regido materiais para emprego direto na constru-
¢do civil, como areia, argila e cascalho, mas na regido da UHE Sdo Manoel ndo foram obser-
vadas dareas de extracdo desses materiais.

O meio biodtico
O estudo do meio bidtico considerou grupos de espécies vegetais e animais que represen-

tassem os ecossistemas afetados pela construcao da usina, e que seriam mais sensiveis aos
impactos ambientais previstos.

Os estudos das plantas e dos animais terrestres se concentraram em trés grandes areas,
uma proxima do local da barragem, outra no final da represa e a terceira entre essas duas.
Além dessas areas, foram também procuradas espécies de plantas e animais em outros lo-
cais ao longo do rio, incluindo suas ilhas e margens.

Para o levantamento dos peixes e outros organismos aquaticos, e também para a avaliacao
da qualidade da agua, foram feitas coletas em diferentes locais ao longo do rio Teles Pires e
no rio Sao Benedito.

Apds terem sido coletados em campo, animais e plantas foram identificados e catalogados
por especialistas de universidades e museus. Amostras de dgua foram coletadas e examina-
das em campo e em laboratdrio, para identificar suas caracteristicas fisicas (temperatura, cor
etc.) quimicas (oxigénio dissolvido, metais, fosforo, nitrogénio etc.) e bioldgicas (bactérias,
algas, organismos microscoépicos etc.).

Vegetacao
Na regido onde serd implantada a UHE Sao Manoel, o principal tipo de vegetacao é a Flores-

ta Amazonica, que é muito rica em espécies. Os estudos identificaram mais de 850 espécies
de plantas.

Dois tipos de floresta cobrem a area sobre a qual sera formada a represa: a floresta de terra
firme e a floresta aluvial. A floresta de terra firme fica nas partes mais altas do terreno, onde
o rio n3o alcanca. E uma floresta exuberante, com arvores altas e de copa fechada. Uma ar-
vore tipica dessa floresta é a castanheira.

A floresta aluvial ocorre nas partes baixas, que sao inundadas durante as cheias, nas mar-
gens e nas ilhas. Nela também hd arvores altas, que se destacam das outras, como a caripe-
rana e a jacareuba, e ainda podem ser encontradas as palmeiras buriti e acai.

Destacam-se entre as arvores encontradas na regido, a castanheira, o angelim-pedra e a
macaranduba, estas duas uUltimas de grande valor comercial e que estao ameacadas de ex-
tingao.



Fauna

Além da riqueza de plantas, a floresta abriga grande diversidade de animais. Os
estudos ambientais para o projeto identificaram mais de 800 espécies da fauna
silvestre, algumas delas *endémicas da Floresta Amazonica.

Entre os animais estudados para a avaliacdo do impacto ambiental da UHE Sao
Manoel, estdo:

. mamiferos, como ongas, macacos e morcegos;

J aves, como o gavido-real, araras e beija-flores;

. anfibios e répteis, como sapos, pererecas, jacarés e tracajas;
J besouros e borboletas; e

o mosquitos e caramujos, que podem transmitir doengas.

*Espécie endémica é qualquer espécie da flora ou da fauna que sé ocorre
em determinada regidao. Uma espécie endémica da Floresta Amazonia é nati-
va dessa floresta e nao existe naturalmente em outras regides.

Mamiferos

Nas investigagdes realizadas para o EIA da UHE Sao Manoel foram identificadas
99 espécies de mamiferos, sendo:

J 32 de morcegos;

o 23 de roedores, como pacas, cotias e capivaras;

. 13 de carnivoros, como ongas, jaguatiricas e cachorros-do-mato;
J 12 de marsupiais, como gambads;

J 8 de macacos, como o0 macaco-aranha; e

o 11 de outros grupos.

Dentre essas espécies, algumas constam na “Lista Vermelha de Espécies Amea-
¢adas do Brasil”, como ariranha, onc¢a-pintada, onca-parda, jaguatirica, gato-do-
mato-pequeno, gato-maracajd, tamandua-bandeira e tatu-canastra.
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Aves
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Anfibios e répteis
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Insetos indicadores de qualidade ambiental
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Insetos transmissores de doengas
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Numero de espécies da fauna silvestre registrada na regiao do empreendimento

Limnologia e qualidade da agua

No estudo da UHE S3o Manoel, o rio Teles Pires foi pesquisado desde o final da
cachoeira Sete Quedas até a foz do rio Sdo Benedito, incluindo o trecho final desse
rio, tendo sido coletadas amostras, em diferentes meses do ano, principalmente
para determinar a qualidade da dgua antes da implantacdo do empreendimento.

O rio Teles Pires, na area onde sera implantada a usina, tem aguas com baixa
contaminagao por poluentes urbanos ou industriais. Esses dados refletem a baixa
ocupacao humana da regiao.

Os estudos indicaram que a qualidade da agua da bacia no trecho pesquisado é
boa, isto é, pode ser utilizada para o consumo humano, nesse caso apos tratamen-
to simples.

Limnologia é o estudo cientifico dos corpos de agua doce, como rios, lagos
e represas, em que se examina as condic¢des fisicas, quimicas e bioldgicas da

agua.
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Ictiofauna (peixes)

O rio Teles Pires, no trecho estudado, apresenta pouca diversidade de ambientes
aquaticos. Tratando-se de um rio encaixado entre margens altas, existem poucas
areas alagaveis, onde nao se formam lagos marginais. A velocidade da agua é mui-
to alta durante quase todo o ano. As fortes corredeiras possibilitam a ocorréncia
de varias espécies de peixes de pequeno porte, adaptadas a esse tipo de ambien-
te. Sdo espécies de deslocamento curto, ou seja, que nao fazem migragdes ao lon-
go do rio. Foi no pé da cachoeira Sete Quedas que se encontrou o maior numero
de espécies.

Os trabalhos de campo permitiram identificar 245 espécies de peixes. A maioria
das espécies encontradas no rio Teles Pires ndo foi encontrada no Sdo Benedito, o
gue, em parte, pode ser explicado pelas diferencas nas caracteristicas do leito, na
velocidade da 4gua e nas propriedades fisico-quimicas da agua.

E conhecida a presenca, na bacia, de peixes migradores de longa distancia, ou
seja, peixes de piracema, como surubim, pirarara e jau, para os quais as corredei-
ras nao oferecem obstaculo.

O meio socioeconOmico

Das trés partes em que pode ser dividida a bacia do rio Teles Pires, a mais desen-
volvida é a parte central, onde ficam os municipios de Sinop e Sorriso, importantes
centros de comércio e servigos e polos de pecuaria e produgdo de graos. A parte
norte da bacia, onde serd implantada a UHE Sao Manoel, é a menos populosa. A,
as maiores cidades sdo Alta Floresta e Colider, ambas em Mato Grosso. O principal
acesso a regido da bacia é a rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163).

O garimpo deu grande impulso a ocupacdo da regido nas décadas de 1970 e
1980. Depois, essa atividade diminuiu e, com isso, também a populacdo. Hoje, a
pecuaria é a principal atividade e representa mais da metade da riqueza da regido.

O turismo regional tem grande potencial. A pesca esportiva movimenta algumas
pousadas as margens do rio Teles Pires, frequentadas por turistas, que vém prin-
cipalmente do Sudeste do pais. Em particular, na area da futura represa existem
trés pousadas — a Thaimacu Sete Quedas, a Portal da Amazonia e a Mantega, que
empregam 43 pessoas.

A arrecadacgao de impostos é baixa nos trés municipios da regido do projeto, que
sao Paranaita e Alta Floresta, em Mato Grosso, e Jacareacanga, no Para. Todos sao
dependentes do repasse de recursos dos governos estaduais e federal. No geral, a
infraestrutura é insuficiente. Nao ha sistemas abrangentes de tratamento de agua
e esgotos e o0 atendimento na area da saude é precario. Casos mais complexos
sao encaminhados para Sinop e Cuiab3a, distantes 300 e 800km de Alta Floresta.
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Criacao de bovinos em fazenda na area da UHE Sao Manoel

Ocorrem na regiao doengas como a dengue, a maldria e a febre amarela silvestre.

Grande parte da populagao de Paranaita e Alta Floresta é originaria do Sul e do
Sudeste do pais, atraida para a regidao na perspectiva da expansao da fronteira
agricola nacional. Em Jacareacanga, os indigenas sao parcela relevante da popu-
lacao.

Mais de 70% das moradias de Jacareacanga ficam em dreas rurais. Em Paranaita,
essa proporcdo é meio a meio, isto é, metade das residéncias ficam na cidade e
nos povoados e a outra metade nas areas rurais. Ja em Alta Floresta, mais de 80%
das residéncias ficam na sede do municipio. Por isso, pode-se dizer que Alta Flo-
resta € o municipio mais urbanizado da regido. Isso tem a ver com o fato de Alta
Floresta oferecer a maior rede regional de servicos, comércio e industrias, que sdo
atividades tipicamente urbanas. E também por isso que se diz que Alta Floresta é
a cidade polo do Norte Matogrossense.

Na drea que vai ser diretamente afetada pelo empreendimento (canteiro de
obras, alojamento e represa), ha 44 propriedades rurais, sendo 16 em Jacarea-
canga e 28 em Paranaita. A exploracao da madeira é uma atividade importante na
area. Nessas propriedades vivem 83 familias, com 312 pessoas.

Os estudos identificaram que somente cinco familias serdao diretamente afetadas
pela perda total de moradia e benfeitorias. Quatro delas estao em estabelecimen-
tos agropecuarios e a ultima ocupa uma das ilhas que serao inundadas.

Além disso, com atuacao nessa area, foram identificados 25 pescadores profis-
sionais e 15 balsas de garimpo fluvial de ouro, que empregam 79 pessoas.

A construcao da barragem e a formacgao da represa nao atingirao terras indige-
nas, porém esse tema é tdao importante que foi tratado em um item especial.






Arqueologia

Arqueologia é a ciéncia que estuda os costumes e culturas
de povos antigos, através do material que restou da vida des-
ses povos. S3o exemplos desses materiais diversos objetos e
utensilios, como pedacos de ceramica, ferramentas de pedra,
instrumentos de caga e pesca, 0ssos de pessoas e animais, re-
siduos vegetais conservados etc.
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Terras e comunidades indigenas
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Terra Indigena Kayabi

*Etnia é a palavra utilizada para re-
presentar um grupo de pessoas que se
diferencia de outros grupos, em ter-
mos culturais, histéricos, linguisticos,
artisticos, religiosos e também nas ca-
racteristicas fisicas dos individuos.

*Ritos de iniciagdo, ou de passagem, existem desde o inicio da Histéria da
humanidade. Em muitas culturas, os ritos sao importantes na formagao social
e cultural de uma pessoa. Esses ritos marcam a mudanca de status de um
individuo dentro de sua comunidade. S3o exemplos de ritos de passagem o
batismo, entre os cristdos, e o Bar Mitzvah, entre os judeus.
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Terra Indigena Munduruku

*Pajés e caciques sao figuras tradicionais em uma comunidade indigena. O
cacique é o chefe da tribo e, entre outras funcdes, € quem aplica as regras da
comunidade e resolve os conflitos. O pajé é normalmente um indio mais ve-
Iho, em geral o mais experiente do grupo, que possui muitos conhecimentos
e é responsavel por passar a histdria, a cultura e as tradicdes da comunidade
para as geracoes seguintes. Ele também tem a funcao de curandeiro e lider
espiritual.

Terra Indigena Pontal dos Apiaka
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Como qualquer grande projeto, a implantagao da UHE S3o Manoel vai provocar
mudangas no meio ambiente da regido proxima ao empreendimento e na vida das
pessoas que la vivem. Essas mudangas sao chamadas de impactos.

Sao esperadas, entre outras, mudancgas na paisagem, no comportamento do rio
Teles Pires e de seus afluentes no trecho onde ficard a represa, nos animais, princi-
palmente nos peixes, na vegetacao, na quantidade de pessoas na regido, na infra-
estrutura social (estradas, escolas, hospitais etc.), nos empregos, nos precos dos
produtos, dos servigos, dos terrenos e das casas.

Algumas dessas mudancgas sao positivas e outras sao negativas. Algumas ocor-
rerao apenas por um periodo, durante as obras de implanta¢ao, enquanto outras
serdo permanentes.

De acordo com a legislacgdo ambiental, todas essas mudancas tém que ser iden-
tificadas e avaliadas, isto é, tem-se que saber, antes da implantacdo do projeto,
guando, como, onde e com que intensidade essas mudancgas poderao ocorrer.

Existem muitos procedimentos para identificacao e avaliacdo de impactos am-
bientais. Neste estudo, utilizou-se como base o método chamado Matriz de Le-
opold. Esse método funciona assim: todas as possiveis interacdes entre as acdes
gue causam impacto e os fatores ambientais impactados sao assinaladas em uma
tabela. Dai sdo avaliadas as caracteristicas dos impactos para chegar ao grau de
alteracao do ambiente (magnitude) e sua importancia para a regiao. A partir disto,
sao propostas medidas que objetivam minimizar os efeitos desses impactos.

A aplicagdo dessa metodologia seguiu as atividades abaixo:

e |dentificacdo das acdes causadoras dos impactos ambientais em cada uma
das etapas do empreendimento — planejamento, implantacdo e operagao da
usina;

e identificacdo dos impactos ambientais gerados em cada etapa do empreendi-
mento nos meios fisico, bidtico e socioeconémico;

e descricdo e caracterizagdao dos impactos, segundo alguns critérios de avalia-
¢ao, por exemplo, se ele é positivo ou negativo, se é direto (decorre de uma
acdo do empreendimento) ou indireto (decorre de outro impacto) e se ele é
temporario ou permanente;

e quantificacdo dos impactos, para determinacao do grau de alteracdao do am-
biente (magnitude) e qualificacdo dos impactos, levando-se em consideracao
a relevancia dessa alteragdo no contexto regional (importancia);

e proposicao de medidas e programas ambientais que possam minimizar, con-
trolar, compensar e, eventualmente, eliminar os impactos negativos da im-
plantagao do empreendimento, além de medidas que possam maximizar os
impactos benéficos da UHE Sao Manoel;
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Os impactos da UHE Sao Manoel estao identificados e avaliados no EIA. Nas pa-
ginas seguintes, vocé vai saber mais sobre os principais deles. Depois, vocé conhe-
cerd quais sdo os planos e programas propostos para evitar ou reduzir os impactos
negativos e para fazer com que os efeitos positivos realmente beneficiem a regiao.
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Impactos sobre o meio fisico
Impactos de média importancia

Aumento do ruido e da vibracao do solo na regiao das obras

O movimento de terra necessario para as obras causara poeira e podera preju-
dicar a qualidade do ar. O trafego de veiculos e equipamentos pesados causara
barulho e vibragdes no solo. Ambos os impactos serdao mais sentidos perto do
canteiro de obras e poderdao incomodar as pessoas que estejam nas vizinhangas.
O barulho poderd também afugentar animais.

Trata-se de impacto negativo e tempordario, ou seja, sé ocorrerad durante a cons-
trucao da usina.

Os efeitos desse impacto serao reduzidos com as agdes previstas no plano am-
biental para construgao. Essas acdes foram consideradas de média eficacia para
reducdo dos efeitos do impacto. Além disso, todas as atividades que causarem
maior incomodo deverao ser informadas a populacao, dentro do programa de
comunicagao social.

Alteracao da paisagem

A movimentacao de terra que ocorrerd durante a obra, seja pelo uso de areas
onde existem pedreiras e jazidas de areia, seja pela criacdo de locais onde sera
colocada a terra das escavacdes (bota-fora), provocard mudancas na paisagem do
local da usina. Além disso, a barragem e a represa também serdao elementos de
alteracao da paisagem hoje existente.

Trata-se de um impacto negativo e permanente, ou seja, ocorrera desde o inicio
da construgao e continuara ao longo da vida da usina.

Para reduzir o impacto durante a obra, estao previstas acdes no plano ambiental
para construgao, pelas quais sera feita a recuperacgdo das areas degradadas. Essa
acao foi considerada de média eficdcia para reducao dos efeitos desse impacto.
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Alteracao das vazoes e niveis d’agua dos rios

Aumento da possibilidade de erosao nas margens dos rios
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Impactos de baixa importancia

*regime fluvial

*aquiferos

*Regime fluvial é a variacao
do volume de dgua dos rios du-
rante o ano.

*Aquifero é um reservatério de agua
subterraneo formado por rochas porosas
e permeaveis, que sao capazes de reter e
soltar agua que abastecem rios e pogos.
Podem ser utilizados pelo homem como
fonte de agua para consumo.
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Impactos sobre o meio bidtico
Impactos de alta importancia

Perda de vegetacao

Perda de habitat para os animais da regiao da usina
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Redu¢ao de animais no entorno da represa

o8
©
+—
c
9
0
1S
<<
(%]
O
-+
O
©
Q.
£
wn
@)
<




Aumento de criadouros de mosquitos

Desmatamento e ocupagao da area de preservagao permanente
da represa

A
(L]
o+
c
=
o]
S
<<
(%]
@]
+—
O
©
o
£
)
@)
<




Interferéncia em rotas migratorias de peixes

Rota migratoria é o ca-
minho que o peixe utili-
za para encontrar locais
para a sua alimentagao
e/ou reproducdo.

Alteragao da quantidade de peixes no trecho do rio abaixo da

barragem

*pesca predatoria;

*Pesca predatéria é
a pesca em quantida-
de excessiva, ou seja,
maior do que o meio
ambiente pode repor,
em épocas de repro-
dug¢dao, ou quando os
peixes sao capturados
abaixo do tamanho mi-
nimo.
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Alteracao da comunidade de peixes pela formac¢ao da represa

A maioria dos peixes que vive no Teles Pires, no trecho da UHE Sao Manoel, é ca-
racteristica de ambientes onde existem corredeiras e a velocidade da agua é alta.

A formacdo da represa modificard este ambiente, com a diminui¢ao da veloci-
dade da dgua e o alagamento das corredeiras, que deixardo de existir. Assim, os
peixes proprios de locais com aguas mais agitadas buscarao novas areas rio acima.

Na represa, os peixes que mais se desenvolverao serdo aqueles que também se
adaptam a ambientes de dguas mais calmas, como o tucunaré, a piranha-preta e
a pescada.

Esse impacto é de natureza negativa, ocorrera logo apds o enchimento da repre-
sa e se estendera ao longo da operagdo da usina. Seus efeitos serao sentidos na
regido inundada em um trecho de 40km do rio Teles Pires.

Para amenizar os efeitos desse impacto, serd realizado o programa de monito-
ramento da ictiofauna na represa. Assim, poderao ser avaliadas alternativas para
a conservacgao das espécies de peixes do Teles Pires. Essas a¢des foram considera-
das de média eficacia para redugao dos efeitos do impacto.

Impactos de média importancia

Atracao de animais para as areas das obras

O desmatamento para implantacdo da usina e a ocupacao das areas do canteiro
de obras e alojamentos poderdo atrair varios animais para esses locais.

O acumulo de materiais, principalmente organicos, podera atrair ratos que, por
sua vez, atrairdo seus predadores naturais, como serpentes, aumentando o risco
de doencas e acidentes para os trabalhadores.

A iluminagdo noturna desses locais também atraira mosquitos causadores de
incObmodo ou de doengas graves, como a malaria.

Além disso os animais que fugirdo das dreas desmatadas, também poderao bus-
car reflgio ou alimento naquelas areas.

Esse impacto é de natureza negativa e ocorrera somente na regidao do empreen-
dimento e enquanto durarem as obras.

Para prevenir os efeitos desse impacto estdo previstas medidas especificas no
plano ambiental para construgao, programa de educagao ambiental, programa
de controle e prevengao de doengas e plano de a¢ao e controle da malaria. Essas
acOes foram consideradas de média eficicia para reducdo dos efeitos do impacto.



Alteracao da qualidade da dgua no trecho do rio abaixo da bar-
ragem

Durante a construcdo da UHE Sdao Manoel, serao gerados diversos poluentes que
poderdo ser fonte de contaminacgao das aguas do rio Teles Pires.

As atividades de escavacgao, terraplenagem e corte de rochas deixardo os solos
mais expostos a erosao, diminuindo a transparéncia das aguas pela presenca de
sedimentos nos rios.

As atividades no canteiro de obra e alojamentos, que ocupardo areas préximas
ao rio, produzirdo residuos sélidos (madeiras, papéis, restos de alimentos etc.) e
liguidos (dleos e graxas), além de efluentes sanitdrios que poderao contaminar o
rio pelo escoamento superficial ou infiltracdo no solo.

O impacto é negativo e podera ocorrer na regiao do empreendimento e em areas
proximas, enquanto durarem as obras.

Para prevenir os efeitos desse impacto, o plano ambiental para construgao pre-
vé a implantacdo de estacdo de tratamento de esgoto no canteiro de obras e a
coleta seletiva de lixo. O programa de educagdao ambiental prevé a orientagdo
dos trabalhadores sobre a destinagao correta do lixo para evitar a poluicao das
margens do rio. Essas acdes foram consideradas de média eficacia para reducao
dos efeitos do impacto.

As acles para o acompanhamento das condi¢des da agua do rio estao previstas
no programa de monitoramento da qualidade da agua. Essas acdes foram consi-
deradas de média eficacia para reducao dos efeitos desse impacto.

Aumento da pesca na regiao das obras

A presenca de grande numero de trabalhadores na regido das obras podera au-
mentar as atividades de pesca, por ser uma das alternativas de lazer para a popu-
lacdo operdria.

Além disso, a melhoria das estradas podera facilitar o acesso ao rio, atraindo
pessoas interessadas na exploracao da pesca.

Esses fatores, juntos, aumentam o risco da pratica de pesca ilegal e predatéria na
regidao do empreendimento.

Esse impacto é de natureza negativa e devera ser mais sentido no periodo de
construcdo da usina.

Para prevenir a ocorréncia desse impacto, o empreendedor devera reprimir a
captura de peixes nas proximidades do canteiro de obras e a pratica da pesca
por seus operarios em rios proximos, com fiscalizacao e orientacdao sobre o que
pode ser considerado crime ambiental. Essas acdes estdo previstas no programa
de educagcao ambiental e no plano ambiental para constru¢ao. Essas acdes foram
consideradas, respectivamente, de média e alta eficacia para reducao dos efeitos
desse impacto.
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Pescador no rio Teles Pires

Reducao do oxigénio na agua da represa

Com o enchimento da represa, serdo alagadas dreas com vegetacdo, que podem
ser fonte de grande quantidade de matéria organica para a represa. Para decom-
por essa matéria, as bactérias utilizardo o oxigénio presente na agua, reduzindo
significativamente a sua disponibilidade para os demais seres vivos que depen-
dem dessa substancia para sobreviver.

Os estudos da qualidade da dgua apontaram a necessidade de desmatamento de
parte da vegetacao na drea a ser alagada (1.137 hectares) para ndo comprometer
a disponibilidade de oxigénio dissolvido na agua.

Esse impacto é negativo, e podera ocorrer por um curto periodo apds o enchi-
mento da represa, mas nao afetara o rio abaixo da usina, porque a agua sera reo-
xigenada ao passar pelas turbinas e vertedouro.

As medidas para prevenir esse impacto estdo incluidas no programa de desma-
tamento e limpeza da represa e das dreas associadas a implantagdao do empre-
endimento e no programa de monitoramento limnolégico e de qualidade da
agua. Essas acdes foram consideradas de média eficacia para reducdo dos efeitos
desse impacto.



Aumento da quantidade de plantas aquaticas

Nos primeiros meses apos a formacdo da represa, a decomposicdo da matéria
organica alagada liberard na agua nitrogénio e fésforo, os principais elementos
que estimulam o crescimento de plantas aquaticas.

Os efeitos desse impacto serao sentidos por até 2 anos, nas margens dos peque-
nos afluentes, onde serd necessario um tempo maior para a renovacao da agua,
comparado ao corpo principal da represa.

Para prevenir esse impacto estdo previstas medidas especificas no programa de
desmatamento e limpeza da represa e das areas associadas a implantagao do
empreendimento e no programa de monitoramento limnoldgico e de qualidade
da agua. Essas medidas incluem a definigdo das dreas prioritdrias para desmata-
mento, de acordo com os resultados da modelagem matematica da qualidade da
agua.

Em caso de crescimento excessivo de plantas aquaticas, o programa de monito-
ramento limnolégico e de qualidade da agua prevé a remo¢ao mecanica dessas
plantas para ndo prejudicar os usos da dgua na regido. Essas acdes foram conside-

radas de média eficacia para reducao dos efeitos do impacto.

Alteracao da vegetacao da margem da represa

Como ja foi visto, a construcao da usina interfere nos animais e plantas préoximos
da regido da represa. Assim, a vegetacao das margens do rio também serd afeta-
da, pois alguns locais onde antes existiam florestas se tornardo uma represa.

Essa mudanca no ambiente sera muito rdpida (dias), e ao longo do tempo a vege-
tacdo ao redor da represa se modificara. Nas margens, as plantas que conseguem
sobreviver em solos encharcados substituirdao aquelas que preferem solos secos.
Esse impacto ocorrera principalmente nas dareas mais baixas, onde o risco de infil-
tracao da agua no solo é maior.

Nas areas mais ingremes, existe ainda a possibilidade de desmoronamento das
margens, afetando diretamente a vegetacdo. Desta maneira, estdo previstas me-
didas especificas para prevenir os efeitos deste impacto no programa de monito-
ramento da estabilidade das encostas marginais. Essas acdes foram consideradas

de média eficacia para reducao dos efeitos do impacto.
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Morte de peixes nas turbinas

*canal de fuga. *Canal de fuga é
o canal de saida da
agua depois de pas-
sar pelas turbinas.

Interferéncia na alimentag¢ao de mamiferos semi-aquaticos na
area da represa

*crustaceos, *moluscos

*Crustaceos sio inver- *Moluscos sdo animais
tebrados que possuem de corpo mole que po-
carapaga, como pitus, ca- dem ter ou ndo conchas,
ranguejos e lagostins. como caramujos e les-

mas.
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Impactos de baixa importancia

Impactos sobre o meio socioecondmico
Impactos de alta importancia

Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regiao

o8
©
+—
c
9
0
1S
<<
(%]
O
-+
O
©
Q.
£
wn
@)
<




Criacao de empregos

Aumento da procura por servigos publicos
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Aumento da arrecadacao municipal

*compensagao
financeira

*Compensacgao financeira é um recurso recebido mensalmente pelos esta-
dos e municipios que tem parte de seu territdrio alagado para a formagao
de represas de usinas hidrelétricas. Esse recurso é dividido pelos municipios
atingidos, de acordo com a area alagada.

Aumento das atividades economicas
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Impactos de média importancia

Geracgao de expectativas na populagao

A perspectiva da implantacdo da UHE S3o Manoel tem gerado expectativas posi-
tivas, pelas oportunidades de trabalho e de negdcios e melhoria da infraestrutura
urbana e regional. Por outro lado, as expectativas podem ser negativas, como por
exemplo, para pessoas que desenvolvem atividades na regido da represa, princi-
palmente a pesca, o garimpo e as atividades das pousadas.

Antes do inicio da construcao, o empreendedor comecara o programa de co-
municag¢ao social, que inclui medidas para identificar as principais preocupacdes
e expectativas da populacao e para divulgar e prestar esclarecimentos sobre o
empreendimento. Essas agcdes foram consideradas de média eficacia para redugao
dos efeitos do impacto.

O impacto é temporario, pois nessa fase as expectativas comecgardo a ser trans-
formadas em certeza do que vai acontecer. O empreendedor comunicara quais
medidas, exatamente, vdo ser tomadas quanto a oferta de empregos para a po-
pulacdo local, reassentamento de pessoas e atividades na drea da represa, entre
outros assuntos de interesse da populagao.

Aumento da capacidade de organizacao da populagao

Devido as expectativas que o projeto da usina desperta, a sociedade tende a se
organizar para reivindicar seus interesses quanto aos impactos previstos. Isso se
aplica tanto aos impactos positivos (geracdo de empregos, por exemplo), quanto
aos negativos (relocacdo de atividades para formacdo da represa, entre outros).

Pode, também, ocorrer uma movimentagcao nas instituicdes publicas e privadas
e nas organizacdes nao-governamentais e entidades de classe (sindicatos, por
exemplo) existentes na regido do projeto, para estabelecer parcerias e acordos de
colaboracao.

A organizagdo e a maior capacidade de articula¢ao da sociedade em prol de seus
direitos é, por si s6, positiva, independentemente das questdes relacionadas a usi-
na. Uma vez adquirida essa capacidade de organizagao e articulagao, ela se torna
parte dos instrumentos da sociedade para a conquista de melhorias em diversas
areas, que vao resultar em aumento do bem-estar geral da populagao.

Como forma de potencializar essa organizacdo da sociedade, estdao previstas me-
didas especificas no programa de comunicagao social. Essas acdes foram conside-
radas de média eficacia para reducao dos efeitos desse impacto.



Reduc¢ao das atividades econémicas apos o término da obra

Este impacto ocorrerd aos poucos e seu pico sera quando a obra estiver terminan-
do e os empregados forem demitidos ou deslocados para obras em outros locais.
Com a desmobilizacdao da mao de obra havera diminuicao acentuada na demanda
de produtos e servicos urbanos, causando impacto na economia dos municipios
envolvidos. Para que a populacao interessada e os governantes se organizem de
modo a diminuir a acao deste impacto na economia local, estdo previstas medidas
preventivas dentro dos programas de contratacdo e desmobilizacao de mao de
obra e de interagao e comunicagao social, que incluem divulgacao do cronograma
das obras, com o objetivo de informar a comunidade e as associagdes comerciais e
de prestacao de servicos sobre o periodo previsto para o encerramento das obras
civis.

Aumento da populagao pela chegada de pessoas de outras regioes

A construcao da UHE Sao Manoel vai gerar cerca de 4.000 empregos diretos no
final do segundo ano de obras, quando a construg¢ado estiver no auge. Como uma
parte dos trabalhadores vira de outras regides, espera-se um aumento da popula-
¢do na regiao do projeto, principalmente no municipio de Paranaita.

Considera-se esse impacto negativo, ja que o aumento da popula¢do vai causar
aumento na busca por servicos de saude, educagao e habitacdo, entre outros.

Este impacto deverd ser, em parte, temporario, pois uma parcela dos migrantes
retornard aos locais de origem, apds o término das obras. No entanto, deve-se
considerar a possibilidade de que parte dessa populacdo permaneca na regiao.

Para minimizar o rapido aumento de populagcdao em fung¢ado das obras, o empre-
endedor devera adotar medidas para contratar, sempre que possivel, pessoas que
ja residam na regiao do projeto. Entre essas medidas, estao o apoio a capacitagao
de pessoas da propria regiao, para trabalhar nas obras. Essa a¢ao foi considerada
de alta eficacia para reduc¢ao dos efeitos do impacto.
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Possibilidade de langamento de esgoto ou lixo na area da
Reserva Estadual de Pesca Esportiva do Rio Sdo Benedito/Rio
Azul

A Reserva Estadual de Pesca Esportiva do Rio Sdo Benedito/Rio Azul fica a cerca
de 2,5km do alojamento previsto, nao sofrendo nenhuma interferéncia direta das
obras. Entretanto, a intensificacdao da ocupacao das terras e a circulagao de traba-
Ihadores nas imediacdes das obras poderdo causar interferéncias negativas nessa
unidade de conservacgao. Isso representa um impacto negativo e temporario, du-
rante o periodo de construcao.

Pelo fato de algumas estruturas do empreendimento estarem préoximas de um
corrego que desagua no rio Sao Benedito, ha risco, também, de que terra, esgotos
ou detritos sejam levados para o local da reserva. Entretanto, o plano ambien-
tal para construgao prevé medidas para evitar que isso acontega. Também estao
previstas medidas de conscientizagdo dos trabalhadores e da populagao em geral
sobre a importancia da conservagdao ambiental da reserva. Essas a¢gdes foram con-
sideradas de alta eficacia para redugao dos efeitos desse impacto.

Aumento do pre¢o das terras e dos imoveis urbanos

Com a implantagdao da UHE Sao Manoel, sdao esperadas melhorias nas estradas
e na oferta de servicos bdsicos, principalmente de salde e educacdo, nas cidades
de Paranaita e Alta Floresta. Com isso, os imdveis situados préximo as areas bene-
ficiadas tendem a se valorizar. Além disso, o crescimento da populacdo também
pode aumentar o preco dos imdveis urbanos.

A valorizacao dos imdveis € um impacto negativo para a populagao local, princi-
palmente para aqueles de menor poder aquisitivo. Um outro efeito deste impacto
€ a ocupacao de novas areas, mais distantes e sem infraestrutura, por serem mais
baratas. Essas areas, muitas vezes com florestas, podem sofrer um processo de
desmatamento e outras formas de degradacdo ambiental.

O preco dos imdveis devera se estabilizar quando terminarem as obras, mas a
valorizagdo ocorrida no periodo devera ser permanente.

Para atenuar os efeitos desse impacto, estdo previstas medidas como apoio as
politicas de uso e ocupacado do solo dos municipios de Paranaita e Jacareacanga.
Essas acdes foram consideradas de baixa eficdcia para reducao dos efeitos desse
impacto.



Possivel aumento da prostituicao

Esse impacto é causado pelo acréscimo de populagdo, principalmente masculina, du-
rante a construcdo da usina. E considerado negativo, pois, entre seus efeitos, estd a
possibilidade de aumento de doengas sexualmente transmissiveis, bem como a atragcao
de menores e populacao indigena para essa atividade.

Entre as medidas para atenuar o aumento da prostitui¢ao e seus efeitos, esta a cons-
cientizacdo dos trabalhadores e da populagao escolar, prevista nos programas de comu-
nicacdo social e de controle e prevengao de doengas. Essas acoes foram consideradas,

respectivamente, de baixa e média eficacia para reducao dos efeitos desse impacto.

Aumento da ocorréncia de doengas

A atividade de desmatamento para a construgao da usina e o contato com a floresta
vai expor os trabalhadores a infeccdes, principalmente aquelas transmitidas por mos-
quitos, como a febre amarela e a malaria.

Apesar de remota, ha também a possibilidade de infeccdo pela doenca de Cha-gas,
uma vez que foi constatada a presenca de barbeiro infectado nos ambientes naturais
da regido. Também ha possibilidade de propagacdo de doencas infecto-contagiosas,
entre as quais merecem destaque as doengas sexualmente transmissiveis, sobretudo
considerando-se o0 aumento previsto da prostituicdo na regidao do empreendimento.

Esse é um impacto negativo e temporario, para o qual estao previstas medidas no pla-
no ambiental para construgao, no plano de agao e controle da malaria, no programa
de educagao ambiental e no programa de controle e prevengcao de doengas. Essas
acoes foram consideradas de média eficacia para reducao dos efeitos desse impacto.

Perda de terras e benfeitorias na regiao das obras e da represa

A implanta¢do da UHE S3o Manoel ocupara cerca de 10.000 hectares de terras, in-
cluindo a drea da represa, areas de preserva¢ao permanente em volta da represa e dre-
as de apoio a construgdo (jazidas, canteiro de obras, alojamento etc.). Serdao afetados
4.840 hectares de matas (3.850 hectares de floresta de terra firme e 980 hectares de
floresta aluvial), 500 hectares de areas de agropecuaria e 2.000 hectares de superficie
de rio. Nos locais que serdo afetados, existem hoje 44 estabelecimentos rurais e trés
pousadas.

Para adquirir essas terras, o empreendedor negociara diretamente com seus proprie-
tarios, incluindo o valor das benfeitorias afetadas (edificacdes, plantagdes etc.). Em al-
gumas propriedades, a area que sobrar sera pequena para manter as atividades desen-
volvidas atualmente. Nesse caso, a propriedade sera adquirida em sua totalidade pelo
empreendedor. Os estudos estimam que nove estabelecimentos rurais serao inviabili-
zados dessa forma.

No periodo de realizagdao dos trabalhos de campo, foram identificadas cinco familias
de moradores residentes na area diretamente afetada. Esses moradores deverao ser
relocados para outros iméveis, de acordo com os procedimentos do programa de com-
pensagao pela perda de terras, deslocamento compulsério da populagao e desestru-
turagcdo de atividades economicas. Essas acdes foram consideradas de alta eficacia
para reducao dos efeitos do impacto.
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Melhoria das condi¢oes das estradas
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Interferéncia em locais onde podem existir objetos antigos
que sao parte do patrimonio cultural, histdrico e arqueoldgico

Impactos de baixa importancia

Impactos sobre a populagao indigena
Impactos de alta importancia

Geragao de expectativas na populagao indigena
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Aumento dos precos das terras e benfeitorias

Contratacao de indigenas nas atividades relacionadas a obra

Aumento das atividades economicas
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Facilidade de acesso de nao indios as terras indigenas devido
a melhoria das condi¢oes das estradas

Aumento da populagao pela chegada de pessoas de outras regioes

Interferéncia com as terras e a cultura indigena
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Impactos de média importancia

Alteragao na qualidade da dgua do rio Teles Pires nas proximidades
das terras indigenas

Aumento da ocorréncia de doengas na populagao indigena

Impactos de baixa importancia
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Até aqui, vocé viu que a partir do diagndstico socioambiental se fez a avaliacao
dos impactos provocados pela implantacao da UHE S3o Manoel. Agora, vocé vai
ver os 35 programas ambientais que sao propostos para amenizar os efeitos dos
impactos negativos e para fazer com que os beneficios gerados sejam efetivamen-
te direcionados para a regidao onde se situa o empreendimento.

Este capitulo apresenta os objetivos e uma visdao geral dos programas. O detalha-
mento serd feito pelo empreendendor quando da elaboracdo do Projeto Bdsico
Ambiental (PBA) da usina, pois é condicdo para emissao da licenca de instalacdo,
gue autoriza o inicio das obras. Dessa forma, o empreendedor que construira a
usina deverd assumir, desde logo, o compromisso de detalhar os programas aqui
definidos. Por isso, € muito importante que a populacdo saiba o que se pretende
com 0s programas propostos, para que possa acompanhar e avaliar seu detalha-
mento e implantacgao.

Os 35 programas propostos no EIA da UHE Sao Manoel formam um plano de
gestao ambiental, por meio do qual serdo gerenciadas, coordenadas, integradas
e acompanhadas as a¢des de todos os programas. E desse modo que se atuara
para garantir que a construcao seja feita de forma segura e sustentdvel e, ainda,
para que a populacao seja permanentemente informada da evolugcao da execugao
dos programas e dos resultados alcancados na reducao dos impactos negativos e
na potencializacao dos beneficios do empreendimento. No PGA estardo definidos
os critérios e procedimentos que deverao fazer parte do contrato do empreen-
dendor com todas as empresas que trabalhardo na implantacao da usina, sejam
fornecedores de equipamentos e materiais, sejam prestadores de servigo.

O PGA esta organizado em cinco grupos de programas, a saber:

. programas vinculados diretamente as obras;

o programas de monitoramento, manejo e conservagao;

. programas compensatorios;

. programas de apoio ao plano de gestao ambiental; e

o programas especiais.
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Programas vinculados diretamente as obras

Plano ambiental para construcao

Este plano se destina diretamente a gestao e ao controle das atividades de cons-
trucdo da UHE S3o0 Manoel. E composto por programas como:

* salde e seguranca, que se ocupara do controle médico dos trabalhadores, da
saude ocupacional e da seguranca e alerta das areas de trabalho, incluindo a
correta sinalizacdo para o trafego seguro de veiculos, equipamentos e mate-
riais utilizados na obra;

e capacitagao de mao de obra, por meio do qual se fara a preparagao e o trei-
namento dos trabalhadores que atuarao nas obras e nas atividades adminis-
trativas de apoio; e

e recuperacao de areas degradadas e monitoramento dos sistemas de controle
ambiental da obra, que tém como objetivo principal prevenir e diminuir os
impactos sobre a flora, a fauna e a qualidade da 4gua, provocados pelas obras
de implantacdo da usina, devendo, para tanto, definir os critérios ambientais
para a realizacdo das obras de infraestrutura, das escavacdes de dreas de
empréstimo, como jazidas de areia e pedreiras, e da disposicdo dos rejeitos
de materiais da obra.

Programa de desmatamento e limpeza da represa e das areas
associadas a implantacao do empreendimento

Este programa se destina principalmente as dreas onde serd formada a represa
e aos locais onde serdo instaladas as obras principais e de apoio. O objetivo é re-
duzir as alteracGes na qualidade da agua, retirando parte da vegetacao que serd
alagada pela represa. Além disso, o desmatamento sera feito de forma planejada
para que os animais possam se deslocar para areas seguras.

Além das atividades de desmatamento e limpeza, esse programa inclui desinfe-
tar e demolir as edificacdes eventualmente existentes nas areas de interesse.

O programa deverd prever o aproveitamento do potencial madeireiro da area de
inundacdo, respeitando, claro, o limite da APP da futura represa.

(%]
©]
+—
(%]
@]
o
(@]
—
[a W
(%]
©
S
©
—
[o10]
(@]
—
(a8
(%]
©)
L




Programa de resgate de peixes nas areas afetadas pelas ensecadeiras

Para permitir a construcado a seco das estruturas de concreto previstas no projeto
(barragem, vertedouro e casa de forga), serd necessario isolar trechos do rio por
meio de ensecadeiras. Esse método construtivo costuma aprisionar muitos peixes
nas areas isoladas. Por meio desse programa sera feito o resgate dos peixes apri-

sionados e sua devoluc¢ao ao rio.

Programa de contratacao e desmobilizacao de mao de obra

O objetivo principal desse programa é planejar a contratacdo da mao de obra ne-
cessaria para a construg¢ao da usina e as demissdes que irdao acontecer na medida
em que a obra for caminhando para seu final.

Faz parte do planejamento dessa contratacdo, o apoio a capacitacdao da mao de
obra, principalmente a local. Sera feita a preparagao e o treinamento dos trabalha-
dores que atuarao nao s6 na obra propriamente dita, mas também nas atividades
administrativas relacionadas ao escritério da obra e a operagao do canteiro de
obras e do alojamento.

O sucesso desse programa permitira reduzir a atragcdo de pessoas de outras re-
gides para o local do empreendimento, diminuindo a sobrecarga nos servicos de
saude, seguranca, educacdo e habitacao, principalmente nas cidades de Paranaita
e Alta Floresta.

Para desenvolver o programa, o empreendedor poderd buscar parcerias com 6r-
gaos publicos e privados.

Programas de monitoramento, controle, manejo e
conservagao

Programa de monitoramento da sismicidade
Desde o inicio da constru¢ao da UHE Sao Manoel havera o acompanhamento da

sismicidade da regiao, isto é, o registro de todo e qual-

quer *sismo. Isso porque alteragdes ambientais, como a

instalacdo de represas, podem provocar acomodacdes *Sismos sdo as vibra-
subterraneas. Portanto, é importante acompanhar e gaes ou tremores da su-
medir o comportamento dos terrenos da regidao onde
sera instalado o projeto, para orientar medidas preven-
tivas eventualmente necessarias.

perficie terrestre que po-
dem acontecer por causa
de movimentos subter-

O monitoramento comegara antes do enchimento da . .
raneos de placas tect6-

represa, ou seja, ainda na construgdo. Serao instalados _ o
equipamentos que permitirio medir a atividade sismi- ~ Nicas, de atividades vul-
ca, isto é, a quantidade e a intensidade dos sismos que  canicas, pelo movimento
eventualmente ocorram. O monitoramento continuara  de gases no interior da
durante e apds o enchimento da represa, tornando pos-
sivel analisar e comparar a situa¢ao de antes e depois da
formacado da represa. Essas anadlises poderao ser feitas
com o auxilio de universidades e instituicdes especializadas no assunto.

Terra etc.
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Programa de monitoramento da estabilidade das encostas marginais

Programa de acompanhamento das atividades minerarias

Programa de monitoramento das aguas subterraneas (lengol freatico)

Programa de monitoramento climatolégico
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Programa de monitoramento hidrossedimentoldgico

Programa de resgate e salvamento cientifico da fauna
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Programa de monitoramento limnolégico e da qualidade da agua

Programa de salvamento de germoplasma vegetal e implantagao
de viveiro de mudas

Programa de monitoramento da entomofauna (insetos) bioindicadora
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Programa de monitoramento da malacofauna (moluscos) de
interesse médico

Programa de monitoramento da avifauna (aves)

Programa de monitoramento da herpetofauna (anfibios e répteis)
aquatica
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Programa de monitoramento de quirdpteros (morcegos)

A maioria das espécies de morcegos encontrados na area de influéncia da usina
alimentam-se de insetos e frutos, mas uma espécie, Desmodus rotundus, alimen-
ta-se também de sangue, principalmente dos rebanhos da regido. Essa espécie de
morcego pode transmitir raiva para animais domésticos e até para pessoas.

Essa doenca estd sob controle nos municipios da regido do projeto. Mas, com a
retirada de vegetagao para a construcao da usina e inundacao de locais rochosos
utilizados para repouso, esses morcegos poderdao perder parte de seu habitat e
assim se aproximar de casas e outros locais de atividades humanas, inclusive o
canteiro de obras e alojamento dos trabalhadores. A proximidade dos morcegos
com as pessoas e seus animais domésticos aumenta a probabilidade de contami-
nacao e dispersao da raiva na regiao.

O objetivo do monitoramento dos morcegos é prevenir que a contaminacao e a
dispersdo da raiva ocorra nas areas de influéncia do empreendimento.

Programa de monitoramento de mamiferos semi-aquaticos

A lontra, a ariranha e outros mamiferos semi-aquaticos sao animais que depen-
dem preferencialmente dos rios para se alimentar. Essas espécies capturam suas
presas em aguas correntes e, com a formagao da represa, as presas poderao se
espalhar por areas maiores, dificultando sua captura.

O programa visa ao monitoramento desses animais (locais de alimentacgao, re-
producgdo etc.), para estudar as medidas adequadas para a sua conservacgao.

Programa de monitoramento de primatas (macacos)

A retirada da vegetac¢ao nas areas das obras e da represa afetara os macacos, que
vivem nas arvores.

Esses animais fugirdo para outras areas, onde podem ocorrer disputas por terri-
torio.

O programa tem por objetivo identificar as espécies e contar o niUmero de ani-
mais nos locais sob influéncia do empreendimento, para desenvolver propostas
destinadas a sua protecdo. Sera dada especial atencao as duas espécies ameaca-
das de extingao: o macaco-aranha e o guariba.



Programa de monitoramento da ictiofauna (peixes)

Um dos principais animais afetados pela construgdo de usinas hidrelétricas sao
os peixes. A constru¢ao de uma barragem dificulta a passagem de peixes de pira-
cema, afetando sua reproducgdo e alimentagao. No rio Teles Pires, a modificagao
do ambiente de corredeiras para um ambiente de aguas calmas podera também
gerar modificagOes dos tipos de peixes presentes naquela area.

Sendo assim, o objetivo desse programa é monitorar a variacdao da quantidade
e dos tipos de peixes do rio Teles Pires, nas regides acima e abaixo da barragem.

Outros objetivos do programa sao: identificar as rotas de migracdo e as areas de
reproducao; avaliar a contaminacao do pescado por mercurio; monitorar o siste-
ma de transposicao de peixes que sera instalado ao lado da barragem; e propor
medidas para a conservagao desses animais.

Adicionalmente, o Estudo do Componente Indigena identificou a necessidade de
monitorar a oferta de peixes utilizados na alimentacao da populagdo da Tl Kayabi.

Programa de controle e prevencao de doencas

O objetivo desse programa é evitar o agravamento do quadro de doencas e aci-
dentes na regido, que pode ocorrer em funcdo das obras e do aumento da po-
pulacdo. Entre as doencas, destacam-se as infecciosas, as parasitarias e as res-
piratdrias. Ja os acidentes podem estar relacionados ao transito, a trabalhos de
construcdo, a ataques de animais venenosos e ao aumento da violéncia.

Para alcancar esse objetivo, estao previstas acdes de educacao, vacinagao e re-
mocao de criadouros de mosquitos. Além disso, o programa de reforgo a infraes-
trutura e equipamentos sociais contribuird para esse objetivo por meio do refor-
¢o a infraestrutura de atendimento a saude.

O Estudo do Componente Indigena identificou a importancia de incluir a popula-
¢do indigena da Tl Kayabi nesse programa.
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Plano de ac¢ao e controle da malaria

Esse programa foi criado porque a malaria é uma doenca grave e que ocorre com
grande frequéncia na regidao onde serd construida a UHE Sdo Manoel, sobretudo
no municipio de Jacareacanga.

Com o aumento da populagao e a maior presenga de pessoas em ambientes de
mata, pode haver uma maior exposi¢ao aos mosquitos que transmitem a malaria.

Assim, os objetivos desse programa sao:

e reduzir o contato das pessoas com esses mosquitos por meio da conscientiza-
¢do sobre a doenga e os cuidados necessarios para evita-la;

e aumentar a capacidade dos estabelecimentos de saude para identificar casos
de malaria; e

* monitorar e eliminar criadouros de mosquitos transmissores da malaria.

Programa de preservac¢ao do patrimonio cultural, historico e
arqueoldgico

Durante os trabalhos de campo para elaboragao do Estudo de Impacto Ambien-
tal da UHE Sao Manoel, foram encontrados raros vestigios arqueolégicos. No en-
tanto, como a pesquisa de campo é feita por amostras, ou seja, somente em al-
guns poucos locais, existe a possibilidade de que sejam encontrados vestigios em
outros sitios durante a construcao.

Assim, esse programa tem como objetivos identificar e registrar os vestigios ar-
gueoldgicos, caso sejam encontrados, além de conscientizar a populacdo dos mu-
nicipios envolvidos sobre a importancia da preservacao desse patrimoénio.

Programas compensatorios

Programa para implantacao da area de preservag¢ao permanente
da represa
O programa tem como objetivo preservar a dgua, os animais, as plantas e pro-

teger o solo e as encostas nas margens da represa, de acordo com a lei ambiental
(Codigo Florestal).

Dessa forma, sera criada uma de Area de Preservacdo Permanente com, no mini-
mo, 100 metros de largura ao redor da represa.



Programa de recomposicao florestal

Este programa tem como objetivo o reflorestamento das areas afetadas pelas
obras, como o canteiro de obras e o alojamento.

O reflorestamento sera de responsabilidade do empreendedor e podera ser feito
pelo plantio de espécies nativas ou por meio do crescimento natural da vegetacao
nas areas desmatadas.

Programa de compensa¢ao ambiental

Este programa tem como objetivo compensar a perda de vegetagao nas areas
desmatadas para a construgao da usina, por meio do apoio a criagao de unidades
de conservagdao ambiental ou do fortalecimento de unidades existentes. O 6érgao
licenciador, no caso o Ibama, é que ira decidir de que forma sera feita essa com-
pensagao.

Os estudo ambientais das UHE S3ao Manoel identificaram algumas areas onde
poderiam ser criadas novas unidades de conservacao e as unidades mais proximas
que apresentam potencial para receber os recursos dessa compensagao. Sao elas:
os Parques Estaduais do Cristalino | e Il e a Reserva Ecoldgica Estadual Apiacas.

Programa de apoio as atividades economicas locais

Esse programa foi criado com o objetivo de capacitar as pessoas e empresas da
regiao para que possam aproveitar as novas oportunidades de negdcios e as novas
condicOes de trabalho que serdo criadas a partir da construcao da usina.

Além de capacitar os empreendedores locais para as novas oportunidades de
negocios, serdao oferecidas oportunidades de qualificacdao para outras atividades
importantes, com vistas a dinamizagao econdémica dos municipios. Este programa
prevé, também, a capacitacdo dos pescadores comerciais, por meio de cursos e
fornecimento de equipamentos, para se adequarem as condicdes de pesca que
serao criadas com a implantacao da UHE Sao Manoel.

Para a viabilizagao deste programa, serao estabelecidas parcerias com universi-
dades, Sebrae, prefeituras e outras instituigcdes.
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Programa de apoio a revitalizagcao e incremento da atividade de
turismo

A formacao da represa podera criar novos locais para atividades de lazer, como
clubes nauticos e marinas, para a pratica de vela, canoagem e jetski, entre outros
esportes. Também poderdo ser criados recantos especificos para banho e recrea-
¢ao.

Esse programa tem como objetivo planejar e disciplinar o uso turistico das bor-
das da futura represa e promover a divulgacdo das novas condicdes e atrativos.
Essas definicGes deverdo estar em acordo com o plano ambiental de conservagao
e uso do entorno de reservatdrio artificial.

Programa de reforgo a infraestrutura e equipamentos sociais

Este programa tem como objetivo identificar as necessidades de refor¢o nos ser-
vicos de educacao, saude, seguranca, habitacdo e transporte, para suportar o au-
mento da populacdao em funcao das obras. Para viabilizar este programa o empre-
endedor podera, em alguns casos, apoiar as prefeituras com recursos financeiros
e técnicos.

A melhora das condi¢des dos hospitais, escolas, seguranga publica, habitacao,
saneamento, ruas e transporte, beneficiara a populagao das cidades mais proxi-
mas as obras.

O Estudo do Componente Indigena identificou a necessidade de incluir neste
programa as comunidades indigenas proximas a usina.

Programa de compensac¢ao pela perda de terras, deslocamento
compulsdrio da populagao e desestruturagao de atividades
econdmicas

Esse programa tem como objetivo compensar as familias, proprietarios de ter-
ras, pousadas e balsas de garimpo que serdo afetados pela represa. Essa compen-

sacdo serd negociada em uma etapa futura do projeto, com base no cadastro das
propriedades e atividades.

Além disso, esse programa prevé o apoio a reestruturacdo das atividades econo-
micas comprometidas pela construcao da usina.



Programas de apoio ao plano de gestao ambiental

Programa de comunicag¢ao social

Esse programa tem como principal objetivo facilitar a comunica¢ao do empre-
endedor com a sociedade para que a populagao participe da implementacao dos
programas propostos no EIA, principalmente daqueles voltados diretamente para
o interesse da comunidade.

Para isso, o empreendedor devera instalar postos de informacdao com pessoas
preparadas para esclarecer duvidas, ouvir sugestdes e reclamacdes da populacgdo.
Além disso, devera realizar reuniées com a comunidade para manté-la informada
sobre o andamento do projeto. Uma das principais informacées a serem divulga-
das para a populacdo diz respeito a oferta de empregos para a obra e a qualifica-
¢do necessaria para o preenchimento das vagas.

O Estudo do Componente Indigena identificou a necessidade de um canal de
comunicacao do empreendedor com os indios, para divulgar informacgdes e es-
clarecimentos sobre o projeto e suas consequéncias para os territorios e culturas
indigenas.

Programa de educagao ambiental

Esse programa tem como principal objetivo orientar e estimular a popula¢ao da
regido a adotar praticas de conservacdao do meio ambiente em suas atividades
diarias, como os cuidados com o lixo, por exemplo.

Além disso, o programa preveé:

e a conscientizacao da populagao sobre a importancia de respeitar os animais
e conservar as florestas e os rios;

e a3 orientacao dos trabalhadores acomodados no canteiro da obra para que
respeitem os limites dos territdrios e as culturas indigenas (Estudo do Com-
ponente Indigena);

e aorientacdo da populacdo sobre a utilizacdo adequada das areas da represa
e ao seu redor.

Para isso, o empreendedor deverd realizar parcerias com secretarias de Educa-
¢do dos municipios da regido e universidades, para distribuir materiais educativos,
promover palestras, cursos e campanhas de educagdao ambiental voltados a popu-
lagdo dos municipios da regido, incluindo os indigenas.
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Programas especiais

Plano ambiental de conservagao e uso do entorno de reservato-
rio artificial

Programa de apoio as comunidades indigenas

Resumo dos impactos e programas relacionados
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Tabela resumo dos impactos e programas do meio fisico
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Tabela resumo dos impactos e programas do meio biotico
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Tabela resumo dos impactos e programas do meio biético
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Tabela resumo dos impactos e programas do meio socioeconémico
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Tabela resumo dos impactos e programas do componente indigena
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Até aqui, vocé ja conheceu o projeto da UHE S3o Manoel, ja soube dos impactos am-
bientais que sua implantacado ird provocar e ja conheceu os programas propostos para
reduzir os efeitos negativos desses impactos e para fazer com que os beneficios fiquem
na regido. Para completar sua visao sobre o projeto e as interferéncias que ele provoca
na regido, vocé precisa ter um panorama do futuro. Ou seja, como poderia ser o futuro
sem a existéncia do projeto e como podera ser esse futuro com sua implantacao.

Falar do futuro é sempre muito dificil. Fazer previses, mais dificil ainda. Para falar do
futuro da regidao onde esta o projeto da UHE Sao Manoel é necessario fazer algumas
hipdteses, estabelecer algumas premissas, ou seja, dizer em que bases esse futuro es-
tara sendo visto. Além disso, lembrando-se do que foi visto no capitulo 2, o local sele-
cionado para a UHE Sao Manoel foi a melhor escolha socioambiental, pois nao atinge
diretamente a Tl Kayabi e a melhor escolha econ6mica, pois o custo da posicao do eixo
escolhido foi o menor quando comparado com as alternativas de eixo consideradas.

Breve histdrico da regiao da UHE Sao Manoel

A regido da UHE Sao Manoel ja tem muitas interferéncias da acdo do homem, resul-
tando em varias dreas desmatadas, embora nas margens do rio Teles Pires ainda sejam
encontradas muitas dreas com floresta bem preservada.

A ocupacgao efetiva da regido comecou nos anos 1970, com a descoberta de ouro.
Depois do rapido crescimento e da ocupag¢do desordenada nos tempos do garimpo,
seguiu-se um periodo de esvaziamento da regido, inclusive com diminui¢ao da popu-
lacdo. Mais recentemente, essa situacdo vem mudando, com o desenvolvimento das
atividades agropecuarias, principalmente a criacdo de gado, que hoje representa mais
da metade da economia da regiao.

A exploragao da madeira também contribuiu para a retomada do crescimento regio-
nal, apds o declinio do garimpo. Porém, essa atividade tem diminuido nos ultimos anos,
com a fiscalizacao mais intensa por parte do governo federal. Atualmente, ha uma ten-
déncia de aumentarem os projetos de manejo florestal sustentaveis nas propriedades
rurais, respeitando as areas de reserva legal. Cabe ressaltar que, na regido Amazonica,
a area de reserva legal é de 80% da area da propriedade rural, de acordo com o Cadigo
Florestal vigente.

Da mesma forma que em outras regides do pais, os pequenos produtores tém ficado
a margem do processo de crescimento da agropecudria, ndao usufruindo de uma mo-
dernizacao efetiva das técnicas produtivas. Enquanto os médios e grandes produtores
rurais estao em atividades que apresentam um relativo retorno e dinamica econémica,
os pequenos tém tido poucas oportunidades de reverter a situacao de estagnacao em
que se encontram.

Sem oportunidades nas areas rurais, uma parcela da populagdao migra para as cidades,
0 que aumenta o esvaziamento progressivo das pequenas propriedades e, ainda, gera
um problema consideravel para as cidades onde a abundancia de mao de obra de baixa
qualificacao nao é absorvida de forma regular.

As cidades da regido do projeto tem demonstrado baixa dindmica econdémica e, por-
tanto, reduzida capacidade de oferta de emprego e servicos em volume e niveis de
remuneracdo adequados. Além disso, as cidades sdo deficientes em servicos e infraes-
trutura, sobretudo Jacareacanga.
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O futuro sem a UHE Sao Manoel

Sem ac¢des importantes na base econOmica, que assegurem novos horizontes a
populacdo da regido, programas e acdes assistenciais terdo carater apenas paliati-
vo, sem atingir as causas basicas dos desequilibrios sociais.

Se persistir o padrao atual, ha uma forte tendéncia de os grandes produtores ru-
rais manterem o padrao de producgao. Essa hipotese revela-se pessimista do ponto
de vista socioambiental, por basear-se na continuidade de incorporagao acelerada
de novas areas as atividades produtivas e na exclusdao dos pequenos produtores.

Assim, o desenvolvimento da regiao sob a influéncia do municipio de Alta Flo-
resta podera, nos préoximos anos, consolidar as areas que atualmente ja sediam
atividades agropecuarias, e promover a expansao de novas areas de pasto e de
cultivos, nos espacos legalmente possiveis.

Como se vé, a construcdo de um futuro sustentavel para a regido, o que significa
desenvolvimento socioecondmico associado a conservagao dos recursos naturais,
encontra varios desafios. O primeiro é fazer um controle severo da abertura de
novas areas para expansao da pecudria e da exploracdo madeireira, respeitando
as areas de reserva legal.

Sendo assim, o crescimento da atividade econdmica estaria condicionado ao au-
mento da produtividade na pecudria e a mudancga no perfil da extracao vegetal.
Para isso, teria que haver uma melhoria nos equipamentos e técnicas utilizados na
pecuaria, para que se possa usar menos area de pasto para a mesma quantidade
de cabecas de gado. Teria que haver também o aumento de areas com projetos de
exploragao sustentavel do potencial madeireiro, ou seja, exploragao da madeira
de forma legalizada. Para a regiao evoluir dessa forma, é necessario maior investi-
mento financeiro nas atividades agropecuarias e madeireiras.

Nesse cenario mais favoravel, o incremento das atividades econdmicas traria,
certamente, melhoria da qualidade de vida nas cidades, com melhoria do sane-
amento bdsico e dos sistemas publicos de educacdo e saude. Mas o ritmo dessa
melhoria depende do ritmo do progresso socioecondmico e da consolidacao des-
se progresso. A melhoria na infraestrutura das cidades depende também de uma
maior mobilizacdo da populacdo em prol dessas melhorias. Em suma, um futuro
com desenvolvimento sustentavel para a regido da UHE Sao Manoel dependera de
se vencerem desafios que hoje jd existem para a populacdo e as administracdes
municipais, além de intenso controle e fiscalizacdo e de adequado uso dos recur-
sos ambientais.



O futuro com a UHE S3ao Manoel

O diagnostico feito para o EIA da UHE Sao Manoel mostra ainda que os municipios
da regiao carecem de fortalecimento institucional, que inclui, entre outros aspectos,
a capacidade de atrair investimentos e o atendimento as necessidades da populacdo
rural e urbana com relagao aos servigos publicos, especialmente nas areas de educagao
e saneamento basico.

E certo que os impactos provocados pela UHE S3o Manoel s3o muitos. E que, com a
guantidade de pessoas que virdo para a regiao por causa do empreendimento, aumen-
tara muito a pressao social nas cidades, principalmente Paranaita e Alta Floresta.

A regido tera que ser preparada para isso. Esse preparo devera ser feito por meio de
parcerias entre o empreendedor e as autoridades governamentais federais, estaduais e
municipais. Certamente, havera melhoria de infraestrutura e de servicos publicos, que
ficarao nessas cidades depois de concluida a obra, beneficiando a populagao.

Assim, verifica-se que a implanta¢do da UHE S3o Manoel é perfeitamente compativel
com as politicas, planos e programas governamentais existentes para a regiao.

Interacao da UHE Sao Manoel com a UHE Teles Pires

Se 0 momento da construgao da UHE Sao Manoel coincidir com o da UHE Teles Pi-
res havera maior interagdo dos impactos (positivos ou negativos) das duas usinas, au-
mentando seus efeitos sobre o ambiente. Entre os impactos destacam-se aqueles na
vegetacao préxima ao rio, sobre os peixes de piracema e sobre os peixes que habitam
a regiao das corredeiras. Os impactos sobre estas espécies, vegetais e animais ja foram
previstos, tanto no EIA da UHE Sao Manoel quanto no da UHE Teles Pires e todas as me-
didas para evitar, diminuir ou compensar estes impactos devem ser implantadas com a
fiscalizacao dos 6rgaos ambientais e da sociedade.

Ressaltam-se também os impactos relacionados ao rapido aumento de populagao de-
vida a atracdo de trabalhadores para as usinas, bem como o nimero de pessoas migran-
tes para a regiao atraidas pelas novas oportunidades de comércio e servigos. Prevé-se
gue essas pessoas se concentrardo, em sua maior parte, nas cidades de Paranaita e Alta
Floresta, e também nas dreas proximas as obras das usinas, com o estabelecimento de
comeércio e servigos formais e informais. Também estao previstas medidas que diminu-
am ou compensem os impactos causados pelo aumento subito de populagao na regidao
dos empreendimentos. Estas medidas ocorrerao por meio de programas que devem
ser implantados, pelos empreendedores das duas usinas, para apoiar os municipios na
resolucdo dos desafios que se apresentarao durante as obras.

Os salarios recebidos pelos trabalhadores, o aumento da quantidade de produtos e
servicos disponiveis, a contribuicdo de impostos como o Imposto Sobre Servicos de
Qualquer Natureza (ISSQN) e Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos
(ICMS) e o recebimento da compensacao financeira provocardao aumento da circula-
¢do de dinheiro, melhoria nas atividades econdmicas, principalmente dos municipios
de Alta Floresta e Paranaita. As condi¢Ges socioambientais devem ficar adequadas as
necessidades da populacdo, desde que os valores recebidos pelas prefeituras sejam
utilizados na reestruturacdo dos servigos publicos de saude, educa¢do, saneamento,

lazer, seguranca publica, entre outros.
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A UHE S3ao Manoel é um projeto importante para o pais porque produzira ener-
gia suficiente para abastecer uma cidade de aproximadamente 2,5 milhdes de
habitantes e sera conectada ao sistema interligado nacional, além de contribuir
para o desenvolvimento da regido onde sera implantada.

O local onde sera formado a represa apresenta baixa ocupag¢ao humana, com
poucas propriedades e predominio de pecuadria extensiva para gado de corte. A
usina nado afetara as atividades ja existentes, como as de exploracao dos recursos
naturais e agropecuaria nos municipios de Paranaita e Jacareacanga. Contudo, a
formacao da represa podera interferir com a exploracao de reservas minerais, que
na regido é uma atividade em declinio e com pouca expressao econdmica, confor-
me constatado pela presenca de apenas dois garimpos em atividade na area da
futura represa.

A retirada de floresta para a implanta¢ao da usina causara impactos diretos no
meio fisico e no meio bidtico e a construcao da barragem devera afetar os peixes
de piracema, pois a sua migracao rio acima podera ser prejudicada. Para neutra-
lizar ou diminuir todos os impactos previstos, foram propostas diversas medidas
(programas ambientais) que serdo implantadas pelo empreendedor, que vencer o
leildo e que ird construir a usina.

Com a formacgao da represa, o rio sera modificado criando ambientes de aguas
calmas com pouca correnteza e caracteristicas adequadas para espécies de peixes
de valor comercial e esportivo, como por exemplo, o tucunaré. Isso podera atrair
turistas para a regidao, em funcao da disponibilidade de pescado e da possibilidade
de esportes nauticos na area da represa.

A agua do rio Teles Pires é de boa qualidade e, com base nos estudos, a agua da
futura represa também ser3, independente do seu tempo de enchimento ou da
forma de operacdo da usina.

A usina pode ser construida em 54 meses, gerando mais ou menos 4.000 empre-
gos diretos no momento de pico de obra. Devera ser dada preferéncia a contra-
tacdo de mao de obra local, desde que as pessoas estejam preparadas para essas
atividades.

A quantidade de dinheiro nos cofres publicos aumentara devido ao recolhimento
de impostos pela instalacdao da usina e por sua operagao. Também havera aumen-
to da circulagao de dinheiro na regido, pois a economia local estard aquecida. Isto
possibilitara a realizagao de muitas melhorias nos municipios de Paranaita, Alta
Floresta e Jacarecanga, gerando efeitos positivos nessas areas. Esses efeitos pode-
rao ser sentidos na melhoria das estradas, dos servicos publicos como hospitais,
escolas, saneamento, lazer, seguranca publica, entre outros.

E certo que a UHE S3o Manoel trard grandes mudancas para a regido, tanto im-
pactos negativos quanto positivos. No entanto, com a implantacdo de todos os
planos e programas propostos no EIA e apresentados neste Rima, a equipe técnica
que elaborou os estudos da UHE Sao Manoel indica que o empreendimento é via-

vel do ponto de vista social e ambiental.

o
2
c
o
|_
)
=
=
o
L
o
o
=
R
20
n
n
@
0
(%]
=
O
c
o
O
~




M
=
c
3
=
[}
=
=
o
(NH]
[}
o
=
e
L2
n
»
0}
20
(%2]
=
O
c
o
O
~

SIGLARIO

AAR

ADA

AID

All

APP

DRDH

EIA

EPE

Funai

Ibama

ICMS

kWh

MME

MW

PAC

PDE

PNE

Rima

Sebrae

Tl

UHE

Area de Abrangéncia Regional

Area Diretamente Afetada

Area de Influéncia Direta

Area de Influéncia Indireta

Area de Preservacdo Permanente

Declaracao de Reserva de Disponibilidade Hidrica

Estudo de Impacto Ambiental

Empresa de Pesquisa Energética

Fundagdo Nacional do Indio

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Imposto sobre Circulagao de Mercadorias e Servigos
Quilowatt-hora

Ministério de Minas e Energia

Megawatt

Plano de Aceleragcao do Crescimento

Plano Decenal de Energia

Plano Nacional de Energia

Relatodrio de Impacto Ambiental

Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
Terra Indigena

Usina Hidrelétrica



EQUIPE TECNICA

Relatédrio de Impacto Ambiental (Rima)

Empresa de Pesquisa Energética (EPE)

Coordenacdo executiva
Amilcar G. Guerreiro, Engenheiro de Producdo, CREA/RJ: 23249/77

Coordenacgdo técnica
Flavia Pompeu Serran, Bidloga, CRBio: 07621/02

Coordenacao do RIMA
Katia Gisele Matosinho, Arquiteta e Urbanista, CREA/RJ: 851038876

Equipe técnica

Carina Rennd Siniscalchi, Engenheira Ambiental, CREA/RJ: 2008106964
César Mauricio Batista da Silva, Sociélogo

Carlos Frederico S. Menezes, Bidlogo, CRBio-2: 03023/02

Cristiane Moutinho Coelho, Arquiteta e Urbanista, CREA/RJ: 200117611-2
Daniel Dias Loureiro, Geoquimico

Diego do Nascimento Bastos, Economista, CORECON/RJ: 25791
Elisangela Medeiros de Almeida, Bidloga, CRBio-2: 55.637/02

Federica Natasha Abreu Sodré, Bidloga, CRBio-2: 29.423/02

Glauce Maria Lieggio Botelho, Engenheira Florestal, CREA/RJ: 175167/D
Hermani de Moraes Vieira, Gedgrafo, CREA/RJ: 2001105451

Marcos Vinicius F. Amaral, Engenheiro Florestal, CREA/MG: 140039556-9
Paula Cunha Coutinho, Engenheira Civil, CREA/RJ: 2007108756

Robson de Oliveira Matos, Gedgrafo, CREA/RJ: 2004344296

Consorcio Leme-Concremat
Coordenagao geral
Guilherme Mendes Furgler, Bidlogo, CRBio-1: 018062/01

Equipe técnica
Rodrigo De Fillipo, Bidlogo, CRBio-1: 03783/01

Projeto grafico
Maketaria
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Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

Empresa de Pesquisa Energética (EPE)

Coordenacao executiva
Amilcar G. Guerreiro, Engenheiro de Produgdo, CREA/RJ: 38285-D

Coordenacao geral de meio ambiente
Ricardo Cavalcanti Furtado, Engenheiro Eletricista, CREA/PE: 6829-D
Flavia Pompeu Serran, Bidloga, CRBio-2: 07621/02

Coordenacao do estudo
Carlos Frederico S. Menezes, Bidlogo, CRBio-2: 03023/02

Equipe técnica

Carina Rennd Siniscalchi, Engenheira Ambiental, CREA: 2008106964
César Mauricio Batista da Silva, Socidlogo

Elisingela M. de Almeida, Bidloga, CRBio-2: 55.637/02

Federica Natasha G. A. S. Sodré, Bidloga, CRBio-2: 29.423/02-D
Paula Cunha Coutinho, Engenheira Civil, CREA/RJ: 2007108756



Consorcio Leme-Concremat
Coordenagao executiva
Sérgio Drumond Souza, Engenheiro Civil, CREA/MG: 57992/D

Coordenacdo geral de meio ambiente
Eduardo Jorge Miana, Engenheiro Civil, CREA/RJ: 17428/D

Coordenacao do estudo
Guilherme Mendes Furgler, Bidlogo, CRBio-1: 018062/01

Equipe técnica

MEIO FisICO

Victéria Tuyama Sollero (coord), Gedgrafa, CREA: 28683/D

Ceres Virginia Renn6 Moreira, Gedloga, CREA 28632/D

Jodo César Cardoso do Carmo, Engenheiro Gedlogo, CREA 29184/D
Marcia Couto de Melo, Gedgrafa, CREA 29891/D

Marcos Bartasson Tannus, Engenheiro Gedlogo, CREA/MG: 27174/D
Marcos Manoel Fernandes, Engenheiro Agronomo, CREA 45452/D
Mario Guedes, Gedlogo, CREA/SP: 52906/D

Ricardo Junho, Hidrélogo, CREA/RJ: 85.1-02037.3

Vinicius Roman, Hidrélogo, CREA 69540/D

MEIO BIOTICO

Rodrigo De Fillipo (coord.), Bidlogo, CRBio-1: 03783/01
Alberto Akama, Bidlogo, CRBio-1: 26295/01-D

Efrem Ferreira, Engenheiro de Pesca, CREA 639-D

Gledson Vigiano Bianconi, Biélogo, CRBio-7: 41.297/07
Guilherme Renzo Rocha Brito, Bidlogo, CRBio-1: 35772/01D
Hordacio Teles, Bidlogo, CRBio-1: 00983/01D

Humberto Jacobsen Teixeira, Engenheiro Civil, CREA/SP 37679
Jansen Zuanon, Bidlogo, CRBio-6: 04708/06-D

Luis Felipe Toledo, Bidlogo, CRBiol: 39009/01-D

Manoel José Domingues, Engenheiro Florestal, CREA/PR:10378-D
Marcio Uehara Prado, Ecdlogo

Paulo Urbinati, Biélogo, CRBio-1: 01343/01-D

Rodrigo Borsari, Engenheiro Agronomo, CREA/SP 5060488088

) MEIO SOCIOECONOMICO

Aurea do Carmo P. Morato (coord.), Socidloga

Delsio Natal, Bidlogo, CRBio-1: 00.589/01-D

Elisa Ramalho Rocha, Arquiteta e Urbanista, CREA/SP: 5062091480
Felipe Gattai Resende, Gedgrafo e Gestor Ambiental, CREA/SP: 5063165241
Fernando Bidegain Neto, Engenheiro Agronomo, CREA: 220336879-9
Flora Mello Gallina, Gedgrafa, CREA: 5062523810

Maria de Lourdes Pimentel, Antropdloga

Marilia Scombatti, Socidloga

Marli de Fatima Prado, Bidloga, CRBio-1: 06229/01-D

Milton C. Lopes dos Santos, Engenheiro Agronomo, CREA/RS 02728
Raul de Carvalho, Economista, CORECON: 31.638

Roberto Fontes de Souza, Arquiteto, CREA: 5061568657

Valéria Cristina Ferreira e Silva, Arquedloga

PALEONTOLOGIA
Luiz Carlos Borges Ribeiro, Paleontdlogo, CREA/MG 39860

ESTUDO DO POTENCIAL MALARIGENO
Allan Kardec Ribeiro Galardo, Bidlogo, CRBio-6: 15407/06D

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
Regina Stela Néspoli (coord.), Gedgrafa, CREA: 0601143906

GEOPROCESSAMENTO
Renato Barbosa Lima Neto, Engenheiro Agricola, CREA/MG: 68300-D

APOIO TECNICO

Alvaro Romano, Desenhista Cadista

Carlos Andrade Chicarelli, Assistente Técnico

Henrique Mogadouro da Cunha, Estagiario em Ciéncias Sociais
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