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RESUMO

Apresentamos um estudo de caso em escala local no Projeto de Assentamento Rio Juma
(PARJ), em Apui, um hotspot de desmatamento na por¢ao sul do estado do Amazonas.
Analisamos o acumulo de terras e as estratégias de uso da terra das familias a fim de
elucidar como esses fatores moldam o desmatamento na regido. Mais de 76% da amostra
de unidades familiares era do sul e sudeste do Brasil, e cerca de 72% delas migraram para
as fronteiras de expansao antigas antes de chegar a Apui. A porcentagem de propriedades
com terras tituladas foi até cinco vezes menos, enquanto o acumulo de terras foi muito maior
do que o relatado para outros projetos de assentamento no Brasil. A mudanca de uso da
terra seguiu padrdes diferentes, dependendo se o lote tinha sido obtido com 100% da
cobertura florestal ou com um uso da terra herdado. Uma analise de arvores de regressao
mostrou que o tamanho do rebanho bovino e a area total das propriedades nem sempre
explicam a &rea desmatada, nem o tamanho da area desmatada necessariamente é
relacionado com atividades produtivas. A auséncia de renda obtida da pecuaria indicou

que pelo menos 30% dos casos estudados estédo relacionados com a natureza especulativa
da aquisicdo de terras e do desmatamento. A crescente consolidag&o de areas maiores e
mais fazendas altamente capitalizadas indicam a possibilidade de altas taxas de
desmatamento no futuro, mesmo quando a rentabilidade da pecuaria é questionavel.
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INTRODUCAO

O desmatamento de florestas tropicais tem impactos diretos sobre o aquecimento global, o
ciclo da 4gua e a diversidade biolégica. As causas do desmatamento tropical variam
enormemente entre os diferentes paises e ao longo do tempo em qualquer localidade. Ao
invés de uma Unica variavel-chave de impacto a mudanca da cobertura florestal, sinergias
multiplas entre causas proximais e subjacentes explicam melhor a perda de florestas
tropicais ao redor do mundo (Geist e Lambin 2001, 2002). Na Indonésia, por exemplo, as
forcas de desmatamento foram dominadas por movimentos de pequenos agricultores -
transmigracao (Fearnside 1997), seguidas pela exploracdo de madeira (Osgood 1994), e,
mais recentemente, as plantacdes de dendé (Koh e Wilcove 2008, Koh e Ghazoul 2010).
Nos Camardes, as estradas sdo um motor essencial. Seu efeito atua mais porque traz
migrantes do que facilita a transformacéo da agricultura de subsisténcia dagueles que ja
habitam as areas para a producao orientada ao mercado (Mertens e Lambin 2000). A
pesquisa domiciliar no sul dos Camardes revelou uma mudanca na importancia de varios
vetores ao longo do tempo: o desmatamento aumentou na sequéncia de uma crise
econdmica em 1986, com fatores demograficos, principalmente a migracéo, sendo as forcas
dominantes até 1991, seguidos no periodo 1991-1996 pela mercado de banana e 0 aumento
da riqueza das familias, com melhores estradas que reduziram o efeito inibitério da distancia
aos mercados (Mertens et al. 2000). Na Amazénia brasileira a importancia relativa de
fatores, tais como subsidios do governo para grandes fazendas, a especulagéo de terras, e
0 assentamento de pequenos agricultores tém variado ao longo do tempo (Fearnside 2005).
Diferencas de atores e as diferencas espaciais em fatores fisicos e econémicos também
resultam em heterogeneidade intra-regional nos padrdes de desmatamento (Fearnside
1986a, Brondizio et al. 2002, Aguiar et al. 2007).

Lambin (1994, 1997) e Kaimowitz e Angelsen (1998) revisaram mais de 150 modelos
econbmicos de desmatamento tropical, e criticam estudos trans-nacionais pela ma
qualidade dos dados utilizados, entre outros problemas (ver Fearnside, 1996). Eles também
enfatizam a grande variedade de vetores de desmatamento em lugares diferentes e a
necessidade de mais investigacao no nivel local. Kaimowitz e Angelsen (1998:5) concluem
que os mercados de terras sao uma das duvidas que € "grande ...que s6 pode ser resolvida
por futuras pesquisas". Eles concluem que "a pesquisa provavelmente sera mais produtiva
se concentrar no nivel da familia e regional, em vez de estudos nacionais e global". O
presente estudo contribui para preencher esta necessidade de um foco (hotspot) do
desmatamento no Brasil.

Na Amazobnia brasileira, as causas subjacentes sdo uma combinacgéo de politicas de
colonizacao e agricola promovida pela migracdo de camponeses sem terra e fortes
subsidios para os empresarios iniciar a atividade pecuaria (Mahar 1979, 1989). As maiores
areas desmatadas estdo no "arco do desmatamento”, uma area em forma de lua crescente
ao longo das bordas sul e leste da floresta amaz6nica. A colonizagéo foi frequentemente
realizada por agricultores familiares do sul e nordeste do Brasil, que foram posteriormente
substituidos por grandes fazendas (Fearnside 1986b, 1987). Recentemente, o
desmatamento tem se expandido a partir do arco do desmatamento em dire¢éo ao centro da
Amazonia (Laurance 2000, Fearnside e Graca 2006), principalmente no sul do estado do
Amazonas e sul de Roraima (Sawyer 2001).



O movimento da populacao significa 0 movimento de investimentos, um fator crucial que
influencia as decisées domésticas. Areas de projetos de assentamento e garimpos
funcionam como "pélos" que resultam da migracao intra-regional (Ozério de Almeida e
Campari 1995, Campari 2002, Perz 2002). Projetos de assentamento representam cerca de
15% do desmatamento total da Amazénia Brasileira (Brandéo e Souza 2006). A tendéncia
das familias acumular terras continuamente nas fronteiras de expansao (Hecht 1993,
Campari 2002) sugere que os atores desempenham papéis diferentes na mudanca da
paisagem ao longo do tempo. A atividade pecuaria em areas de assentamento incorpora
mais terras, geralmente através de compra de propriedades adjacentes para formar uma
fazenda continua (Aldrich et al. 2006, Caldas et al. 2007).

Os padr@es de estratégias de uso da terra no acumulo de terras nas fronteiras de expansao
ainda estéo para ser compreendidos. No entanto, existe informacgéo sobre a relagdo entre o
desmatamento, o tamanho da &area e o tamanho do rebanho em tais &reas. Geralmente ha
uma correlacdo positiva entre tamanho da propriedade e do niumero de cabecgas de gado
(Downing et al. 1992, Kaimowitz 1996, Ludewigs et al. 2009), como também entre o nUmero
de cabecas e a disponibilidade de crédito rural (Moran 1981, Hecht , 1993). As areas com
solos mais férteis tém uma producdo mais diversificada e sdo mais resistentes a trocar de
proprietarios (Moran et al. 2005). Desmatamento em areas com solos inférteis e alta
pluviosidade diminuem de forma assintomatica na Amazénia em areas com niveis de
precipitacdo anual acima de 1800 mm, mesmo na presenca de uma estrada (Chomitz e
Thomas 2001).

O papel especulativo de terras que atraiu empresarios a Amazonia foi importante na década
de 1970 e ainda é mantido hoje, em certa medida (Fearnside 2008). Isso significa que a
pecuéria tem uma dindmica que pode ser parcialmente independente de produtividade
(Hecht et al. 1988), que fortemente moldou a paisagem e a acumulacéo de terra no estado
de Rondonia entre 1973-1986 (ver Mahar 1979, 1989, Binswanger 1991). A especulacdo de
terras tem sido menos rentavel, ja que a inflagéo foi reduzida em 1994 com as reformas
econdmicas do "Plano Real", e a criacdo de gado nem sempre é rentavel em fronteiras de
expansdo. Em geral, as taxas de retorno anual na Amazonia variam entre 3 e 15%
(Schneider et al. 2000, Arima et al. 2005). No entanto, taxas negativas de retorno foram
relatadas em Apui, quando as receitas de gado sdo consideradas sem acrescentar as
receitas da exploragdo madeireira e do aumento do valor da terra (Razera 2005).

A expansédo de pastagens em Apui ainda ocorre mesmo em uma area onde 0s retornos
econdmicos sao limitados pelo excesso de chuvas e baixa fertilidade do solo, entre outras
caracteristicas. O caso de Apui oferece a oportunidade de, ao mesmo tempo, analisar a
dinamica temporal do desmatamento, os agentes e fatores s6cio-econdmicos especificos da
regido, e fatores que sdo gerais para a Amazonia como um todo. Esses fatores incluem a
movimentacao anterior dos atores através de uma sucesséao de fronteiras agricolas em
expansao antes de chegar a Apui, suas estratégias para a geracéo de renda e a forma
como eles contribuem para moldar cobertura vegetal nessas fronteira. Nos atentamos para
evidéncias baseadas no uso da terra de unidades familiares que poderiam elucidar como
suas estratégias estdo moldando o desmatamento, considerando as forcas subjacentes em
Apui. Optamos por utilizar uma abordagem que pode representar os padrdes dessas
familias em relacéo ao uso e ao acumulo de terra e 0 desmatamento. Nossa hip6tese é que
0 acumulo de terras e a expansao de pastagens usando os investimentos de outras fontes



estao impulsionando o desmatamento em Apui. O artigo procura abordar a questéo da
importancia relativa de diferentes fatores na evolu¢do do desmatamento em Apui, incluindo
caracteristicas de unidades familiares e especulagéo de terras.

METODOS

Area de Estudo

A &rea de estudo compreende o Projeto de Assentamento Rio Juma (PARJ), juntamente
com algumas propriedades vizinhas, no municipio de Apui que esté localizado no sudeste
do Amazonas (7,20°S. Latitude, 59,89° W Longitude.) ao longo de um trecho de 110 km da
rodovia Transamazonica (BR-230;. Fig. 1).Esta rodovia liga Apui a cidade de Humaita,
situada a 400 km a oeste no Rio Madeira, e a Jacareacanga , a 300 km ao leste a 400 km
ao oeste no estado do Para. A Rodovia AM-174 liga Apui a Novo Aripuand, 290 km ao norte.
Uma extensa rede de rios navegaveis irriga Apui apenas na época das cheias, ou cerca de
seis meses do ano (SDS 2009). As estradas sdo quase intransitaveis no periodo de chuvas
(dezembro-abiril), o que torna dificil e caro para transportar os produtos da agricultura ou
pecuéria das propriedades rurais, quer para a cidade de Apui ou para mercados mais
distantes.

A expansdo das estradas e da agropecuaria comecou no inicio de 1970 quando a
TransamazoOnica foi construida. Em 1982, o PARJ foi criado pelo Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). A cidade de Apui esta localizada dentro do PARJ.
O PARJ apresenta um bloco de cerca de 5.240 lotes com uma area total de 444.000 ha (Fig.
1), incluindo areas de florestas remanescentes e as propriedades que foram tituladas antes
da criacao do PARJ. A area de estudo é composta por 108 estradas de acesso ("estradas
vincinais") com uma extensao de aproximadamente 1200 km com diferentes graus de
trafegabilidade (INCRA 2006). H4 também estradas abertas para exploracdo madeireira, 0s
“carreadores”, que foram abertos pelos proprietarios ou por madeireiros.

Apui apresenta altitude média de 135 m acima do nivel do mar, com relevo plano a
moderadamente ondulado (RADAMBRASIL 1978).A precipitacdo anual esta entre 2200-
2800 mm e a temperatura média anual é de 26°C. O clima é classificado como tropical de
moncdes (Koppen 1948). O tipo de solo predominante é Latossolo Vermelho-Amarelo na
classificagdo brasileira, um Argissolo (Aber e Melillo 1991, EMBRAPA, 2006).



Figura 1. Localizacdo de Apui na regido amazonica; area de estudo com os lotes com desmatamento
do Projeto de Assentamento Rio Juma e arredores.

Apui passou por um processo de crescimento da populacao associado ao aumento do
desmatamento e a expansao da pecuaria. A populacao triplicou do inicio dos anos 1990 a
2007, quando seu total ultrapassou 17 mil habitantes. As percentagens da populagéo urbana
(41,6%) e populacao rural (58,4%) mantiveram-se praticamente constantes ao longo do
periodo 1991-2000 (IBGE 2007). Aproximadamente 90% da area produtiva de Apui €
ocupada por pastagens (IDAM 2008). A area desmatada acumulada entre 1990 e 2009
aumentou em um fator de quatro, num total de 167.670 ha (INPE 2009) com um rebanho de
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139.000 cabecgas (IBGE 2010). Apui foi o0 municipio com maior desmatamento anual no
estado do Amazonas em 2008 e 2009, totalizando 7100 e 6460 ha, respectivamente (INPE
2009).

Coleta e andlise de dados

A amostra aleatéria foi obtida a partir do conjunto de lotes com desmatamento em 2008 (n =
4.023) (Carrero 2009). A amostra foi separada em oito coortes representativas de periodos
de ocupacao dos lotes desde a criacdo do PARJ em 1982. Foi considerada a frequéncia de
lotes em cada coorte (ni) proporcionalmente ao numero total de lotes. Utilizamos essa
proporcao para selecionar um nimero de lotes de cada coorte. A amostra, portanto, tem o
intuito de representar a proporcédo de lotes ocupados em cada periodo, bem como o
espectro da area total de propriedades rurais entre as familias. Uma entrevista era
agendada com a pessoa responsavel pela familia proprietaria do lote. Um total de 83
familias em 78 dias de coleta de dados foram entrevistadas no segundo semestre de 2008.
Um questionario semi-estruturado foi adaptado de um utilizado pelo Centro Antropoldgico
para Treinamento e Pesquisa em Mudangas Ambientais Globais (Indiana University,
Bloomington, Indiana, E.U.A.). Também foram coletados mapas de uso da terra seguindo o
método descrito em D'Antona et al. (2008).

A entrevista continha informacgdes sobre a origem e a migragédo, o acumulo de lotes, a
economia e a estrutura familiar, e sobre as caracteristicas da infraestrutura e uso da terra
nas propriedades rurais. As informacgdes coletadas permitem uma analise sobre posse da
terra e mudancga no uso da terra nos lotes, tamanho do rebanho bovino, méao de obra e
renda. Para cada familia foram contabilizadas todas as propriedades rurais dentro do PARJ
e quaisquer outras propriedades localizadas até 115 km da cidade de Apui. Este critério foi
usado para controlar o efeito da distancia (transporte) e as limitagdes nas respostas
diferentes a respeito do uso produtivo das propriedades da unidade familiar. A amostra foi
composta por 83 familias obtidas de 83 lotes sorteados. Nota-se que alguns proprietarios
residem em seus lotes e obtém renda somente da produgédo, enquanto outros residem na
cidade e realizam outras atividades econémicas, por exemplo, comércio, cargos publicos,
etc, e vice-versa. O esfor¢o para encontrar as familias dos lotes sorteados é necessario para
representar a gama de estratégias de ocupacédo e acumulo de terras, de uso da terra e de
consolidacdo das propriedades rurais.

Foi utilizado o método de Arvores de Regresséo (Breiman et al. 1984), considerando uma
ampla gama de variaveis independentes (Tabela 1). Este método é adequado para explorar
as relacdes complexas entre os dados. O método aceita valores faltantes e estima um valor
substituto potencial (Therneau et al. 2009).A arvore de regresséo € construida
continuamente dividindo a amostra com base em uma Unica variavel dependente e também
lista alternativas ou variaveis concorrentes para a variavel independente eleita (De'ath e
Fabricius 2000). N6s usamos a soma dos quadrados, equivalente aos modelos lineares dos
minimos quadrados. Usamos a regra "1 — SE” para selecionar o tamanho da arvore pela
validacdo cruzada, onde o "SE" é o erro padrao (Breiman et al 1984). Isso foi feito usando o
pacote "mvpart” no programa estatistico R v.2.6.2 (R Core Team Development 2008).



Tabela 1. Lista das variaveis utilizadas na andlise de arvore de regressao com os valores maximos e
minimos obtidos da amostra.

Variavel Caratert Tipot Valores
Dependente
Desmatamento total (log10) Esp N 9.42 - 1300.00 (0,45 - 3,11)
Independente
Area total Esp N 24.57 - 4831.02
Residéncia Esp C urbana, rural
Regido de origem Esp C sul, sudeste, centro-oeste, norte, nordeste
Pasto sujo Esp N 0-1
Pasto limpo Esp N 0-1
Vegetacdo Secundéria Esp N 0-1
Derrubada Esp N 0-0.83
Culturas (anuais/perenes/consoércios) Esp N 0-0.52
Floresta remanescente Esp C 1(80-92%); 2, 4((5&-(2)3&0)@, 3(20-50%).
Despesa anual por pessoa Ec N R$240 - 19.320
Riqueza8§ Ec C 1,2,3e4.
Atividade principal Ec c agropecuéria,sz?];ngéiigégg)prego urbano,
Tempo permanéncia Temp N 1-29
Cabecgas gado por propriedade Fis N 0 - 1600
Cabecas gado por familia Fis N 0-1700
Infra-estrutura pecuéaria Fis N 0-61
Mao de obra familiar Fis N 0-7
Mao de obra contratada Fis N 0-6
Mé&o de obra permanente Fis N 0-6
Mé&o de obra para fora Fis N 0-1

T Esp = espacial, Ec = econdmico, Fis = fisica e Temp = temporal.

¥ C = categorica, N = numérica

§ Riqueza:classes baseadas nos bens acumulados: 1-ndo tem fogdo a gas, geladeira ou TV; 2- tem pelo menos fogao,
geladeira ou TV; 3- tem veiculo (moto, carro, caminhdo ou caminhonete) e pelo menos um dos bens citados acima; 4- tem
dois ou mais veiculos e pelo menos um dos bens citados acima.

Testamos 20 varidveis que refletem fatores socioecondmicos para explicar a érea total
desmatada por unidade familiar. A variavel resposta foi transformada em logy, e teve
distribuicdo normal (Shapiro-Wilk: W = log, 0,98, p> 0,47). Estes valores sdo apresentados
em hectares nas figuras e tabelas sobre as folhas da arvore de regresséo.

Entre as variaveis espaciais estao o local de residéncia, a origem geografica, a area total
das propriedades, a floresta remanescente e a propor¢ao de areas de cada uso da terra:
pasto "sujo”, pasto "limpo", as areas derrubadas, vegetacdo secundéria, e as culturas
(anuais, perenes, ou consorcios de anuais e perenes). Para diferenciar pasto "sujo", ou seja,
pasto com invasdo de vegetacdo secundéria lenhosa, de vegetacdo secundaria, foi
perguntando primeiro sobre a area total de pastagem e, entdo, pediu para estimar a
propor¢cao nesta area entre as categorias "limpo" e "sujo". Depois, o proprietario do lote ou
gerente foi questionado sobre a &rea de vegetacédo secundéria. O tempo de permanéncia
desde a aquisicao da primeira propriedade atual era usado como uma variavel de tempo. As
variaveis fisicas foram: o nimero de pessoas que trabalham nas propriedades como méo de
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obra familiar, o trabalho permanente e diérias de trabalho, infra-estrutura para pecuaria, o
namero de cabecas de gado na propriedade e da unidade familiar. A infraestrutura da
pecudria foi obtida a partir da soma do numero de currais (peso 2), saleiros (peso 1), cochos
(peso 0,5) e piquetes (peso 1). A mao de obra para fora consiste na propor¢ao e dias do ano
que os membros da familia trabalham para propriedades de terceiros. Variaveis econdmicas
foram: despesas anuais por pessoa (alimentacao, saude, educacéo, transporte, vestuério,
lazer, etc) atividade principal e um indice de riqueza ou bens acumulados.

RESULTADOS
Migracdo, posse da terra e expanséao de propriedades rurais

Cerca de 77% das unidades familiares eram do sul e sudeste do Brasil (43,9% e 32,9%,
respectivamente), enquanto os 23% restantes eram familias das regides centro-oeste
(7,3%), Nordeste (7,3%) e Norte (8,5% ) (Tabela 2). Enquanto 25 familias (27,8%) migraram
diretamente para Apui de sua regido de origem, 22 (24,4%) se mudaram para a regiao
centro-oeste e depois para Apui. Antes de se mudar para Apui, 37 familias (41,1%) residiam
em Rondodnia e seis (6,7%) da regido sul residiam no Paraguai.

Tabela 2. Caracteristicas das unidades familiares (n=83), (a) — regido de origem e (b) migracéo.

Origem Migracgéao
Frequéncia (%) Frequéncia (%)
cof 6 7,3 Origem>Apui 25 27,8
NE* 6 7,3 Origem>CO>Apui 22 24,4
NS 7 8,5 Origem>Rond6énia>Apui 37 41,1
s 36 43,9 S>Paraguai>Apui 6 6,7
SE' 27 32,9

tTCentro Oeste (Distrito Federal, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul).

T Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdao, Piaui, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte,
Sergipe).

§ Norte (Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondbnia, Roraima, Tocantins).

| Sul (Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catarina).

1 Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo).

Um total de 83 familias foram registradas na posse de 370 propriedades rurais. Dessas
propriedades, 37 foram excluidas do conjunto de dados com base no limiar de corte de 115
km do centro de Apui. O tempo médio de moradia em Apui foi de 16 anos, e a area total
média em posse das unidades familiares foi 345,5 ha, variando entre 25 e 4.831 ha. A area
das propriedades de uma familia geralmente representa um conjunto de lotes adjacentes na
PARJ (Fig. 2). O numero de propriedades por familia variou bastante, com 17 tendo apenas
um lote, 40 tendo 2 a 5 propriedades, 16 outras entre seis e dez propriedades, quatro
familias que tém entre 11 e 20 propriedades e uma declarando-se como proprietaria de 38
lotes adjacentes, divididos entre avd, filhos e netos (Fig. 3). Ndo houve correlacdo entre o
namero de propriedades ou a area total e o numero de pessoas da unidade familiar. O
namero médio foi de 3,6 pessoas por familia, com uma razéo sexual de 1,36 homens para
cada mulher.



Figura 2. Grupo de propriedades rurais da amostra dentro do PARJ. Cores diferentes representam
cada uma das unidades familiares.

Figura 3. Numero de propriedades rurais acumuladas por familia.
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Das 370 propriedades em posse/administracéo de 83 unidades familiares, elas se auto-
declararam proprietarias de 338 (91,4%). As outras propriedades eram geralmente de posse
de parentes que residem em Rondonia, no sul do Brasil, ou no exterior e que enviam
dinheiro para a aquisi¢éo e consolidacao dessas propriedades. Os proprietarios tém
contratos de compra e venda para 33,8% sem valor legal, nenhum documento para 30,1% e



0 nome de uma pessoa da unidade familiares inscrito no INCRA para 16% das
propriedades. Apenas 10,3% reportaram ter o titulo definitivo expedido pelo INCRA e
devidamente quitado, 7,3% terem titulo definitivo com procuragdo em seu nome e 2,6%
estar em processo de regularizacéo dele. Um total de 77% das propriedades houve uma
troca de proprietarios, sendo que a taxa média de troca (turnover), foi de 1,32 (n=310) para
as propriedade estudadas, variando de O a 6.

Das unidades familliares amostradas 70 (84,3%) possuiam cabecas de gado, com 97,5%
destas possuindo gado em seus lotes. 62 familias (75%) afirmaram que a pecudria é a sua
atividade principal. No entanto, aproximadamente 30% destas declararam que n&o recebem
qualquer lucro proveniente dessa atividade (Fig. 4). Embora 68% das familias relataram-se
como sendo produtores agricolas antes chegar a Apui, apenas 25 delas (30,1%) praticam a
agricultura atualmente.

Figura 4. Porcentagem de renda obtida da pecuaria das familias que tem a atividade como sua
atividade principal (n = 62).
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Um total de 57% das unidades familiares aluga pastagens a outros (32%) e de outros
fazendeiros (33%), enquanto 8% realizam ambas atividades. Uma familia alugava
pastagens e nédo tinha cabecas de gado prépria. Os grandes pecuaristas locais (>1000
cabecas) em geral engordam o gado, enquanto que 0s pequenos produtores investem em
rebanhos reprodutores para produzir bezerros para venda. Nenhuma das familias
amostradas utilizava insumos como fertilizantes ou calcario ou realizava qualquer tipo de
preparo do solo em suas pastagens. Em 31% dos casos pelo menos uma pessoa da
unidade familiar trabalhava para outros proprietarios por didrias ou por empreitada,
absorvendo uma média de 24% da oferta total de méo de obra das unidades familiares.
Dentre esses trabalhadores, 65% foram contratados para rocar a vegetacao secundaria que
invade as pastagens, 50% para construir cercas, e 19% para derrubar a floresta.
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Padrdes de desmatamento e uso da terra

Propriedades podem ser separadas em dois tipos: aquelas adquiridas com 100% de
cobertura florestal e aquelas que ja estavam parcialmente derrubadas quando compradas, e
o atual proprietario, portanto, "herdando" cobertura vegetal (Fig. 5). No momento da nossa
pesquisa, os lotes comprados com 100% de cobertura florestal tinham desmatado uma area
total média de 31,1%, dividida quase que igualmente entre pasto "sujo" (14,3%) e pasto
"limpo" (14,2%). Lotes parcialmente abertos quando adquiridos tinham um tempo médio de
ocupacao pelo proprietério atual de 2,2 anos menor do que os lotes que foram comprados
com a 100% de floresta. Lotes com uso da terra herdados sofreram desmatamento a uma
taxa quase trés vezes menor (12,6%) do que lotes com cobertura florestal de 100%. Lotes
parcialmente derrubados antes da compra continham uma maior propor¢cado de pasto "sujo"
(11,2%) do que "limpo" (8,3%), e uma proporcao consideravel de vegetagdo secundaria
(6,5%).

Figura 5. Porcentagens de cobertura vegetal nas propriedades de 83 unidades familiares (n=325)
para dois pontos no tempo (1= no momento da aquisicdo ou ocupacéo da propriedade, 2= em 2008)
agrupadas em duas classes: (a)- propriedades adquiridas com 100% de cobertura florestal [tempo
médio de aquisicao = 8,8 anos ((x 6,6)]; (b) — propriedaeds parcialmente abertas (desmatadas)
guando adquiridas de proprietarios anteriores [tempo médio de aquisi¢cao = 6,7 years (z 5,6)].
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A arvore de regressao explicou 84,1% da variacédo na area desmatada das familias (Fig.
6). O tamanho do rebanho na propriedade definiu a primeira divisdo da &rvore e explicou
51,8% da variacdo. A area total da unidade familiar foi responsavel pela segunda e terceira
divisbes. A segunda divisao adicionou 13,1% a explicacao do desmatamento, enquanto a
terceira divisdo explicou outros 10,7%. A validacdo cruzada garantiu a incluséo das duas
ultimas folhas da arvore, reduzindo ainda mais 7,5% o erro da arvore. Nas trés primeiras
folhas da arvore, com menos de 69 cabecas de gado, havia 16 familias que ndo tinham
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gado em suas propriedades (Tabela 3). A média de 20,6 cabecas de gado na folha 3 é
inferior & da folha 2 (29,3 cabecas). A folha 4 apresenta quase a mesma area desmatada da
folha 3, mas tem trés vezes mais cabecas de gado.

Figura 6. Arvore de regresséo com area desmatada total em 2008 como a variavel dependente.
Valores abaixo dos nés representam as porcentagens de reducéo do erro, ou quanto da variancia dos
dados a divisdo em questdo conseguiu explicar. Os valores das folhas terminais (1, 2, 3,4, 5 e 6)
representam a média da area desmatada e o nimero de familias amostradas, respectivamente.
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<69 |269
] 51,8% ]
Area total das Area total das
unidades familiares unidades familiares
(ha) (ha)
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0
2451 <45 4,3%
2,9% 91,3 ha 189,0 ha
47.4ha 90,2ha | N=16 n=12
n=23 n=7 (4) (5)

(2) (3)

Error: 0.172 CV Error:0.389  SE:0.0495

Quando as variaveis eram "area total" ou "numero de cabecas de gado na propriedade”, a
outra variavel serviu como uma alternativa de divisdo com um poder explicativo de mais de
95%, exceto na folha 1, onde o nimero de gado explicou apenas 41% dos a variacdo na
variavel que tinha sido selecionado ("area total"). Familias da folha 1 apresentaram uma
proporcao consideravel de culturas anuais, vegetac@o secundéria e areas recém
derrubadas.
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Tabela 3. Folhas formadas pela andlise da arvore de regressdo do desmatamento e os valores
médios (desvios padrao) das variaveis atuando como divisdes (negrito).

(Folha) divisdes Desma(:‘zr)nento n No. lotes No. Cabegas ?;g; -(r:::;;
(1) <69 cabt, < 91,2 ha 19,7 ( £8,1) 14 1(+0) 4,4 (6,6) 66,9 ( £18,5) 6,4 (+4,2)
(2) < 69 cab, >91,2hat, 2 4,5 tper 47,4 (+18,9) 23 2,5(#1,5) 29,3 (£ 25,4) 181,5 (+102,5) 13,2 (6,6)
(3) <69 cab, >91,2ha, < 4,5 tper§ 90,2 (+37,4) 7 3,43 (£1,3) 20,6 (+ 25,0) 244,7 (£126,1) 2,7 (x0,9)
() 269 cab,< 536,9 ha, < 175 cab 91,3 (+30,4) 16 3,56 (*2) 110,6 ( 32,5) 247,8 (+147,9) 14 (+8,4)
(5) 269 cab, <536,9 ha, 2175 cab 189,0 (+59,0) 12 5 (+1,5) 335,7 (+ 106,2) 363,1 ( +85,0) 8,9 (+7,3)
(6) 269 cab, >536,9 ha 524,7 (£368,00) 9 13,3(+10,1) 4852 (+477,4) 1462,1(+1362,9) 13,3 (+6,4)

tNumero de cabecas de gado da familia.
I Area total em posse da familia.
§ Tempo de permanéncia ou residéncia (anos) desde a aquisi¢céo da primeira propriedade rural em Apui.

Em resumo, os resultados mostram que a pecudria esta intimamente ligada tanto a
quantidade de desmatamento como ao acumulo de terras de uma unidade familiar em
Apui. Ao mesmo tempo, a renda baixa ou inexistente de venda do gado levanta questdes
sobre o porqué de Apui ser um foco de desmatamento e porque o gado desempenha um
papel tdo central.

DISCUSSAO

Origem da populacdo e migracao

A predominancia de migrantes das regides sul e sudeste do Brasil mostra que as
preferéncias e atitudes sao diferentes em relagcdo ao acumulo de terras. Ao contrario dos
imigrantes predominantemente do Maranh&o sobre as fronteiras no sul do Para (Fearnside
2001) e no sul de Roraima, os migrantes do sul do Brasil tendem a ser mais direcionados ao
crescimento econdmico, geralmente associado a experiéncias anteriores com crédito rural e
capital (Moran, 1981). Essas diferencas nos padrées de comportamento séo relevantes a luz
da concentragdo de terras em Apui comparada a outros locais na Amazonia. De 1.393
municipios do Brasil com taxas liquidas positivas de imigracao e de criagdo de empregos ao
longo do periodo 1995-2000 (Matos 2007), Apui é o 34°, uma das regides para onde as
familias que viveram em Rond6nia tem imigrado. Outra fonte de desmatamento sao
fazendeiros capitalizados que imigraram diretamente do sul do Brasil e do Paraguai entre
1999 e 2005. N6s identificamos 58 familias que vieram para Apui depois de viver no
Paraguai. Recentemente, tem havido imigracéo de agricultores sem-terra vindos de areas
vizinhas, como o municipio de Colniza, no Mato Grosso e o municipio de Novo Progresso no
sul do Pard. Estes agricultores sem-terra podem vir por conta prépria ou a trabalho para
fazendeiros capitalizados para abrir as areas de floresta. Os moradores antigos de Apui
alegam que esses novos migrantes sdo responsaveis pela maioria do desmatamento
ocorrendo atualmente.

Estrutura familiar

O numero médio de pessoas e a composicao sexual das unidades familiares da amostra
corroboram estudos mais detalhados sobre a influéncia da estrutura familiar sobre o
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desmatamento e o uso da terra nas fronteiras da Amazénia (Walker e Homma 1996,
Marquette 1998, McCracken et al. 1999, 2002, Perz 2001). A média de 3,6 pessoas por
domicilio encontrada neste estudo € baixa em comparacdo com 6,6 encontrado por
Marquette (1998) e 7,3 por Perz (2001) para a Amazbnia equatoriana e Uruara, no estado
do Par4, respectivamente. No entanto, esses estudos ndo demonstraram que a composi¢cao
familiar tem efeito significativo na mudancga da cobertura da terra (ver VanWey et al. 2007).
A importancia do nimero de pessoas por unidade familiar parece diminuir quando usam
mao de obra contratada para as derrubadas. Ainda assim, a pecuaria é dependente do
trabalho do sexo masculino (Marquette 1998, Perz 2001), com o numero de homens adultos
em geral positivamente correlacionado com a area desmatada (por exemplo, Godoy et al.
1998, Sydenstricker-Neto 2004), fator confirmado pela razdo sexual média de 1,36.

Posse e acimulo de terras

Ludewigs et al. (2009) encontraram 93,6% das propriedades tituladas em Porto Acre (Acre),
53,2% em Santarém (Pard) e 69,9% em Altamira (Pard); estas percentagens séo de trés a
cinco vezes maiores do que o percentual em Apui (17,6%). Muitas propriedades em Apui
nao sao tituladas por uma variedade de razbes. Uma parte é devido a capacidade limitada
do INCRA para supervisionar, inspecionar e emitir titulos de terras na regido. Outras razbes
incluem a incapacidade dos ocupantes de pagar as prestacfes anuais necessarias para a
compra do lote; a mudanca de proprietarios de um determinado lote que bloqueia a emisséo
de titulos de terra por causa de dividas hipotecérias; e pessoas que ja possuem um lote
reivindicando outros, o que € inelegivel perante a lei.

A compra e venda de lotes ocorre mesmo na auséncia de titulo da terra, porque as vendas
sao feitas do "direito de posse" compensando, teoricamente, o vendedor das benfeitorias
realizadas. A frequente auséncia de titulos de terras favorece muito uma mudanca de
proprietario dos lotes e o acumulo de terras. No assentamento em Uruara (Paréd) em 1996,
18,9% das unidades familiares (n = 132) tinham mais de um lote com o maximo observado
sendo cinco lotes (Caldas et al. 2007). No mesmo assentamento, em 2002, Aldrich et

al. (2006) constataram que 27,6% (n = 125) tinham mais de dois lotes, com o maior
proprietario tendo sete lotes.Em nossa amostra em Apui (n = 78) 78,2% das familias
possuiam dois lotes ou mais com 27% (21 familias) possuindo seis lotes ou mais. Num total
de 77% dos lotes da amostra houve a mudanca de proprietério, percentual semelhante ao
encontrado em assentamentos em Porto Acre (65%), Santarém (74%) e Altamira (76%),
embora a area total média possuida por unidade familiar em Apui foi, respectivamente, 3,7,
2,5 e 1,6 vezes maior do que as médias nestes outros assentamentos (Ludewigs et al.
2009).

O isolamento geografico e as péssimas condi¢cdes de acesso também resultam em uma
baixa frequéncia de fiscalizacdo e licenciamento ambiental, e a ineficiéncia dos servigos
prestados pelas agéncias do governo torna inviavel o manejo florestal sustentavel. Os
escritérios mais proximos dos 6rgdos ambientais estdo em Humaita (400 km por estrada) ou
em Manaus (500 km em linha reta, mas sem acesso por estrada). Apui € um municipio
localizado na extremidade do arco do desmatamento e fica evidente a necessidade de maior
governanga.
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Especulacao de terras e desmatamento

O tamanho do rebanho bovino e a area total de propriedades rurais foram as variaveis mais
significativas explicando as causas proximais do desmatamento. No entanto, quando
analisamos 0 uso da terra e as caracteristicas de cobertura vegetal das propriedades rurais
dos grupos gerados pela analise de regressao por arvores, alguns padrdes podem
desvendar estratégias que denotam a especulacao de terras. O preco da terra subiu
rapidamente em Apui, com a chegada de agricultores capitalizados do Paraguai, Rondénia,
e sul do Brasil a partir de 1995, inflando o valor da terra (Portal Apui 2008). A alta taxa de
abandono de lotes contribuiu para o acamulo de terras como outros colonos na regiao
adquiriram as terras a pre¢os simbolicos, ou quando estes lotes foram comprados por
fazendeiros recém-chegados altamente capitalizados. A venda da madeira também contribui
para a especulacdo. Madeireiras e serrarias tém aumentado a sua contribuicdo na economia
do municipio, com nove serrarias operando em 2010 em compara¢ao a apenas quatro em
2004 (Razera 2005).

A proporcéo de gado em relacdo a area total de pastagem indica que, embora quase todos
os colonos possuam gado, em alguns casos iSso nao representa uma fonte primaria de
renda. A andlise dos resultados indica que ha uma tendéncia das familias em ndo confiar
exclusivamente na rentabilidade da pecuaria de seus lotes, ao invés disso, as propriedades
funcionam como oportunidades de investimento que dirigem a especulagéo de terras. Esse
fato foi confirmado por 30,6% das unidades familiares que tinham a pecudria como sua
atividade principal, porém sem obtencédo de renda. O capital proveniente de outras fontes
esta sendo investido no rebanho e/ou no acumulo de terras, apesar da falta de rentabilidade
demonstrada da pecuéria. O influxo de capital para compra de terras alimenta o aumento
dos precos da terra, criando uma retroalimentacéo positiva entre a especulacéo de terras e
o desmatamento que impulsiona a expanséo das pastagens. Este ciclo especulativo fornece
a explicacdo para o que de outra forma seria um verdadeiro enigma: a expansao das
pastagens, apesar retornos financeiros baixissimos. Apesar de grandes fazendeiros ja
serem bem conhecidos por trazer recursos externos para investir nessas atividades (Walker
et al. 2000), esta tendéncia foi observada até mesmo em pequenos e médios proprietarios
rurais de Apui.

Geragéo de renda e investimento na destruigdo da floresta

O acumulo de terras com base na expansao da pecuaria sobre a floresta primaria parece
ser impulsionado por recursos externos, mesmo quando as familias tem atividades proprias
ou servem como mao de obra para outras propriedades. Adicionalmente a venda da
madeira (Razera 2005), as mulheres, em particular, podem trazer dinheiro de fontes urbanas
para a familia, que € investido na propriedade (Marquette 1998, VanWey et al. 2007). O
municipio de Apui foi classificado em 22° entre 5.507 municipios do Brasil durante o periodo
de 1995 a 2000 em termos da taxa de aumento do emprego formal, ou seja, com carteira
assinada (Matos 2007). O garimpo de ouro também foi relatado como fonte de renda para
investimento na agricultura e pecuaria em Apui, como também tem sido o0 caso em outras
areas de assentamento (MacMillan 1995, Phillips 2007).

O corte de vegetagdo secundaria contribui para reduzir a taxa de desmatamento,
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absorvendo os recursos financeiros dos recém-chegados por um tempo. No entanto, altas
taxas de desmatamento continuardo a ocorrer e provavelmente irdo aumentar quando areas
de floresta secundéria forem significativamente reduzidas e apenas restarem florestas,
assumindo que capital externo e mao de obra estéo disponiveis (Walker et al. 2000). No
monitoramento mensal de grandes incrementos em derrubadas (> 25 ha), utilizando
imagens MODIS de 250 m de resolucéo, o PARJ figurou sete vezes entre os trés
assentamentos com as maiores taxas de desmatamento em toda a Amazonia brasileira
entre maio de 2008 e maio de 2010, e foi duas vezes o0 "campedo” na primeira posi¢cdo, com
taxas de até 2,5 mil ha em um Unico més (Souza et al. 2009, Hayashi et al. 2010). O uso da
terra predominante em Apui é a pecuaria extensiva baseada na expansao de areas de
pastagens, com a expectativa de que a terra aumente de valor. O resultado é a propagacao
continua da atividade destrutiva da floresta, mesmo durante um periodo em que as taxas de
desmatamento total na Amazénia tem reduzido (INPE 2009).

Esforcos para chegar a generalizacdes globais sobre as causas de desmatamento muitas
vezes passam longe da realidade quando se olha para um caso especifico. Por exemplo, a
visdo de que a maior parte do desmatamento tropical estd sendo causado por familias
pobres que realizam a agricultura de pousio (Myers 1980, 1994) n&o se encaixa bem no
Brasil, onde a maioria do desmatamento € o trabalho dos fazendeiros mais ricos (Fearnside
2005). Dentro da Amazo6nia brasileira, a porgéo oriental da regido tem a pecuaria que € pelo
menos moderadamente rentavel para a producdo de carne bovina em areas com acesso
rodoviario adequado (Mattos e Uhl 1994, Mertens et al. 2002, Margulis 2004), fornecendo
vetores econémicos além dos identificados em nosso estudo em Apui. Mesmo em uma area
relativamente limitada, como o municipio de Apui (54.251 km 2, uma area maior que a Costa
Rica), diversos agentes se comportam de maneiras diferentes.

CONCLUSAO

A fonte dominante de migragéo para Apui € um movimento de familias tradicionalmente do
sul e sudeste do Brasil que viveram em fronteiras de expanséo mais antigas nas regides
centro-oeste ou norte. O baixo nivel de titulacéo de terras e a baixa governanca parecem ser
0s principais fatores que contribuem para o acimulo de terras que ocorreu mais
rapidamente em Apui do que em outras areas de assentamento na Amazénia. A pecuaria
facilita 0 acumulo de terras e a sua consolidagdo em fazendas maiores. O comportamento
do desmatamento e uso da terra dependem da cobertura vegetal presente quando uma
propriedade é adquirida. A compra de lotes e a expansao e consolida¢do da pecuaria em
Apui ndo parecem estar ligadas a sua rentabilidade como fazendas de gado, mas sim a
investimentos de outras fontes. Projetos de assentamento podem servir como oportunidades
de investimento para os fundos de outras fontes. A inexisténcia de receitas da pecuéria
indica a natureza especulativa da aquisi¢do de terras e desmatamento em pelo menos 30%
das unidades familiares estudadas.

A crescente consolidagdo da terra em fazendas maiores e mais capitalizadas indica o
potencial para altas taxas de desmatamento no futuro. Essas constata¢cdes apontam
também o deslocamento de pequenos agricultores para outras fronteiras e a continuagéo do
desmatamento nessas areas. Essa complexidade das relac6es entre os atores envolvidos
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nas fronteiras do desmatamento deve ser representada em modelos de dindmica de uso da
terra para projetar o futuro curso do desmatamento na Amazénia brasileira.
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