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RESUMD
CONCENTRACAO ESPACI AL DE DESVATAMENTO NA AMAZONI A BRASI LEI RA

O desnmat anento na Amazonia brasileira é rapido, nmas varia
grandenente nas diferentes partes da regi do. O padrao do
cresci nento nas areas derrubadas depende do tamanho da area para a
qual se aplica qual quer dada estimativa de desnatanmento. &areas
que incluem uma grande proporc¢cdo de m grantes recém chegados
exi bem um desnmat anent o exponenci al. A derrubada, que até 1980 se
concentrava nos Estados que formama periferia sul da Amazoni a,
esta se expandi ndo para novos focos cono resultado da nel horia das
est r adas.

| NTRODUCAO

Est udos recentes feitos pel o governo brasileiro das inmagens
do satélite LANDSAT geraram fal sas i npressfes da area desnat ada na
regi ao amazoénica. A inprensa temusado os relatoérios (Brasil
M nistério da Agricultura, |BDF, 1983, 1985; Novaes, 1983; Tardin
et al., 1980) frequentenente para sugerir que o desmatanento na
Amazbnia é lento e que seu inpacto é insignificante no nonento.
Anbas as concl usfGes sao errobneas: enbora as areas derrubadas sej am
pequenas emrelacdo aos 5 m | hBes de quil ébretros quadrados da area
total da Amazonia Legal brasileira, eles se expandiramrapi danente
durante o periodo para o qual os dados sédo di sponiveis (1975-1980)
e exi bi am um padr @o exponenci al em véari os Estados nesse peri odo.
Cono as derrubadas estdo concentradas em al gunmas partes da
Amazoni a, os dados regionai s agregados escondem o grande i npacto
Nnos ecossi stemas naturai s nesses focos desmat ados.

Cs padrdes sofrem grandes nudancas =~ nedi da em que as
estatisticas vado sendo sucessivanente desagregadas do nivel da
Amazoéni a Legal inteira para Estados ou territorios individuais,
para uni dades nmenores tais cono areas de col oni zagdo ou quadr ados



de 1 grau de longitude por 1 grau de latitude, até a escala mais
det al hada dos | otes individuais. A diferenca nos padrdes de
derrubada entre uni dades geograficas de varios tamanhos reflete,
emparte, o efeito do tanmanho da area escol hida sobre a fracdo da
derrubada observada que é atribuivel ~ entrada de novos

i mgrantes, em oposi cdo ao conportanmento de col onos em

propri edades ja estabel ecidas. O processo de desmat anento i ncl ui
doi s conjuntos de eventos: o estabel eci mrento de novos focos de
desmat anento e a expansao das areas derrubadas desses focos, unma
vez estabel eci dos. Enquanto se procede °~ ocupacdo emumfoco, o0
car ater exponenci al do crescinento da derrubada € feito nmais
brando a crescente inportéancia dos col onos estabel eci dos.
Iniciativas atuais e pl anej adas de ocupacdo e de construcédo de
estradas tornam provavel a continuacdao do acel eranento do

desmat anent o.

A ESCALA DE VARI ACAO EM PADRCES DE DERRUBADA

Quando enxergada na escal a regi onal as areas derrubadas
par ecem pequenas devido ° dom néanci a de areas ndo derrubadas, nas
0 crescinento nmais rapido do que o linear em areas desnat adas
aparente nessa escal a fornece anpl os notivos para preocupacao. Gs
dados até 1980 do LANDSAT sao di sponivei s para apenas sei s dos
nove Estados e Territorios da Amazoénia Legal brasileira. Para um
Estado (Rondbnia) a informacdo do LANDSAT € di sponivel referente a
1983 (Brasil, Mnistério da Agricultura, 1982, 1985). Nos
306. 792. 000 ha de area para a qual sao di sponiveis as infornacdes
(61, 3% da area total da AnazoOnia Legal) as areas derrubadas
aunment aram de 0, 9% em 1975 para 2,4% em 1978, a 4,0% em 1980. O
ultino desses valores é particul arnente conservativo porque,
enbora referido aqui e emrelatérios oficiais cono sendo dado de
"1980", nuitas das inagens do LANDSAT usadas real nente eram de
1979. Por exenplo, para cobrir Rondbnia, o Instituto Brasileiro
de Desenvol vinento Florestal (1BDF) usou 45 imagens (i nclusive
repeti cdes necessari as por causa das nuvens que obscureci am
parci al rente as cenas), dessas 19 (42% foramtiradas em 1979 e
ndo em 1980 (Brasil, Mnistério da Agricultura, |BDF, 1982).

A di sponi bi |l i dade de dados regionais tirados das imgens do
LANDSAT sobre um periodo de sonente 5 anos (1975-1980) limta
severanente a utilidade dos dados para identificar tendéncias a
| ongo prazo. Pode-se conseguir uma perspectiva nais | onga
consi derando-se o0 que se sabe a respeito da extensado das
derrubadas de florestas em 1970 com base em i nfornmacdes de fontes
nado-satélite. O desmatanento na AnazoOnia Legal esta esquenati zado
na Figura 1. O ei xo horizontal foi tracado cone, ando em 1970
para facilitar a vizualizacdo da tendénci a aproxi mada no periodo
1970- 1975. A éarea derrubada era muito pequena em 1979 pel o
nosai co de i magens de radar aéreo de visdo |ateral (SLAR)
produzi das pel o projeto RADAMBRASI L nos prineiros anos de 1970. A
tendéncia é sonmente um pouco nmior que linear de 1975 a 1980 nas
fica mais aparente quando se considera 1970. Para propositos de
conparacdo com os dados do satélite grafados na Figura 1, a area
derrubada em 1970 seria nel hor assum da cono zero. Conp o0s



met odos de interpretacdo das i magens do satélite usados pelo
governo em seus estudos nao regi stram areas de veget acao
secundari a vel ha (Fearnside, 1982), o fato que a derrubada de

al gunmas areas j 4 estava em estado avancado em 1970 nédo seria

evi dente se houvesse dados daquel e ano do LANDSAT di sponiveis para
conparacado. A naior parte da area derrubada em 1970 consistia de
veget acdo secundaria antiga em areas ja ocupadas a | ongo tenpo
conb as da Zona Bragantina perto de Bel ém Consi derando-se que
assunmr zero para as derrubadas de 1970 seja subestinmar as areas
derrubadas, até essa data, usando-se o critério para "derrubada”
do LANDSAT, a taxa exponencial inplicita de aunento sobre o
periodo de 1970- 1980 é conservati va.

A nivel de Estados e Territorios individuais, pode-se ver
grandes diferencas tanto na taxa quanto na tendéncia do
desmat anento. Gs dados di sponiveis foram grafados na Figura 2.
Nenhum dado de 1980 esté& di sponivel para o Anazonas, Rorainma e
Amapa. Dos seis Estados e Territorios remanescentes, energem duas
categorias: umgrupo de trés Estados com um padrado exponenci a
forte em desmat anento (Rondbnia, Acre e Mato Gr0Ss0), € um grupo
de trés com um aunent o apr oxi madanente |inear em areas desnmat adas
(Paréa, Maranhdo e Goias). Dos Estados do ultinpo grupo, anbos Para
e Maranh&o nostraram aunmento nas derrubadas um pouco mnai s
acel erado que linear, enquanto sonente Coi as nostrou qual quer
sinal de dimnuicdo na taxa. Emtodos os seis Estados nmenos em
um para os quais os dados de 1980 esté&o di sponiveis, as
derrubadas portanto tem se acel erado sobre o periodo de cinco anos
para o qual informacdes explicitas estédo di sponiveis, e acel erou-
se nesses e emoutros Estados sobre o periodo de aproxi madanent e
10 anos para o qual pode-se fazer deducbes. A variacdo entre as
uni dades federativas € clara, sendo o desmatanento mai s rapi do em
Rondbénia e Mato G osso e nais | ento no Amapa.

Cs 5.005.426 kntf da Amazéni a Legal brasileira é a area para a
gual se aplicam di versos progranas especiais e incentivos fiscais
do governo. Por razdes politicas, suas fronteiras do sul e do
|l este ficamfora da zona que é fitogeograficanmente Amazoénia (3,7
m | hdes de knf), assimincluindo por pouco as cidades de Cuiaba e
S40 Luis. As densas florestas de terra firnme ocupam 69, 9% da
Amazoni a Legal (Fearnside, 1985). Gs 26,9% da Amazoéni a Legal no
cerrado do Planalto Central brasileiro, esta principal nente no
Mat o Grosso, Maranhdo, Goi as e sul do Para, bem cono parte do
| este de Rondbnia. O avanco proporcional nente mai or da derrubada
nessas areas, todas |ocalizadas na zona ao redor da periferia da
AmazoOni a, significa que a estatistica para a Anmazoni a Legal cono
umtodo tende a refletir nmaior derrubada do que teriam os dados
referentes sonente ° area de floresta pluvial alta. Um aspecto da
escal a fina dos padrdes de derrubada contrabal anca essa tendénci a
até umcerto ponto nas zonas de transicdo entre a floresta
equatorial e o cerrado. Essa area extensa €& caracterizada por uma
interdigitacdo dos tipos diferentes de floresta emvez de unma
graduacao suave de floresta alta e fechada para cerrado aberto.

D cks (1982) exam nou i nagens do LANDSAT para 1975 e 1979 de una
area de 10.322 knf central i zada em Xi nguara, no sul do Para, e



encontrou unma forte tendéncia por uma derrubada preferencial nos
trechos mai s densamente cobertos de florestas nessa zona de
transi céao.

Os resultados variamainda mais a nivel de areas de
col oni zacdo ou de quadrados de um grau de |ongitude por um grau de
| atitude. Ao nivel dos quadrados de umgrau por um grau, anbos os
mapas de quanti dades derrubadas em 1978 (Fig. 3) conpb as taxas
exponenciais inplicitas de derrubadas no interval o de 1975-1978
(Fig. 4) revelamfocos de derrubadas intensas ao | ongo da rodovi a
Belem Brasilia (BR-010) através do sul do Para e norte de Coias e
ao | ongo da rodovia Marechal Rondon (Cui aba-Porto Vel ho: BR-364)
através de Mato Grosso e Rondbni a, bem conb em areas pequenas e
i nt ensanent e desenvol vidas conbo no distrito de agropecuaria da
Zona Franca de Manaus ( SUFRAMA) no Amazonas, ha Transanazoni ca,
Par agom nas- Tone A, u e rodovia de Ligacao-Maraba no Par4, e as
areas de pecuaria e ocupacdo no leste do Acre. Na interpreta, ao
dos mapas nas Figuras 3 e 4 € bom | enbrar que o crescinento
come, ou de bases nuito pequenas emnuitas partes da regi ao.

O nmapeanmento no nivel de resolucdo de 1 grau l|atitude por 1
grau longitude nostra focos de desmat anent o que podem ser
associ ados = aconteci nentos | ocais conheci dos. Esses focos de
derrubadas tém seu réapido crescinmento devido = diferentes
processos, dependendo da | ocal i dade em questao. Nas partes da
regi ao onde predom nam grandes fazendas, conb no Mato G 0sso,
| este de Rondb6nia e sul do Para, o desmatanmento ocorre
princi pal nente cono um nei o de garantir as reivindi cacbes de
propri edade para propositos especul ati vos (Fearnside, 1979, 1983).

Al guns dos focos esté&o associ ados = projetos de ocupagédo do
governo (e areas associ adas de ocupacdo espontanea). E esse o
caso de varias areas ao |l ongo da rodovia Marechal Rondon (Cui aba-
Porto Vel ho: BR-364) em Rondbénia (Fig. 5). GObservam se tendéncias
senel hantes ao nivel das uni dades adm ni strativas dos programas de
col oni zacdo do governo ou Projetos |Integrados de Col oni zacédo
(PICs) (Fearnside, 1985), mas inclui alguma influéncia do influxo
de novos i m grantes.

A Figura 5 nostra areas desmatadas em um quadrado de 1/4 de
grau por 1/4 de grau na area de Cacoal - Ronddnia. As linhas
verticais paral el as sdo areas desnatadas ao | ongo das estradas
vicinais ("linhas" ou estradas | aterais), afastadas 5 kmunma da
outra, fornecendo acesso aos |otes de 100 ha dos col onos. A area
curva de derrubada em bai xo na parte esquerda do quadrado é a
rodovia BR-364. O aunento em areas desnatadas é extremanente
rapi do, mas ndo nostra a tendéncia aparent enente exponenci a
evi dente nos dados de Rondbnia conmb umtodo (Fig. 2). A razao
esta no fato que toda a area nostrada na Figura 5 ja estava
di stribuida em| otes de col onos quando na época em conme, ou a série
de tenpo. Portanto a tendéncia representa sonente o efeito do
conportanento do col ono em propri edades estabel eci das nmai s do que
o efeito da chegada de m grantes na area para estabel ecer novas
propri edades.

O aunento réapido em area desnmatada evidente na Figura 5
aplica-se a muitas partes do quadrado de 1 grau por 1 grau que



inclui essa area (Fig. 6). A serie de tenpo na Figura 6
representa o caso nmai s dramatico, |ocalizado na prineira col una,
segunda fila da Figura 6. Al guns quadrados nostrados na Figura 6
nostram anos em que o desmatanento dimnuiu (11 de 64 segnentos de
[ inha), uma inpossibilidade visto que os val ores representam areas
acumul adas de derrubadas. Esse ndo é resultado de erro na
identificacdo da | ocalizacdo exata das areas, as quais foram
verificadas emtodos os casos. s casos de di m nui cdo do

desmat anento refl etem a fraqueza das técnicas de interpretacdo do
LANDSAT em distinguir florestas prinmarias de secundarias, umvicio
gue torna todas as figuras absolutas cono subestimativas do

ver dadei ro desnmat anmento (Fearnside, 1984, 1985). As areas

desmat adas foram det erm nadas gravi netri canente de mapas tracados
sobre inmagens emescala de 1:250.000 do canal 5 do scanner multi-
espectral (MSS) do LANDSAT (Brasil, Mnistério da Agricultura,

| BDF, 1982; Brasil, Mnistério das M nas e Energia, Departanento
Naci onal de Producdo M neral, Projeto RADAMBRASI L, 1973-1982).
Apesar da limtacao da interpretacdo do LANDSAT, a tendéncia para
o0 aunento rapido de areas desnatadas € evi dente.

A nivel de lotes individuais, o padrao de derrubadas é bem
diferente. No projeto de col onizacdo de Quro Preto, em Rondéni a,
onde o governo instalou colonos emlotes de 100 ha os | otes que
f oram ocupados por ums' proprietario durante um periodo de dez
anos nostraram um aunento |inear em area derrubada para os
primeiros seis anos segui dos por um plat® quando a derrubada
prosseguiu nuito mai s | entanente (Fearnside, 1984b). Senpre que
umlote é vendido, os prineiros anos de ocupacdo pel o novo dono
sdo geral nente senel hantes aquel es emum| ote virgem
recem ocupado: aunento |inear rapido em area derrubada, seguido
por umplatd. Os recursos financeiros naiores e antecedentes
culturais diferentes dos segundos proprietarios significam que
el es derrubam una area nai or por ano do que os col onos ori gi nais.

Gs nmesnos padrdes foram tanbém encontrados nos prineiros cinco
anos emlotes individuais emoutra area de col oni zacao dirigi da
pel o governo, |ocalizada na rodovia Transanmazoéni ca no Par'
(Fearnsi de, 1980).

PROVAVEI S PADRCES FUTURGCS

O desmat anent o rapi do do passado recente leva a crer que a
derrubada da fl oresta nos proxi nbs anos ser' tanbémrapida. O
aunment o exponenci al ter' que ser futuramente nodificado quando os
recursos necessari os para a continui dade desse processo até sua
concl usdo | 6gica se tornarem|imtados, nas ndo se pode predizer
nenhuma di m nui cdo suave ou fim automati co para o padrédo de
desmat anent o expl osivo. Ao contrario, agora esta conpleta ou
guase conpleta uma infra-estrutura para facilitar a rapida
di ssem nacdo do desmatanmento para partes nmai s renotas da regi ao.
Pode- se esperar que 0s nucl eos de desnatanento intenso, agora
| ocal i zados, na nmior parte, ao redor da periferia da Araz6nia, em
Rondbénia, Mato Grosso e sul do Par', espal hem se por outras
regi 6es a nmedi da em que o acesso nel hore. O asfaltanento da



rodovi a Marechal Rondon (Cui aba-Porto Vel ho: BR-364), conpletada
em setenbro de 1984 com financi anmento do enpréstino da
PCOLONORCESTE do Banco Mundial , renoveu um dos nai ores inpecil hos
para os mgrantes. A rodovia Cuiaba-Porto Vel ho, existente desde
1967, deteriorou dramatica e regularnmente entre a prineira vez que
viajei por ela em 1973 e os prineiros anos de 1980. Na esta, ao
chuvosa era comum que grupos de 400 cam nhbes ficassem at ol ados na
| ama por periodos de senanas e até de neses. Mesno durante a
estacdo seca a viagemde 1.444 km de Cui aba a Porto Vel ho
frequentenente durava nmais de una semana de 6ni bus devido -
péssi ma qual i dade da estrada e das pontes. Um dos resultados
dessas condi ¢cdes foi dimnuir o fluxo de mgrantes para Rondbnia e
0 resto da Amazonia Ccidental. Com o asfaltanmento da rodovia, uma
porcao mai or de pequenos produtores que ainda estdo sendo expul sos
do Centro Sul do Brasil pela conversao do café e outras culturas
de trabal ho intensivo para soja e trigo necani zados, estéao

m grando para a fronteira da Arazénia emvez de irem para favel as
urbanas ou areas rurais emoutra parte. Durante os trés prinmneiros
nmeses de 1985, 15.000 fanmilias cruzarama fronteira do Mato G 0sso
para Rondoni a.

Um enpr ésti no aprovado em 1985 pel o Banco | nteraneri cano de
Desenvol vinmento (BID), vai financiar o asfaltanento da BR- 364 de
Porto Vel ho (capital da Rondbdnia) para o Rio Branco (capital do
Acre). Pode-se esperar um aunmento draméti co no desnat anent o
guando esse inpecil ho a novi nentacdo de popul acdo de Ronddnia for
renovi do. Da mesma forma os planos do governo para a nel horia da
rodovi a Porto Vel ho- Manaus (BR-174) deverao acelerar a m gracéao
para o Amazonas e Rorai na.

Rorai ma, infeliznente umdos Estados e Territorios para os
guai s os dados do desmatanmento de 1980 estédo faltando (Fig. 2),
esta atual nente, emuna fase de derrubada expl osiva, devido °
m gracdo de Rondbénia. A nelhor terra de Rondbnia j' foi
total nente reivindicada e umfluxo crescente de col onos que, ou
chegam e ndo encontramterras ou vendem seus | otes ou posses para
recem chegados estéo se dirigindo para essa nova fronteira. O
governo do Territdério Federal de Rorai na esta encoraj ando
ativanmente o fluxo e recentenente pagou por unma série de andnci os
nas principais revistas semanais do Brasil (Veja, 13 de abril de
1983).

Pode-se anteci par a proliferacdo de nucl eos de desmat anento
i ntensivo, tanto cono o resultado do encorajanento ativo e cono
consequénci a das iniciativas econbm cas particulares e os
novi nent os espont aneos da popul acdo. Parece que Rorainma esta a
cam nho de herdar o |ugar de Rondbnia cono a fronteira de
crescinento mai s explosivo, mas i sso poder' passar para outras
areas ainda relativanente i ntocadas. Pode-se esperar, em cada una
dessas areas, a ocorréncia de padrdes exponenci ais de derrubadas
durante a fase emque a mgracao inicial domna o efeito dos
agricultores |' estabel ecidos. Pastagens para gado instal adas
para assegurar as denmandas especul ati vas anpliam enornenente o
I npact o que unma popul acdo pequena pode ter sobre a floresta
(Fearnside, 1983). Sonente depois de varios anos de ocupagcdo em



areas com |l otes bemdelimtados e docunentados, tais conb os das
areas de col oni zagcdo do governo nmai s anti gas em Rondbni a, € que a
derrubada nostra uma di m nui cdo na sua tendénci a acel erada.

CONCLUSCES

O desmat anent o na Amazoéni a brasileira é rapido e altanmente
concentrado. O aunento em areas derrubadas € dom nado pel a
i mgracao emfocos de col oni zacdo conb em Ronddnia. Mesno na
auséncia de imgracédo i ntensa, o desnatanento prossegu
rapi danente emnuitas partes da regi 8o através da expansdo da
pecuaria para fins especul ativos. Sonmente em areas de col oni zagao
mai s antigas é que a derrubada di mnui, enbora o rodizio de
proprietarios de |lotes continue a aunentar as areas derrubadas
mesno a'. Pode-se esperar a proliferacdo de focos de desnmatanento
i ntenso de Rondbnia para Roraima, e nais tarde para outras areas
da regi ao.
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Fig. 1 -- Desmatamento na Amazoni a Legal brasileira. As bolas e

I i nhas sélidas indi cam anos com os dados conpl etos para todos os
nove Estados e Territorios. Triangulos e linhas pontil hadas

i ndi cam dados referentes sonente = Estados e Territorios com dados
conpl etos para 1980. O desnat anento pode ser consi derado zero em



1970 (veja o texto).

Fig. 2 -- Desmatanmento por Estado na Amazonia Legal. Tendénci as
exponenciais fortes sdo evidentes no Mato G osso, Rondbnia e Acre.
(Fonte: Fearnside, 1984a)

Fig. 3 -- Percentagem de desnmat anento em 1978, mapeado em
quadr ados de 1° x 1°. (Fonte: Fearnside, 1984a)

Fig. 4 -- Taxa de desnmatanento no periodo 1975-1978, napeado em
quadr ados de 1° x 1°. (Fonte: Fearnside, 1984a)

Fig. 5 -- Série de tenpo para desmatanmento em uma area de 1/4° x
1/ 4° em Cacoal , Rondéni a.

Fig. 6 -- Série de tenpo para desmatanento em um quadrado de 1° x
1° em Rondé6ni a, dividi do em sub-quadrados de 1/4° x 1/4°.



