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RESUMO

A hidrel étrica de Tucurui oferece valiosas |ic¢des para
nel horar a tomada de deci sdes sobre grandes obras publicas na
Amazonia e emoutros lugares. Junto com os inpactos sociais,
que foramrevi sados emoutro trabal ho, os custos anbientais do
projeto sdo significativos. Custos nonetarios incluem os
custos de construcdo e de manutencdo, e 0s custos de
oportuni dade dos recursos naturais (tais conp nadeira) e do
di nheiro investido pel o governo brasileiro. Custos anbientais
incluem a perda de floresta, que provoca tanto a perda de
ecossi stemas naturais conbp a em ssdo de gases de efeito
estufa. Ecossistemas aquaticos sédo fortenente afetados pelo
bl oquei 0 de m gracao de pei xes e pela criacdo de anbientes
anoxi cos. A deconposi ¢cdo da vegetacao dei xada no reservatério
cria agua anoxica e tanbém produz netano e fornece condi ¢des
para a netilizacdo do nmercuario. Gs Desfol hantes foram
consi derados por renover a floresta na area de subnersdo, nas
os planos foram abortados no neio de uma controvérsia publica.
Qutra controvérsia cercou inpactos de desfol hantes para suprir
a rebrota ao longo da linha de transm ssao. Medi das
mtigatorias incluiramo sal vanento arqueol 6gi co e de fauna e
a criacao de um “banco de gernoplasno” emunma il ha no
reservatorio. A tomada de deci s6es no caso de Tucurui era
prati canente sem nenhuna influéncia de estudos anbi entais, que
foramrealizados sinultaneanente coma construcdo da obra. A
barragem ant ecede a exigéncia, de 1986, a una avaliacdo de
i npacto anbiental. Apesar das |limtacdes, os resultados das
pesqui sas fornecem valiosas i nformacOes para represas futuras.
O uso extenso para as rel acBes publicas do esforco de pesquisa
e das nedidas mitigatorias, tais cono o sal vanento da fauna,
era evidente. A tonada de decisbes foi estreitanente |igada a
i nfluénci a de enpresas de construcdo, o exército, e interesses
financeiros estrangeiros no projeto da construcdo e do uso da
energia elétrica resultante (a nmaioria da qual € usada para
benefi ci anento de alunini o). Custos sociais e anbientais nao
receberam prati canment e nenhuma consi deracdo quando foram
t omadas as deci sdes, umresultado facilitado por uma cortina
de sigilo que cerca nuitos aspectos do projeto. Apesar de
mel horias no sistenma brasileiro de avaliacao de inpacto
anbi ental desde a época em que o0 reservatorio de Tucurui foi
enchido em 1984, nuitas caracteristicas essenciais do sistem
de tonada de deci sdes pernanecem i nal t er adas.



|.) I NTRODUCAO. A H DRELETRI CA DE TUCURUI

O trabal ho atual revisaré inpactos anbientais da barragem
de Tucurui, as nedidas mtigatorias que foramou ndo tonadas,
a maneira com que os estudos anbientais foram | evados a cabo e
di vul gados, e o papel que estas consi deracdes tiveram (ou nao)
no processo de tonmada de deci s6es. Dado os pl anos anbi ci osos
para desenvol vinento hidrel étrico na Anmazénia, nuito uso
poderia ser feito das |lic¢cbBes de Tucurui, a barragem nmais
poderosa da Amazobnia (Figura 1).

[ Figura 1 aqui]

E pretendi do que o presente trabal ho sirva cono
conpl emento a um trabal ho conpanheiro sobre os inpactos
soci ais de Tucurui (Fearnside, 1999). O trabal ho conmpanheiro
cobre inpactos sobre popul acdes indigenas, reassentanento de
popul acdo desl ocada, perda de pei xes e de outros recursos para
resi dentes a jusante, e problenas de saude, tais conp a
mal ari a, uma praga de nosquitos do género Mansonia, e a
acurmul acdo de nmercuari o nos pei xes no reservatorio e nas
pessoas que os comem Tanbém explica conp a indastria de
al um ni o subsi di ada que consone doi s-tercos da energi a de
Tucurui destorce a econom a energética brasileira inteira e
conduz a altos inpactos na nedida em que outras barragens
(tais cono Bal bina) sdo construidas para fornecer energia as
ci dades que poderiamter sido abastecidas pela Tucurui caso,
a producdo de Tucurui nado tivesse estado anteriornente
conpronetida para suprir as usinas de aluninio em Barcarena e
Sdo Luis. A geracdo de enprego € mininma na indastria de
al um ni o.

A Amazonia brasileira atual nente tem quatro barragens
hi drel étricas consi deradas “grandes” (> 10 negawatts [ M\ de
capaci dade instal ada): Curua-Una, Para (72 kni, 40 MN
conpl etado em 1977), Tucurui, Para (2.430 knf, atual nente 4.000
MV conpl et ado em 1984), Bal bi na, Amazonas (2.360 knf, 250 MWV
conpl etado em 1987), e Sanuel, Rond6nia (540 knf, 217 M\
conpl etado em 1988). Umtotal de 79 represas é pl anej ado,
totali zando 100.000 knf (Brasil, Eletrobras, 1987, p. 150; veja
Fearnsi de, 1995a), ou aproxi madanente 3% da fl oresta anmazodnica
brasil eira.

Tucurui foi construida no rio Tocantins, no Estado do
Para, emum |l ocal propicio para geracdo de energia (Figura 2).
A area de 758.000 knf da bacia hidrografica a nontante do | oca
da barragem fornece um fluxo nmédi o anual cal cul ada em 11. 107
m/s (variacdo: 6.068-18.884 ni/s), comuma queda vertical de
60,8 m ao nivel normal operacional de 72 macim do nivel
médi o do mar (Brasil, ELETRONORTE, 1989, p. 46, 51, 64). Isto
contrasta coma situacdo em Bal bi na, onde uma baci a
hi drogr &fi ca pequena e topografia plana resulta em um
reservatori o de tamanho senel hante ao de Tucurui, nmas com uma
represa que gera muito nenos energia. Enquanto a experiéncia
de Bal bi na tanbém contém nuitas |i¢cdes para o desenvol vi mento



hidrel étrico futuro no Brasil (Fearnside, 1989a), funcionarios
da ELETRONCRTE frequentenente descartam essas cono

irrel evantes, com base na crenca de que a Bal bina estéa tao
carregada, com fal has ébvias que é€ uma aberracdo que nunca
serd repetida devido a nel horias subseqientes na consi deracéo
do nei o anbiente na tomada de decisdes.” Tucurui, diferente de
Bal bi na, senpre foi defendi da pel a ELETRONORTE conb um exenpl o
de desenvol vinento hidrel étrico na Amazoéni a.

[ Figura 2 aqui ]

Ura segunda fase do projeto de Tucurui, conhecido conp

Tucurui-11, estd emconstrucdo. Esta € uma das prioridades
mai s esperadas no programa “Avanca Brasil” do governo federal
(http://ww. a. brasil.gov.br). Tucurui-Il eleve a capaci dade

i nstal ada para 8.400 MW e que sera conpletado até o final de
2002 (I ndriunas, 1998; Consércio Brasiliana, 2000, Tono I1l, p.
318).

I1.) CUSTOS MONETARI OS DE TUCURUI
A.) CUSTOS DE CONSTRUCAO

Estimativas oficiais do custo de Tucurui-I subiram de
US$2, 6 bil hbes para US$5,1 bil hdes na nmedi da em que a barragem
e seus planos evol uiram principal nente cono resultado de
denoras e nudangas no desenho e nos materiais (Brasil,
ELETRONORTE, 1989, p. 423). Estas estimativas sao expressadas
em dbél ares em 1986 e incluemjuros pagos durante o periodo de
construcdo (mas ndo depois disso). Lucio Flavio Pinto cal cul ou
um custo (a partir de 1991) de US$8 bil hdes (i ncluindo os
juros sobre a divida) para a barragem atual com a usina de
4.000 MW (Tucurui-1), ou US$2. 000/ kW de capaci dade i nst al ada.
E esperado que o custo de Tucurui-Il seja de US$1, 25 bil hdes
(I'ndriunas, 1998).

B.) CUSTOS DE MANUTENGAO

A 4gua no reservatorio de Tucurui temumtenpo de
resi déncia médi o de 51 dias (Brasil, ELETRONORTE, 1988, p.
124), porém as extrem dades do reservatério témtenpo de
resi déncia mais longos que a média. O braco de Caraipé do
reservatorio é alinentado por um fluxo pequeno e é conectado
ao corpo principal do reservatério por una foz estreita
(Figura 2c, Figura 3). Este braco de 27.000 ha do reservatorio
temumtenpo de reposicao de sete anos (J. Revilla Cardenas,
comuni cacao pessoal, 1991). Uma parte do fundo do braco de
Carai pé foi terraplanada antes do enchi mento em um esfor¢o
para m nimzar a deconposi ¢cdo da biomassa. O tenpo de
reposi cao | ongo com a vegetacao deconpondo na represa resulta
na producdo de &ci dos que podem causar corrosao das turbinas
(vej a Fearnside, 1989a).

[ Figura 3 aqui]



O chefe do departanento de engenheiria civil da
ELETRONORTE em Tucurui afirma que nenhuma corrosédo das
turbi nas aconteceu, e que nenhuma turbina foi afastada ou
substituida (Paul o Edgar Di as Al neida, comuni cagdo pessoal,
1991). Houve al guma cavitacdo da turbina, enbora isto é
descrito conmo um evento nornmal e que foi consertado sol dando
com prata. Turbinas ndo sdo o Unico equi panento pelo qual a
agua aci da do reservatério tem que passar, e al gunmas das
outras pecas do equi panento sofreram corrosédo. Tubos pequenos
(5-8 cmde di anetro) as vezes foram bl oqueados por depoésitos
de cél ci o causados por reacdo da agua como cinento. Cs
depésitos séo tirados pel as equi pes de nmanutencao do
departamento de engenheira civil

Qutro problema que temsido relatado é interferéncia de
troncos afundados e rol antes, assim afetando as estruturas
auxi liares e a navegacao (Mnosowski, 1990,p. 32). Nenhuma
i nformacdo est& di sponivel sobre a severidade ou duracdo deste
pr obl ena.

C.) CUSTCS DE OPORTUNI DADE

Parte do custo da deci sdo para construir Tucurui ndo € o
di nheiro gasto na construcdo, mas o que poderia ter sido feito
coma terra, mao-de-obra e dinheiro dedi cados ao projeto. Uma
perda Obvia é os 13-14 X 10° mi de nadeira que eram submnergi dos
(Monosowski, 1990, p. 32). Unma porcédo nodesta desta nadeira
fol recuperada por exploracdo das partes subnergi das dos
troncos de espécies valiosas usando uma notoserra subaquatica
(por exenplo, Brasil, ELETRONORTE, 1992).

Madeira ndo é o unico valor da floresta perdido coma
i nundacdo. Usos ndo-madeireiros da floresta tanbémtém val or
Cast anha do Para (Bertholletia excelsa) era comum na area de
submer sdo. Ainda ndo sdo expl orados comnerci al nente muitos
produt os de floresta de n&o-nmadeiras; 0s usos de nuitos
produt os potenci al nente i nportantes nem mesno sdo conheci dos
ainda. Perda de floresta inplica tanto na perda do estoque de
usos potenciais conb na perda do val or da bi odi versi dade,
i ndependente de calculos utilitérios. Nossa habilidade pouca
desenvol vi da para col ocar umval or na perda da floresta
tropi cal ndo dimnui a realidade destas perdas, enbora as
excl ui efetivanente de consideracdo em quase toda tonmada de
deci sdes sobre projetos que conduzem para destrui ¢cdo da
floresta.

Qutros recursos na area de subnersdo tanmbém est ao
perdi dos, inclusive mnerais. A area continha al guns di amant es
gue estavam sendo expl orados antes de encher o reservatério
(Junk & de Mello, 1987,p. 371).

Di nheiro gasto na hidrel étrica tanbémtem um custo de
oportuni dade. Se verbas governanentais nao tivessem sido
gastos em Tucurui, elas poderiamter sido usadas para saude,
educacédo, ou investinmento em ativi dades produtivas que criam



mai s enprego para a popul acdo | ocal, do que faz o alumnio
fundi ndo com a energia da usina. O nmesnp custo de oportuni dade
que aplica ao dinheiro, tanmbém aplica ao uso da energi a da
hidrel étrica: praticanente qual quer uso de energia diferente
do beneficianmento de alumnio geraria nmuito mais beneficio
para a popul acdo brasileira (veja Fearnside, 1999).

Apesar de reconendacbes que 85% da vegetacdo sej am
removi dos da area a ser inundada, a ELETRONORTE adot ou um
pl ano para desmatar apenas 30% (A Provincia do Paréd, 15 de
j unho de 1982; Monosowski, 1986). Expl oracao sel etiva de
esséncias madeireiras de val or conercial recebeu prioridade
mai s alta, enbora isto foi |evado a cabo em apenas uma pequena
parte da area, sendo umresultado conbi nado de vari os
probl emas. Val i osas espéci es estavam presentes a densi dades
mai s baixasrgue originalnente previsto: a estimativa inicial
de 20 X 10° (Brasil Florestal, 1979) caiu, por degraus, a 11
X 10° ni e depois para 6 X 10° mi (Pereira, 1982). A CAPEM
(Cai xa de Peculio dos Mlitares), o fundo de pensédo mlitar
gue segurou a concessdo de exploracdo nadeireira, era
conpl etanent e sem experi énci a com operacdes de expl oracéo
madei reira; entre outros probl emas, equi panento enconendado em
um contrato de US$100 mi| hdes com uma enpresa francesa (Mison
Lazard Freres) foi inapropriado e o contrato foi cancel ado
(Pereira, 1982). O curto prazo disponivel antes de encher o
reservatori o contribuiu para tornar inviaveis os planos para
expl oracédo nmadeireira, mas 0s cinco anos que decorreramentre
a selecao de CAPEM em 1979 (Jornal do Brasil, 10 de jul ho de
1979) e a conclusao da barragem deveria ter permtido a
renocdo de nuito mais madeira (no entanto, 0 cronograna
original para construcdo visava conpletar a barragem antes de
1982). Depois de conmecar a operacao de exploracédo nmadeireira,
a CAPEM convidou o Projeto Jari a se juntar no
enpreendi mento. O Jari enviou seus gerentes de serraria, que
fi cavam chocados pel a i nconpet énci a técni ca do pessoal da
CAPEM e optaram de ndo se unirem ao esquema (engenheiros da
serraria do projeto Jari, conunicacdo pessoal, 1983).

A CAPEM faliu em 1983, no neio de um escandal o
financeiro (A Critica, 04 de fevereiro de 1983), depois de
desmat ar apenas 0, 5% da area de subnmersédo e apenas 10% da éarea
gue foi contratada para ser cortada (Barham & Caufield, 1984).
Ura area adicional adjacente a represa foi desmatada pel a
ELETRONORTE. Presum ndo que toda esta “&rea critica” de 100
knf real nente foi cortada, o total desmatado seria 5% do
reservatorio (veja Monosowski, 1986). A ELETRONORTE t anbém
afirmou ter desmatado 330 knf (Brasil, ELETRONORTE, 1992) e 400
knf (Brasil, ELETRONORTE, 1985, folha de errata que corrige p.
9).

Tanbém foi esperado renover nadeira para carvao vegetal
al ém de madeira para serraria. Inicialnmente, era esperado que
11 X 10° mi de nmdeira para carvdo fosse extraidos antes do
enchinmento da represa (Brasil Florestal, 1979). Praticanente
nenhuma madeira foi extraida. C nco anos depois de encher o



reservatorio, quatro grandes serrarias e uma usina de ferro
gusa em Mar aba concordaram em col her os 6 X 10° ni
aproveitavei s de madeira conercial que foram cal cul ados a
estarem presentes no reservatoério (Chiaretti, 1990). A nadeira
seria usada para carvédo para fabricdo de ferro gusa.
Aparentenmente, nuito pouco disto foi col hido de fato.

I11.) CUSTOS AMBI ENTAI S
A.) PERDA DE FLORESTA

Perda de ecossistemas naturais. A area da superficie de agua
do reservatoério, no nivel de agua de 72 macima do nivel do
mar, é oficialnmente 2.430 knf (Brasil, ELETRONORTE, s/d [1987],
. 24-25). Mensuracgbes de i magens de LANDSAT de 1989 i ndi cam
2.247 km de agua (Fearnside, 1995a). As estimativas do nesno
estudo para a area do leito fluvial no reservatorio indi cam
321 knf, baseado em um conprinento de reservatoério de 170 km
(Juras, 1988) e uma largura nédia de 1.891 m nedida de
i magens em escal a 1: 250. 000 de radar aerotransportado de vi séo
| ateral (SLAR) produzidas pel o projeto RADAMBRASIL (Brasil,
Proj eto RADAMBRASI L, 1981). O desmatanento prévio, feito pel os
agricultores e pecuaristas na area de subnersdo, totalizou 143
knf (Brasil, ELETRONORTE, 1992, p. 21). A floresta perdida
pel a i nundacdo ou pel a quanti a pequena de desmatanento feita
pel a ELETE?NORTE antes de encher era, entdo, 2.247 - 321 - 143
= 1.783 kni.

A sucessao de estimativas da area do reservatério de
Tucurui representa um padrédo infeliz emrepresas anazdni cas,
com areas real mente i nundadas excedendo em nmuito as areas
cal cul adas na ocasi 80 em que sdo tonmadas as deci sdes sobre a
construcdo da barragem O estudo de vi abilidade de Tucurui-|
calculou a area de reservatério em apenas 1.630 knf (Brasil,
ELETRONORTE, 1974, p. 1-6). A area é de 2.247 knf, nedida de
LANDSAT (Fearnsi de, 1995a), é 38% nmi or. O pl anej ando de
barragens hidrel étricas passa por una sucessao de fases,
denom nas “inventari o” (conpletado em 1975 para a bacia do
Tocanti ns- Araguai a), “viabilidade” (conpl etado em dezenbro de
1974), “projeto basico” (conpletado emjunho de 1975), e
“projeto executivo”. Era esperado que Tucurui tivesse um nive
normal de operacdo de 70 maci ma do nivel do mar nas prineiras
duas fases de desenho, mas isso foi elevado para 72 m nas duas
fases finais. A area aunentou de 1.630 knf nas prineiras duas
fases para 2.160 knf no projeto basica e 2.430 knf no projeto
executiva (Brasil, ELETRONORTE, 1989, p. 25). Al émda area
di retanent e i nundada pel o reservat 6ri o, cal cul a-se que as
1.800 il has ao nivel de agua de 72 mtotalizam 3.500 knf
(Brasil, ELETRONORTE, 1988, Secédo 2.1, p. 1).

As areas dadas acima referemao reservatorio ao nivel de
Tucurui-1, 72 macim do nivel do mar. O plano original para
Tucurui-11 pedido a elevacdo do nivel de agua até 74 m aci ma
do nivel do mar (Brasil, ELETRONORTE, 1989, p. 25). A area
aument aria de 2.430 knf para 2.635 knf a cota de 74 m (Brasil,



ELETRONORTE, 1989, p. 243). Mapas topograficos preparados
para cal cul ar as areas que seriaminundadas durante a fase
inicial eramnmuito incertos, e varias areas foram inundadas
por Tucurui-I que foramindi cadas cono estando abai xo a narca
de 72 m (forcando um namero significativo de agricultores a
serem assent ados de novo ou a pernanecerem com parte das suas
terras debai xo d’ dgua). No caso da represa atual (Tucurui-1),
o efeito Iiquido de erros no mapa topografico era de aunentar
o tamanho do reservatério emnmais de 300 knf, enbora al gumas
areas que eram esperadas a serem subnergi das per manecer am
acima da | am na d 4gua. Funci onari os da ELETRONORTE
reconheceram que aunmentar a agua acima do nivel atual de 72 m
seria politicanmente inpréatico, devido ao desal oj anento de
popul acdo, e afirmam que estao pl anej ando operar Tucurui-I|
sem aunentar mais o nivel de agua (John Denys Cadnan

conmuni cacao pessoal, 1996) (Cbs.: afiliacbes de todos os

i ndi viduos citados estdo apresentados no Apéndice). O volune
menor de arnmazenanmento de agua no reservatorio de Tucurui
presum vel mente seria conpensado por mai or regul anento do
fluxo do rio por represas a nontante.

Disto deveria se lenbrar que Balbina ja dei xou um
precedente infeliz da ELETRONORTE encher os reservatorios até
nivei s aci ma daquel es que foram previ anente anunci ados nos
pl anos operacionais. A Bal bina seria operada a uma cota de 46
m aci ma do nivel do mar (Brasil, ELETRONORTE, 1987; Neumann,
1987), nmas a ELETRONORTE, ao invés disso, encheu a represa
diretanente até a narca de 50 m e até mesno al cancou 50,2 m
antes das conportas serem abertas (Fearnside, 1989a).

| ndependente disso mais area é inundada em Tucur ui
préprianente dito, o esquema de Tucurui-IlIl requereria regular
o fluxo do rio Tocantins, construindo a hidrel étrica de Santa
| sabel no rio Araguaia, o prineiro grande tributario a
nont ante de Tucurui (Paul o Edgar Dias Al neida, conuni cacao
pessoal , 1991). Gs inpactos disto devem ser consi derados
guando forem aval i ados a proposta de Tucurui-I]|

A Tucurui-I1 j& foi apresentada pel a ELETRONORTE cono
sendo uma nera continuacdo de um projeto de construcdo em
andanent o desde antes de 23 de janeiro de 1986, quando entrou
em vigor a exigéncia de umRelatorio de Inpacto sobre o Meio
Ambiente (RIMA). No dia 15 de junho de 1998, durante uma
visita a Tucurui, o Presidente Fernando Henri que Cardoso
assinou a ordem que |iberou verbas para Tucurui-I1 (Indriunas,
1998), sem um estudo de inpacto anbiental. Apenas 21 dias
antes da ordem ser assinada, uma representante do Departanento
de Mei o Anbiente, da ELETRONORTE, declarou publicanente que um
estudo anbi ental estava em andanmento, mas ai nda ndo conpl et ado
(Andr éa Fi gueiredo, declaracao publica, 25 de nmaio de 1998).

A perda de floresta causada pela Tucurui ndo é lintada a
area i nundada. Desnmatanento tanbém é feito por pessoas
retiradas da area de subnmersdo, junto com outras pessoas que
vao a area por causa de suas estradas, nercado e oportuni dades



de enprego ndo agricola (Schm nk & Whod, 1992). Miito da
margem do reservatério ja foi desmatado. O desmatanento por
pessoas desl ocadas foi maior que teria sido na auséncia de
Tucurui porque uma praga de nosquitos do génro Mansonia causou
nmui t os probl emas a popul acdo que tinha sido assentada na d eba
Par akand a se nudar para una nova area de assentanento ao

| ongo de estradas construidas por cortadores de ndgno que unem
a rodovi a TransamazOni ca com a ci dade de Tucumé

Em ssbes de gases de efeito estufa. Um dos inpactos de
represas hidrel étricas na AmazOnia, € emi ssdo de gases de
efeito estufa, tais como o gas carboénico (CO) e o netano
(CH). A energia hidrelétrica é frequentenmente pronovi da pel as
aut ori dades governanentai s conbo sendo uma “fonte |inpa” de
energia, emcontraste com conbustiveis fdsseis (por exenpl o,
de Souza, 1996). Enbora as contribui cbes de conbustiveis
fosseis para o efeito estufa sdo bem conheci das, as

hidrel étricas ndo estédo livres de inpacto. A relacéo

i npact o/ beneficio, varia trenendanmente entre represas, de
acordo com a producao de energia delas: Tucurui tem um sal do
nmuito mai s favoréavel do que, por exenpl o, Bal bi na (Fearnside,
1995a, 1996; Rosa et al., 1996a). Tucurui-I tem 1,63 Watts (W
de capaci dade instal ada por nf de superficie de reservatorio
enganto a densi dade energética média para o potencial

hidrel étrico inteiro da regi do amazénica (i.e., a lista do

Pl ano 2010) foi cal cul ada pela El etrobréas em apenas 1 W nf
(Rosa et al., 1996b, p. 6). A cifra equivalente para os 5.537
knf de superficie de agua nas quatro grandes represas

exi stentes (cuja capaci dade instalada totaliza 4.490 MW ¢é
0,81 Wnf, ou sonente a metade da densi dade energética de
Tucur ui .

Em ssdes de gases de efeito estufa do reservatorio de
Tucurui, foram cal cul adas durante um Uni co ano (1990)
(Fearnsi de, 1995a). Essa analise estava subseqiient enente
est endi da de um Gnico ano para conputar a quantia e o nonmento
de liberacdo de emi ssdes ao | ongo de um periodo de 100 anos,
gue poderia ser conparado, entdo, com as en ssdes que seriam
produzi das gerando a nmesma quantia de energia a partir de
conbustiveis fosseis (Fearnside, 1997). Fatores consi derados,
incluiramo estoque inicial e a distribuic¢cdo do carbono, taxas
e cam nhos de deconposi ¢cdo (conduzi ndo ao gas carbbnico e ao
nmet ano), e perdas de energia emlinhas de transm ssao. Fatores
ndo consi deradas incluirama degradacdo da floresta nas il has
e nas margens do reservatoério, fontes de 6xido nitroso em
zonas de depl aci onanmento e |inhas de transm ssdo, cam nhos de
em ssdo de netano adicional para |liberacdo de arvores empé, a
passagen de agua pel as turbinas, etc. Tanmbém ndo foram
i ncluidas as enissGes da fase de construcdo, nem as em ssbdes
do desmatanento feito por pessoas desl ocadas pelo projeto (nem
as pessoas atraidas pel o nesno).

- Ceracao de energia hidrel étrica produz um grande pul so de
em ssdo de gas carbo6nico nos primeiros anos depois de encher o
reservatori o, enquanto a geracao térm ca produz um fl uxo



constante de gases em proporcdo a energia gerada. A nol écul a
meédi a de gas carbdni co na carga atnosférica contribuida por
Tucurui entra na atnosfera 15 anos nmai s cedo que a nol écul a
médi a na carga conparavel que seria produzida pela geracado a
partir de conmbustivel féssil (Fearnside, 1997). Isto significa
gue, considerando um horizonte de tenpo de 100 anos, uma

tonel ada de CO enitida por Tucurui temmais inpacto sobre o
efeito estufa do que uma tonel ada emtida por conbustive
féssil, tanto com conp sema aplicacdao de uma taxa de
desconto sobre os gases de efeito estufa. Se unma taxa de
desconto for aplicada, entdo o inpacto relativo da opcéo
hidrel étrica é aunentado. Com zero desconto, a Tucurui é 4,5
vezes nel hor que a geracdo de conbustivel fossil (considerando
apenas o reservatorio, cono explicado acinma). A baixas taxas
de desconto anuais (1-2%, a atratividade de Tucurui, enbora
nmenos que seria semdescontar, ainda é 3-4 vezes nel hor que a
geracao usando conbustivel fossil. Se a taxa de desconto

al cancar 15% ao ano, a situacdo é invertida, e a geracao de
conbustivel féssil fica mais atraente de uma perspectiva de
efeito estufa. Ainda n&do foi decidido se uma taxa de desconto
mai or que zero (ou qual quer neio alternativo de ponderacédo por
preferéncia tenporal) seréd adotado na mitigacdo do efeito
estufa sob o Protocol o de Kyoto, da Convencdo Quadro das
Nacdes Uni das sobre Miudanca do Clinma. Uma deci sdo € provavel
no futuro proxino.

A maioria do inpacto de efeito estufa nos cal cul os
anteriores vemdo CO |iberado pel a deconposi ¢cdo aérea de
madei ra: em 1990, o CO, contribuiu com83%e o CH, com 17% se
for considerado o potencial de aqueci mento gl obal de 21 para
CH, para o inpacto de unma tonel ada deste gas relativo a unma
tonel ada de CO, usado pel o Painel Intergovernnental sobre
Mudanca de Cima (I PCC) (Schinel et al., 1996, p. 121). Na
analise anterior, foi presum do que as em ssdes de netano
seriamrel ati vanente constantes ao | ongo do horizonte de
tenpo, e os val ores estavam baseados em dados publicados sobre
| agos de varzea (veja Fearnside, 1995a, p. 15). Estudos
recentes emoutros reservatorios indi camum grande pico em
em ssdes de netano nos prineiros anos depois de encher,
segui do por umdeclinio (Duchemn et al., 2000).

Urma estimativa revi sada das em ssdes de Tucurui
(Fear nsi de, 2002) usa dados de em ssdo de netano infornmados
por Rosa et al. (1996b,c, 1997) e areas cobertas de macréfitas
baseadas em i magens de LANDSAT de 1988 interpretadas por Novo
& Tundi si (1994). A area de nacrofitas é naior nos prinmeiros
anos de formagdo do reservatorio, contribuindo para um grande
pul so de em ssbes de netano durante estes anos e para um
i mpact o aunent ado da geracao hidrel étrica relativo aos
conbustiveis fosseis, quando é aplicado uma taxa de desconto
aos i npactos das em ssdes.

Ura area grande do fundo de reservatorio fica exposta
sazonal nente (Figura 4). Considerando o nivel ninino
operaci onal de 58 macima do nivel do mar para Tucurui-|
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(Brasil, ELETRONORTE, 1989, p. 64), esta area ocupa 858 knf
(Fearnside, 1995a, p. 13). Quando inundada, a area de

depl eci onanent o tem condi ¢des ideais para geracao de netano,
assimcono tanbém para netilacdo de nmercurio no solo. No
reservatori o de Sanuel, por exenplo, &areas cono estas

| i beraram 15,3 g C/ nf/ano em forma de CH, por ebuli ¢éo,
dependendo da época de i nundacido, conparado com 7,2 g C/ ni/ ano
entre arvores nortas em pé em areas permanent emente i nundadas
e apenas 0,00027 g C/ nf/ano na cal ha principal (Rosa et al.
1996¢, p. 150).

[ Figura 4 aqui ]

Podem ser cal cul adas as em ssbes aproxi madas por ebulicéo
de CH, em Tucurui, presum ndo que a area coberta pel as
macr 6fitas ao | ongo do ciclo anual segue as suposi ¢cfes de Novo
& Tundisi (1994). Foram cal cul adas estas em ssdées em 1990,
conp segue para cada habitat (em 10° t de gés): cal ha do rio:
0,002, outra &gua aberta sem arvores: 3,8, areas de arvores em
pé: 2,1, e areas de macrofitas: 2,0 (Fearnside, 2002).

Sao presum das que as em ssOes de difusdo sejam 50 ny
CH/ nf/ di a, baseado em unma comuni cacdo pessoal por Evlyn Moraes
Novo para E. Duchemn (Duchem n et al., 2000) para a em sséo
por este cam nho. Em Tucurui, quando o reservatorio tinha 10
anos; este valor € idéntico a una nedida em Curua-Una a idade
21 anos (Duchemn et al., 2000). A em ssdo de difusao somm
39,9 X 10° t CH,

| nf or magcdes recentenente di sponiveis permtem que sejam
cal cul adas as em ssbes de netano |iberado da agua que sai das
t ur bi nas, assi m aunent ando substanci al nrente o grau de
confianca das estinativas das eni ssdes. Tanbém aunenta a
em ssdo total deste gas, conparado com estimativas anteriores
das em ssdes (Fearnside, 1995, 1997) que incluiram nmetano da
deconposi ¢cdo da floresta subnergi da para a qual as suposi ¢cdes
usadas agora parecemterem si dos conservadoras. Baseado na
guant idade de agua necessaria para gerar os 18,03 Twh de
el etrici dade que Tucurui produziu em 1991 (Brasil,
ELETRONORTE, 1992, p. 3), e uma concentracado de netano de 6
nmg/litro a 30 mde profundi dade (Rosa et al., 1997, p. 43),
pode ser cal cul ada que a quanti dade de netano exportada do
reservatorio pelas turbinas em 1991 era 0,673 X 10° t.

O destino do netano na agua que passa pel as turbinas pode
ser cal cul ado baseado em dados da barragem de Petit Saut, na
Gui ana francesa (Galy-Lacaux et al., 1997). Baseado nestes
dados, a |iberacao em 1991 da &gua turbinada totalizou 0,602 X
10° t CH, (0,586 X 10° t nas turbinas e 0,016 X 10°t no rio a
jusante). Ototal de netano |iberado da &gua turbinada é 13
vezes nmaior que a liberacdo total da ebulicdo e difusédo no
prépri o reservatorio.

Em resuno, as enissdes de netano em Tucurui em 1990
(presum do para ser iguais as em ssdes da superficie do
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reservatori o em 1988 e as em ssdes da agua turbi nada em 1991)
era cono segue, em 10° t CH, 0,0078 de ebulic&o, 0,0399 de

di fusdo, e 0,6024 das turblnas totalizando O, 6501.

Consi der ando un1potenC|aI de aqueC|nento global de 21 isto é
equi valente a 13,7 X 10°t de gas de CO ou 3,7 X 10° t de

car bono eqU|vaIente a CO. Foram cal cul adas as en1ssoes de CO
em 1990 em 9, 45 X 10° t de gas de CO, ou 2,6 X 10° t de
carbono. A contrlbU|gao de netano representou 59% do i npacto
total de gases de efeito estufa de 6,3 X 10° t de carbono
equi val ente a CO em 1990. |sto nuda significativanente as
estimativas anteriores para o ano 1990 (Fearnside, 1995) nas
quais o CO contribuiu com83%e o CH com17% A estimativa
revi sada i ndi ca eni ssdes nmai s bai xas de nmetano do proprio
reservatorio (principal mente devido a val ores mai s bai xos para
em ssao por de macrofitas). No entanto, a estinmativa

revi sada i ndica em ssbes totais de carbono equivalente a CQ
gque é o dobro da estimativa anterior quando netano da agua

t ur bi nada € i ncl ui do.

B.) SEDI MENTACAO

A sedi nentacdo representa um probl ema em potencial a
| ongo prazo para operacdo da represa, cominplicacdes para
deci sGes de desenvol vinmento hidrel étrico na bacia Tocantins-
Araguai a e para os inpactos dessas deci sbes. ELETRONORTE
(1988, p. 126-127, 1989, p. 55) calculou que levaria pelo
nmenos 400 anos para sedinmentos junto a barragem al cancarem o
nivel de 23 macinma do nivel do mar, onde el es conecari am a
causar abrasdo das turbinas. Isto estava baseado na carga
nmeédi a de sedinento no alto rio Tocantins de 89 ng/litro
(437.332 t/dia) e 77 ng/litro no rio Araguaia (188.945 t/dia)
que ocuparia um volune de 332,0 X 10° ni/ano. Os dados sobre
sedi ment os séo de 1975 (na ci dade de Tucurui), 1979 (em
Jacundd e ltupiranga) e 1982 (em ltupiranga), ou seja, antes
de qual quer desmatanento significativo na bacia (Brasil,
ELETRONORTE, 1988, p. 126). Atualnente a situacao é
conpl etanente diferente, comuma porc¢do significativa ja
desmat ada e a area sendo destacada conp o foco de desnmatanento
mai s i nportante da Amazoénia (cf. Brasil, INPE, 1999).

O desnmat anment o pode aunentar a taxa de erosédo do sol o por
uma ordem de grandeza na escal a de rocas agricolas individuais
(Fear nsi de, 1980, 1989b). Enbora n&o podem ser extrapol adas
taxas de erosédo diretanente de rocas individuais para bacias
hi drograficas, o aunmento é suficiente para fazer com que a
sedi nent acdo seja uma preocupacdo significante. Um aunento de
um fator de dez na taxa de erosdo reduziria a vida atil da
represa de 400 para 40 anos. Sedi nentacdo coneca nas partes
superiores de umreservatorio, onde o volune ocupado reduz o
armazenanmento vivo do reservatério nmuito antes da acunul acao
de sedimento perto da barragem chegar até as tommdas d’ agua
das turbinas. Perda de arnmazenanento vivo reduz a geracao de
energi a durante periodos de fluxo bai xo. Conp ELETRONORTE
(1989, p. 55) nmenciona, os cél cul os de sedi mentagdo néo
incluemos efeitos de represas adicionais a nontante que



aunentariam a vida de Tucurui, capturando sedi nentos antes que
el es chegassem ao reservatori o de Tucurui. No entanto,
transferir uma parte do inpacto de erosao para represas a
nont ante ndo resol ve o probl ema: as capaci dades de
arnmazenanento e as vidas Uteis das represas a nontante tanbém
seriam reduzi das por estes sedi nentos, portanto resultando em
perda de geracdo de energia em anbos as represas a nontante e
em Tucurui. O papel de represas a nontante na reducao da

sedi mrent acdo em Tucurui acrescenta a notivacao para construir
essas represas, 0s inpactos anbientais e sociais das quais
seriam portanto, emparte atribuiveis a Tucurui.

C.) ECOSSI STEMAS AQUATI COS

Ao construir a barragem de Tucurui, foramradical nente
al t erados os anbi entes aquaticos tanto aci ma conp abai xo da
barragem Antes de fechar a barragem o rio Tocantins
sustentava unma alta diversidade de peixes. Olnstituto
Naci onal de Pesqui sas da Amazo6nia (I NPA) identificou mais de
350 espécies de peixes em Tucurui; esta alta diversi dade posa?
probl emas diferentes que os problemas emoutros | ocais
tropi cais onde represas grandes tem sido construidas, tais
cono emrepresas africanas onde tipi canente apenas 80
espéci es, aproxi nadanente, estdo presentes (Leite &
Bittencourt, 1991).

A qual i dade da agua no reservatorio é um grande probl ema
Por causa da vegetacdo que deconple na represa, tanto de
restos da floresta dei xados em pé quando foi enchido o | ago
conb de macrofitas que proliferaramna superficie, a &gua fica
acida e anbxica (Garzon, 1984). Isto torna a agua i nadequada
para muitas espéci es de peixes.

Nenhunma escada de pei xe foi construida em Tucurui. Esta
possi bi | i dade foi considerada brevenente quando a barragem
estava em construcao, mas foi descartada, tanto devido ao
custo cono por causa de incerteza sobre a sua efetividade
pot enci al .

A di versi dade de espécies de peixes na represa di mnuiu
drasti canente, com as conuni dades sendo dom nadas por al gunmas
espécies (Leite & Bittencourt, 1991). As nudancas em
abundanci a de espéci es de pei xes resultaramem uma al t eracéao
radi cal da abundancia rel ativa de pei xes nos diferentes niveis
troficos. Enquanto os consumi dores primérios tinhamsido muito
abundant es, a popul acdo de predadores expl odiu inedi atanmente
depoi s do fechanento: no prineiro ano, piranhas (Serrasal nus,
spp) representaram 40- 70% dos pei xes capturados em redes
experinmentais do I NPA (Leite & Bittencourt, 1991). O dominio
de predadores foi mantido durante os prineiros trés anos,
enbora al guns consumni dores primari os e secundari os consegui rem
se recuperar parcial nente. A biomassa de pei xes presente
flutuou de forma extrema nos prineiros trés anos (o periodo
para o qual dados de nonitoranento est&o di sponiveis): em
janeiro de 1986 a bi onassa de pei xes tinha aunmentado até um

12
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nivel mais alto que nivel presente antes do fechanmento, seguido
por uma queda abruta no terceiro ano. Isto provavel nente foi
devi do aos pei xes predatoérios, que conpdseram nuito da

bi omassa, sofreremfonme por falta de presa, nmas concl usdes sé&o
conplicadas pelo fato do aunento da transparéncia da agua
fazer com que as redes experinentais sejamnais visiveis aos
pei xes (Leite & Bittencourt, 1991).

A pesca conercial foi proibida no reservatério até o fim
de 1985. Durante 1986 a captura conercial aunentou
rapi danmente, ao nesno tenpo que a bi omassa de pei xes presente
no reservatoério estava di mi nui ndo (cono indi cado por redes
experinmentais) (Leite & Bittencourt, 1991). O predador
tucunaré (G chla ocellaris e C. tenensis) representou nmai s de
50% da captura conercial em 1986. Em 1987 a captura por
uni dade de esforco comegcou a di mnuir. Declinios acentuados em
capturas de tucunaré tanbém aconteceram em outr os
reservatorios, tais conp a Bal bi na.

Baseado na fertilidade da dgua e dados sobre producéo
primaria e secundaria em adguas naturais na Amazo6ni a, Junk & de
Mello (1987, p. 377) cal cul aram que Tucurui deveria produzir
apr oxi madanente 40 kg/ ha/ano de pei xe, e concl uiram que
“conseqientenente, a contribui cdo dos reservat 6ri os anazéni cos
ao abasteci nento da popul agcdo com proteina serd sonente de
i mportéancia local”. A producdo pesqueira no reservatorio tem
se nostrado ser nodesto de fato, enbora foi o0 bastante para
fornecer al gum pei xe para Bel ém A producdo pesqueira a
jusante de Tucurui foi dizinmda pela represa devido anbos a ma
qual i dade da &gua que atravessa as turbinas e ao bl oquei o da
m gracdo de peixes (Carval ho & de Merona, 1986; dinetz-
Collart, 1987; veja Fearnside, 1999). (2) a jusante da
represa, em Caneta, colheita de camardo de agua doce cai u de
179 t em 1981 para 62 t em 1988, enquanto desenbarques de
pei xe cairamde 4.726 em 1985 para 831 em 1987 ((di net z-

Col lart, 1993, p. 161-163). A historia oficial de ELETRONORTE
sobre Tucurui descreve o efeito sobre peixes assim “Do
aconpanhament o dos efeitos ocasi onados pel o represanmento do
rio Tocantins sobre a ictiofauna, concluiu-se que a nontante a
situacdo € satisfatoéria nos dois prineiros anos de operacdo da
usina [1985-1986].... A jusante as condi ¢bes eram um pouco
nmenos satisfatorias..." (Brasil, ELETRONORTE, 1989, p. 436).

D.) DESFOLHANTES

O uso de desfol hante foi uma fonte de controvérsia
persi stente emtorno de Tucurui. A CAPEM foi acusada de “usar
desfol hante secretanmente para desmatar a floresta” (Barham &
Caufield, 1984). A CAPEM armazenou barris de desfol hante
segundo noticias para uso nesta tarefa, que eram depois,
escondi dos na floresta perto do acanpanento da conpanhia e
depoi s i nundados pel o reservatorio. A CAPEM negou estas
al egacbes, assimcono tanmbém fez a ELETRONORTE (por exenpl o,
Brazil, ELETRONORTE, s/d [1984]). O nmais perto que este autor
p6de chegar a confirmar esta histoéria era unma pessoa na vila
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de Tucurui que declarou enfaticanente que, em ocasi des
separadas, dois trabal hadores que tinham trabal hado para
CAPEM | he havi a fal ado que el es tinham aj udado a esconder
barris de veneno na floresta antes de uma inspegdo. Em junho
de 1983, umm inspecdo da area do acanpanento feita por
ELETRONORTE e consul tores aconpanhantes encontrou 373 barris,
“quase todos vazios” (Brasil, ELETRONORTE, s/d [c. 1984], p.
3). Os consultores acrescentaram que “nao houve
desertificacdo ou devastacdo de espécies vegetais” (Brasil,
ELETRONORTE, s/d [c. 1984], p. 2). As herbicidas achadas
([(3,5,6-tricloro-2-poridinol)oxo] &cido acetico [Triclopir],
aci do 2, 4-dicl orof enoxoacetico [2,4-D] e pentacl orofenol

[ Tordon- 101 BR]) estavam sendo injetadas nos troncos de

cast anheiras anel adas, em | ugar de estarem sendo pul veri zadas
de avi 6es. Um nmés depoi s de inundar o reservatoério, a
ELETRONORTE contratou consultores adicionais para anostrar e
anal i sar 4gua decima do | ocal onde tinha sido o acanmpanento da
CAPEM . Nenhuma herbicida foi achada na agua anal i sada, enbora
i sto ndo possa ser |evado conp prova que barris nao existiam
no fundo do reservatério.

A quest 8o de herbicidas era um dos assuntos nais
pol ém cos sobre Tucurui na época quando o enchi nento do
reservatori o se aproxi mava. Ura reportagem até al egou que
ti nham sido nortos 7.000 pessoas em umteste genoci dal de
venenos, |evado a cabo em none do Pent&gono (a sede nmilitar
dos E. U A, perto de Washington, DC) na area a ser inundada
por Tucurui (Perez, 1985). Jornais em Bel ém al egaram que
Agente Laranja (o desfol hante usado pelo exército dos E. U A
no Vi etnd) poderia descer o rio Tocantins e poderia contam nar
Bel ém (O Li beral, 03 de abril de 1984). Logo apd6s o
reservatorio ter comecado a encher, um ensai o publicado em um
jornal de Bel ém repreendeu os criticos e insinuou que estes
exager os sobre herbicidas invalidaramtodas as preocupacdes
anbi entais relativo a Tucurui (Bemerguy, 1984). A ELETRONORTE
reproduziu o ensai o anpl anente em fol hetos, cartazes e outras
publ i ci dades.

Unma segunda controvérsi a envol vendo herbi cidas, era uma
proposta de pesqui sa tracada em 1982 pel o gabinete do diretor
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), a
pedi do da ELETRONORTE, para umteste de herbicidas (Tordon-101
e Tordon-155 que contém 2,4-D e 2,4,5-T [&cido (2,4, 5-
trichlorofenoxi) acetico], respectivanmente), visando avaliar a
utilidade potencial delas para desmatar a floresta com
pul veri zacao aérea na area de subnersdo. Foi denunciada a
exi sténci a da proposta a inprensa por Paul o Nogueira Neto,
chefe da Secretaria Especial do Meio Anbiente (SEMA, depois
fundi da com outros 6rgaos para formar o | BAMA: Instituto
Brasileiro do Meio Anbiente e dos Recursos Naturais
Renovavei s) (Caufield, 1983, p. 64; Sun, 1982). Oteste de
her bi ci de proposto n&o prosseguiu cono resultado de um cl anor
publico (Sun, 1982). OMnistro do Interior, Mario Andreazza,
ordenou a ELETRONORTE de ndo proceder com os seus planos para
usar herbicides (Sun, 1982). Enbora o Brasil n&o era ainda uma
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denocraci a em 1982, Andreazza estava preparando para | ancar a
candi datura presidencial dele para o colegio eleitoral de
1984. A controvérsi a sobre desfol hantes representa um dos
poucos exenpl os onde a opini do publica teve uma influéncia
perceptivel sobre a tonmada de deci sdées comrel acdo a Tucurui

Um dos refl exos da controvérsia sobre herbicidas, ilustra
um probl ema fundanmental com o sistema de enpresas de
consultorias emrelacdo a probl emas anbientais. Una enpresa
consultora (Structure S.A) foi contratada para estudar a
guest do de renocao de biomassa florestal, e reconendou que
pel o nenos 85% da bi omassa sej am renovi dos antes de encher o
reservatorio. O principal especialista para a enpresa (Sanuel
Mur gel Bl anco) foi despedi do quando el e enviou unma carta ao
governo confirmando a oposi ¢cdo del e ao uso de desfol hantes na
floresta na area do reservatorio (Barros, 1982).

Unma terceira controvérsia envol vendo herbicidas era o uso
desses na manutencado da linha de transm ssao |livre de
veget acdo | enhosa. Em 1984, a ELETRONORTE contratou uma
conpanhi a (Consérci o ENGEVI X/ Cet enco), um subcontratante
(AGROVAX) de que usou Tordon-101 BR, Tordon-155 e BANVEL-450
para matar plantas dicotil edonas abai xo da |inha de
transm ssdo (Brasil, ELETRONORTE, s/d [1984]). Enbora Tordon-
101 BR (a principal herbicida usada) frequentenmente estéa
chamado Agente Laranja, é inportante |enbrar que a substéancia
qui m ca borrificada no Vietna nas operacbes mlitares dos
E.U A tinha niveis nmais altos de contani nacdo com di oxi na do
que o Tordon conercial. Dioxina € umdos venenos nais
nortiferos para seres humanos, causando deform dades de
nasci mento entre outros ti pos de dano. Enquanto Tordon for
frequent enent e usado em past agens amazOni cas sem causar nortes
humanas em | arga escala, é toxico a humanos e invariavel nente
€ vendido no Brasil com adverténcias para precaucdo em
linguagem firme (mas raranente atendida). Em marco de 1982, o
dono de uma fazenda (Fazenda |Ipé), situado na linha de
transm ssdo entre Tail andi a e CGoi anési a, pediu indenizacdo da
ELETRONORTE para seis cabecas de gado que el e al egou que tinha
si do envenenadas por herbicidas. A ELETRONORTE contratou
consul tores para analisar anpstras de capim solo e agua em
acudes, assimconp tanbém o sangue, ossos e fezes de aninais
sel eci onados. Nenhurma toxina foi encontrada, e os consultores
di agnosti caram uma vaca com si ntomas senel hantes sofrendo de
i nfestacdo de | onbriga e deficiéncias agudas de fosforo e de
zinco (Brasil, ELETRONORTE, s/d [c. 1983]). No laboratério (em
Jaboti cabal, Sdo Paul 0) foram alinmentadas doses altas de
Tordon a una anostra de ratos, coelhos e gado semresultar em
norte. As doses letais a qual 50% norrem (LD50) para
canondongos, ratos e coelhos sédo 3,75, 1,5 e 2,0 g/ kg de peso
corporal, respectivanmente (Merck I ndex, 1983, p. 7.287).

O incidente de envenenanento na |linha de transm ssdo em
1982 foi alegado ter |evado as vidas de vitims hunmanas, assim
cono tanbém de gado. Dois cenitérios novos em “lnocéncio”
(Vila Bom Jesus) e “Jutuba” foram estabel eci dos



16

apr essadanment e para aconodar os nortos ao | ongo do trecho de
92 km da rodovia BR-150 entre Tail andi a e Goi anési a, de acordo
com uma del egacdo da Ordem de Advogados do Brasil (OAB) que
visitou a &rea dois anos depois (OAB, 1984). O presidente da
ELETRONORTE e o0 M nistro das M nas e Energi a negaram que

gual quer norte tivesse sido resultado da pul veri zagado por
herbicida (O Liberal, 07 de fevereiro de 1984).

|V.) MEDI DAS M Tl GATORI AS
A.) SALVAMENTO ARQUEOLOG CO

Conp parte dos esforgos da ELETRONORTE para mtigar os
i npact os de Tucurui, foramidentificados 24 |ocais
ar queol 6gi cos na area de subnersdo. A ELETRONORTE col eci onou
27.369 pecas ceramicas e 4.446 pecas liticas, que foram
deposi tadas no Miuseu Paraense Emilio Goeldi, emBel ém Uma
anostra de carvdo de umdos | ocais foi datada conp sendo de
70- 1000 DC (Brasil, ELETRONORTE, 1985, p. 28).

B.) SALVAMENTO DA FAUNA

A ELETRONORTE col eci onou 284. 000 ani mai s, principal nente
mani feros e répteis, na operacdo de sal vanento de fauna
conheci da cono “QOperacdo Curupira”. Esta operacao vol unosa
teve mais de 600 participantes diretos, dezenas de barcos,
al ém de helicépteros, radios, e instal acdes para a triageme
guar entena dos ani mai s col eci onados. Gibel (1993) conparou o
numer o e bi omassa de mani f er os col eci onados com os encontrados
em estudos de florestas amazoOni cas emoutros locais, e
concl ui u que apenas uma por cent agem pequena dos nmam feros que
f oram capturados. Até nesnb os que foram capturados e soltos
nao foram poupados durante nuito tenpo. Um problema € o estado
estressado e debilitado dos animais na hora da soltura. Qutro
probl ema é que, nudando os aninmais de lugar faz com que el es
ent ram em conpeti ¢do com popul acdes de aninmais ja presentes na
area de soltura. No caso de Tucurui, o prol onganento adiciona
de vida dos aninmais salvos pela Operacdo Curupira em 1984 era
mai s ef émero ainda: umrelatério de pesqui sa de canpo de 1986
pel a ELETRONORTE i ndi ca que todas as reservas criadas para
receber a fauna sal va, tinham sido invadi dos por nadeireiros e
cacadores (Mnosowski, 1990, p. 33).

A razéo principal para a operacao de sal vanento d fauna
parece ser o0 seu papel emrel acdes publicas. A operacédo foi
dest acada em cobertura de midia da represa na tel evisdo e em
anunci os ilustrados emrevi st as.

C.) BANCO DE GERMOPLASMO

Criacao de um banco de gernopl asno tanbém foi consi derada
uma nedida mtigatéria. Este projeto, |evado a cabo pel o | NPA,
espéci nes pl antados de espécies de arvore di ferentes col et adas
na area de subnersdo em 28 parcelas de 2,4 ha emuna il ha no
reservatori o perto da barragem Sonente uma pequena parte de



uma parcel a recebeu al guma manut encdo. A sede da area serviu
princi pal nente cono um ponto de pi queni que para funcionarios
de alto-nivel da ELETRONCRTE | otados em Tucurui, e conp uma
parada para recepcao de visitas que eram nostradas ativi dades
anbi entai s na area.

V.) TOVADA DE DECI SCES
A.) AVALI ACAO DE | MPACTO AMBI ENTAL

A barragem foi construida antes de 23 de janeiro de 1986
quando o Consel ho Naci onal do Meio Anbi ente ( CONAMA)
est abel eceu a sua Resol ugcao no. 001 para operacionalizar a Lei
Federal no. 6.938 de 31 de agosto de 1981, exigindo Rel atorios
de I npacto sobre o Meio Anbiente (RIMAS). A conpilacédo de
i nformagcbes anbi entai s di sponiveis (Goodl and, 1978) foi
enconendado pel a ELETRONCRTE. O Banco Mundi al recusou
financiar a construcdo da barragem por causa de preocupacodes
anbi entais (Robert J. A CGoodl and, conuni cagdo pessoal, 1986).
Uma série nais detal hada de relatorios foi conpilada pelo | NPA
(sob contrato da ELETRONORTE) durante o periodo quando a
barragem estava em construcédo (Brasil, | NPA/ ELETRONORTE, 1982,
1984). Até nmesnp o estudo anterior (Goodland, 1978) sonente
foi realizado emunma visita de canpo de um nés, em dezenbro de
1976, depois que a construcdo estivesse em andanento: a
construcdo conmecou em 24 de novenbro de 1975, e o rio foi
desvi ado em 06 de outubro de 1976

A abrangénci a de anbos os estudos anbientais era nuito
estreita, sendo Iimtado aos efeitos inediatos da represa. O
foco era sobre os problemas anbi entais que poderiam afetar o
funci onando da usina, ao invés de tentar proteger o neio
anbi ente e a popul acdo hunmana contra os inpactos que a
barragem poderia causar. Nenhum estudo foi feito sobre a
infra-estrutura associada, tais conp estradas de acesso e
I i nhas de transm sséo.

Mii t os dos assuntos estudados sonente foramincluidos na
altima hora, sob a pressdo da opini ao publica. Por exenpl o,
estudos para avaliar a possibilidade de salinizacdo do
estuario e da agua fornecida a Belém do rio Guama foram feitos
apenas al gumas semanas antes de term nar a construcao da
barragem A ELETRONORTE enpreendeu os estudos sob forte
pressao da opini a0 publica, que estava bastante preocupada com
o fechamento do rio Tocantins no periodo antes da época de
dgua bai xa em Bel ém (Monosowski, 1990, p. 31).

OGs estudos de inpacto nunca consi deraram a opgcao “sem
proj eto” (Mnosowski, 1990, p. 30). Este procedi nento garante
gue o efeito dos estudos foi limtado a ajudar na inplantacéo
de planos que foram deci di dos sem consi deracao de i npact os
anbi entai s e soci ais.

Um aspecto infeliz dos estudos ambientais em Tucurui €é a
restricdo dos estudos a consideracdo da fase inicial de um
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pl ano de desenvol vinmento que teria nuitos inpactos al ém os que
resul tam apenas do prineiro passo. Neste caso, a Tucurui-|I
seria seguida pela Tucurui-I11, e entdo por unma cadei a de
outras represas na bacia Tocantins-Araguaia. O problema de
proj et os que isol adamente podem ser benéficos, mas que

desl ancham uma cadei a de desastres em um esquena de

desenvol vimento a nivel de bacia, é um padrdo conum no
desenvol vimento hidrel étrico. O caso nais dramatico € o rio

Xi ngu, onde tem sido proposto uma barragem (Bel o Monte,

anti ganent e chamado de Kararab), mas que faria una série de
represas a nontante atraentes para regular o fluxo do rio e
assi m aunentar a producédo energética da prineira barragem As
barragens a nontante, inclusive a Usina Hidrel étrica de
Altamira, de 6.140 knf (anti gamente chanmada de Babaquara),

i nundari am areas grandes de terra indigena e teriam i npactos
anbientais nuito mais severos que a prineira represa na série
(Santos & de Andrade, 1990). A Hidrelétrica de Altanira
(Babaquara) é listada no atual plano decenal para conclusdo em
2013 (Brasil, Eletrobréas, 1998, p. 148).

B.) O PAPEL DA PESQUI SA

O papel da pesqui sa no pl anejanento, autorizacdo e
execucdo de grandes projetos de engenharia, tais conp
barragens hidrel étricas, é umassunto critico que se teem para
evol uir procedi nentos de tonada de deci sdo que conseguem
previnir as mal adventuras que agora caracterizam o processo de
desenvol vi mrento na Amazdni a. O enfoque de rel agdes publicas de
nmui tas ativi dades rel aci onadas ao nei o anbiente, tais conb o
esforco altanmente di vul gada de sal vanento da vida sel vagem ¢
uma questdo de intensa controvérsia. Pesquisa é usada para
propdsitos senel hantes: por exenpl o, durante uma denobnstracao
publica emBel émcontra o fechanento da barragem de Tucurui,
fol hetos (Figura 5) foram soltas por helicoOptero para
tranquilizar os leitores que a pesquisa do | NPA na area
garantiu que nao haveria nenhum probl emra anbiental (Brasil,
ELETRONORTE, s/d [1984]). A nmesnma al egacdo foi feita emum
docunent o envi ado ao governo nunicipal de Caneta, a jusante da
represa (Brasil, ELETRONORTE, 1984). Nenhum endosso desse tipo
foi feito pelo I NPA, nem pel os pesqui sadores i ndi vi duai s
envol vidos no estudo. A publicacédo de resultados pel os
pesqui sadores estava sujeito a aprovacdo da ELETRONORTE, de
acordo com as condi ¢des do contrato de financi anento das
pesqui sas. E essencial que tanto os estudos conp a
di ssem nacdo subsequente dos seus resultados sejamlivres de
interferéncia de qual quer fonte.

[ Figura 5 aqui ]

Um caso especifico é a proibicdo pel a ELETRONORTE de
di vul gagcédo de informagcdo no Terceiro Congresso Brasileiro de
Li ol ogi a, realizado em Porto Alegre em 1990 (Zero Hora, 27
de jul ho de 1990). A ELETRONORTE né&o permtiu que 0s
pesqui sadores por ela financi ados fal assem dos resul tados dos
seus trabal hos sobre inpactos anbientais de Tucurui, de acordo
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com decl aragdes no congresso por Evlyn Mraes Novo,

pesqui sadora sénior do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (I NPE), que trabal ha coma interpretacdo de inmagens
de satélite da érea.

Li mi tacdes sobre o fluxo de informacdo cientifica
reduzi ram consi deravel nente os beneficios que a experiéncia a
Tucurui poderia ter na nel hora do pl anejanento de
desenvol vi mrentos hidrel étricos emoutros |ugares. Por exenpl o,
em 1981 este autor conheceu uma das pessoas responsavei s pel os
estudos anbientais na hidrel étrica de Guri, na Venezuela, e
i nocent enent e convi dou os venezuel anos a visitar o | NPA para
aprender nmai s sobre as pesqui sas de Tucurui que estavam em
andanent o na época. Quando uma del egacdo da Venezuel a apareceu
no | NPA al guns neses depois, eles tiveramque partir
prati canente de néos vazi as por causa das restricdes da
ELETRONORTE sobre divul gacdo das i nf or macdes.

A conexdo de pesquisa cientifica comos projetos de
desenvol vi mrent o esta encoraj ando, mas ndo é suficiente e nao
entra no processo de tonada de deci sbes na hora adequada para
afetar a estrutura basica ou a existéncia dos projetos em
quest d0. Gs eventos em Tucurui of erecem um bom exenpl o.

Ecdél ogos quase nunca sao consul tados antes da tonmada de

deci sOes para inplantar grandes projetos conp este. Apenas sao
pedi das depoi s i nfornmacbes sobre assuntos anbientais, coma
intencdo |imtada de sugerir maneiras de mnimzar os danos
anbi entai s causados pel as obras que j& sdo executadas.

Ecdél ogos séo trazidos para |lidar coma tarefa desagradavel de
m ni m zar desgracas anbientais, ao invés de serem consi derados
conp fontes de infornacdes basicas para tomar as deci sfes
iniciais. Esta abordagem de “pistoleiro” a ecologia é

i mprovavel que seja eficaz em assegurar um desenvol vi nento
sustentavel e preservar a qual i dade anbi ental .

Deveria ser nenci onado que a pesqui sa | evado a cabo sob
contratos da ELETRONORTE conp parte dos estudos anbientais em
Tucurui, assimconbp emoutras represas amazodni cas, era
extremanente ineficiente cono fonte de conhecinento cientifico
publ i cado. A énfase estava emfornecer |istas extensas de
espéci es e nensuracdes, ao invés de de responder a perguntas
cientificas especificas. Pesquisa orientada por hipoteses
estava praticanente ausente. Fornecer a massa de dados
necessaria para os relatorios era umobjetivo muito mais
i nportante que produzir estudos publicados na literatura
cientifica. Alémdisso, o estinulo financeiro de diéarias
of erecidas a participantes de institui ¢cdes de pesqui sa em
expedi ¢cdes col eci onando anostras contri buiu para manter
nuner os grandes de pessoas ocupadas nesta ativi dade durante
periodos estendi dos (especial nente pessoal de apoi o técnico,
para quem as di ari as representavam uma por¢do significante das
suas rendas).® E claro que o estimulo de diéarias sonente se
apl i cava as expedi ¢cdes para col etar no canpo, ndo a anali se
subseqiente do material e dos dados e a publicacdo dos
resul tados. O | egado disto ainda pode ser visto depois de
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filas de estantes comvidros de anpbstras nao anali sadas na
col ecado de pei xes do | NPA

Apesar das ineficiéncias do programa de pesqui sa em
Tucurui, a pesquisa é fundanental para di agnosticar inpactos
anbi entai s potenciais e nelhorar a tonmada de deci sées. Em
conparacdo coma grande naioria dos |ocais na Anmaz6ni a
brasileira, o programa de pesqui sa em Tucurui resultou em unma
das mai ores concentracdes de conheci nento sobre
bi odi versi dade; infeliznmente, nmuito pouca |igacédo existiu
entre os resultados de pesquisa e as acBes mitigatoérias (Rosa
et al., 1996d). A construcdo da barragem de Tucur ui
si mul t aneanente com os estudos anbi entais garantiu que o
efeito maxi nb que os resultados poderiam Ter, seria sugerir
nodi fi cagcBes secundéari as em procedi nent os de operacdo, uma vez
que a barragemj & era umfato consunmado (veja Fearnsi de,
1985). Pesqui sa bani nda para um papel neranente sinbolico é
uma tradi cdo infeliz no planejanento de desenvol vi nent o
amazoni co (Fearnside, 1986).

C.) A INFLUENCI A DAS EMPRESAS DE CONSTRUCAO

Em depoi mento a comi ssao parl anmentar de inquérito (CPl)
sobre hidrel étricas na Assenbl éia Legislativa do Estado do
Para em abril de 1991, Lucio Flavio Pinto (1991, Bloco 6, p.
1) descreveu a situacdo conb segue:

A politica de construcdo hidrel étrica e a politica
energética no Brasil é uma subsidi aria das
enpreiteiras; quem decide sao as enpreiteiras. No
caso de Tucurui, por exenplo, ha um escandal o.
Prinmeiro, no inicio da obra, que é nuito comum em
barragens, entra o enpreiteiro secundario. O
enpreiteiro secundario era a Canargo Corréa; prepara
a infra-estrutura para o enpreiteiro principa
entrar, mas quando entra o enpreiteiro secundario
numa barragem no Brasil, ja se sabe,

automati canente, que ele vai ser o enpreiteiro
princi pal porque quando ele [0 enpreiteiro
secundario] faz a obra inicial ele investe tanto,

al ém do val or do contrato, que nenhurma enpreiteira,
mesno querendo furar aquel e esquenma de acerto que se
tornou publico coma [revel agcdo] do escandal o da

[ Ferrovial] Norte-Sul, ele ndo faz porque nédo tem
condi ¢bes. O outro j& investiu al ém do que deveria
investir por conta dos recursos do governo. Entéo, a
Camargo Corréa, de enpreiteira secundaria, se tornou
i medi atanmente a enpreiteira principal."

Lacio Flavio Pinto (1991a, Bloco 12, p. 2) apontou a
associ acdo entre o contrato de Tucurui e a ascensao a condi ¢ao
de bilionario de Sebastido Camargo (o principal dono da
enpresa de construcdo Camargo Corréa). A revista Forbes
atribui o aunmento acentuado no nunmero de bilionarios na
Anerica Latina a uma “onda extraordi naria de energia
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capitalista” naquela regi a0 (Fol ha de Sdo Paul o, 07 de jul ho
de 1992). No caso do Brasil, no entanto, provavel mente néo é
urma coi nci déncia que trés dos cinco bilionarios no Pais em
1992 eram donos de grandes enpresas de construcdo que
contratavam para Obras publicas na Amazéni a: Sebasti do Camar go
(Hidrel étrica de Tucurui), Andrade Gutierrez (Hi drel étrica de
Bal bina) e Anténio Emirio de Morais (G upo Votorantim
Ferrovia Norte-Sul).

Parte da explicacdo vem da rentabili dade
extraordi narianente alta de adm nistrar subcontratos
associ ados a projetos de construcdo. Lucio Flavio Pinto
(1991a, Bloco 12, p. 2--Bloco 13, p. 1) declarou com
referéncia a Tucurui:

A taxa de lucro dele [Sebasti do Camargo] era de

qui nhentos mi |l hdes de dol ares e isto representa
quase 10% do custo total da obra, nao incluido sos
juros depois da construcao, isto porque, ele tinha
uma taxa de adm ni stracdo sobre cada coi sa que

adm ni strava na obra. Era nmuito conum quem chegasse
em Tucurui, por exenplo, de noite, encontravam
turmas cui dando de umjardim Se umjardineiro
ganhava um sal ario minino, a Camargo Corréa ganhava
2,9 vezes que ganhava o jardineiro. Se ela
construi sse uma casa, ganhou 2,9 vezes o val or da
casa. Se ela pagava o sal &rio do professor ela
ganhava duas vezes o sal &rio do professor. Por isso
o sal ario de um professor na obra, o anual,
correspondi a as vezes a verba do orcganento do
Muni ci pi o da Educacéao.

Desde a conclusao da barragem de Tucurui em 1984 até o
final de 1991 (sete anos), Camargo Corréa nmanteve um vasto
estaci onanent o chei o de maqui naria inativa de terrapl anagem
| sto ficava situado inediatanmente adjacente a barragem e
assimera prontanente aparente a todas as visitas. Miito do
equi panent o pesado estava quebrado e inservivel. A ELETRONORTE
estava pagando al uguel na maqui nari a estaci onada durante todo
deste periodo, de acordo com funcionari os na barragem

Ura fonte adicional de retorno financeiro é una usina de
silica nmetélica |localizada perto da ci dade de Tucurui, com unma
producdo anual de 32.000 t (Brasil, ELETRONORTE, 1988, Vol. 1,

. 25). Awusina é umcliente “preferencial” da hidrel étrica
(Seva, 1990, p. 23). Desde setenbro de 1988, Camargo Corréa
Metais S. A usou energia da hidrel étrica a taxas subsi di adas
(Corrente Continua, marco de 1989, p. 11). " As taxas
subsi di adas de Canmargo Corréa durardo até 2018 (Lobo, 1989).

Ura maneira em que as enpreiteiras de construcao
i nfl uenci am nos desenvol vi nrentos, de nodo que pode ndo estar
nos nel hores interesses do pais, € o esparranando do
desenvol vi mrento em nmui tas baci as hi drograficas. Porque o
sistema atual faz com que seja provavel que a enpresa que



adquire o contrato para a prineira barragem em um det er m nado
rio também adquirira os contratos para barragens futuros no
mesno rio, a conpeticdo (que necessarianente nado tonma a forma
de |l ances mais baixas nas licitacbes) é feroz para os
contratos iniciais. Cada enpresa de construcdo gostaria de
apostar sua reivindicacdo para tantas baci as hidrograficas
quanto possivel, ao invés de desenvol ver uma bacia _

conpl etanente antes de se proceder para a proxim. As vezes 0
conportanmento das enpresas de construcdo é conparada a
cachorros machos que urinam em obj etos para marcar 0S Sseus
territérios. Esta pode ser unma estratégia ruimpara o
desenvol vimento hidrel étrico do pais, j&4 que os custos coma
transm ssdo e construcdo sdo mai ores quando as barragens estao
espal hadas, a vantagem de unma represa que regula o fluxo de
agua para a proxim estd perdida, e os inpactos biol 6gi cos
aunment am com o bl oquei o da m gracdo de peixes emmai s rio0s.

D.) A I NFLUENCI A DO EXERCI TO

A escol ha da CAPEM para fazer a exploracdo madeireira é
uma de varias nmaneiras em que os desenvol vi mrent os em Tucur ui
f oram associ ados com o Servi¢o Nacional de Informagdes (SN ),
uma agéncia de espionageminterna nuito tem da que nmanteve
dossi és sobre mlhares de brasileiros durante a ditadura
mlitar que governou o pais de 1964 a 1985. Lucio Flavio Pinto
(1991a, Bloco 12, p. 1-2) descreveu a relacdo conpo segue no
seu depoi nento para a CPI

Entdo o que fez é que foi criada unma enpresa

[ CAPEM ] que foi criada trés neses antes da
licitacao [pel a concessdo de exploracado nadeireira]-
- falo da CAPEM Agropecuéari a—enpresa |igada ao SN

[ Servi¢co Nacional de |Informacdes], isso porque o
chefe do SNI queria ser Presidente da Republica, que
era o General [Cctévio de] Medeiros. Entdo o

aprovei tanento da nadeira foi um nego6cio para gerar
receita para a canpanha do General Medeiros. O honem
gue era o gerente do projeto nado sabia diferenciar
um pé de al face de um pé de | pé [Tabebuia spp]... A
CAPEM gastou nuito nmais dinheiro conprando [do que
ganhou da nmadeira]. Ali foi uma negociata feita para
desviar dinheiro ...o0 esquenma foi t&o rui mque
acabou rui ndo rapi danmente ...dei xando um buraco
[financeiro] que foi coberto pelo governo brasileiro
através do BNCC [Banco Nacional de Crédito

Cooper ativo] .

E.) A I NFLUENCI A DE | NTERESSES ESTRANGEI ROS

Tucurui foi construido especificanmente para fornecer
energia as usinas de alumnio de ALBRAS e ALUVAR (Pinto,
1991a). Lucio Flavio Pinto (1991a, Bloco 2, p. 4, tanbémveja
1991b, p. 144) apresentou o seguinte depoinento a CPI

[ A] deciséo de construir Tucurui, ndo foi adotada no
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Brasil; emverdade, ela foi adotada em Téqui o, nuna
negoci agcdo que na época o Mnistro das M nas e
Energi a, Shigiaki Ueki, condiziu comum grupo de
enpresas do Governo Japonés. Foi decidido em Téqui o
porque, 0 consoérci o japonés, resolveu inplantar a 40
km de Bel ém em Barcarena, o que, na época era a
mai or fabrica de al um nio no rmundo.

Parte da influéncia estrangeira veio da Franca, e a fornma
que isto levou é um assunto sobre o qual sonente as suposi c¢cdes
mai s i ndiretas sdo possiveis. Ura vez nais, a nelhor fonte de
i nformagdo € o depoimento de Lucio Flavio Pinto & CPl em
Bel ém As informacdes que vém de Lucio Flavio Pinto devem ser
| evadas serianmente, j& que ele temuna reputacdo de ter
i nformacdes corretas sobre assuntos dessa natureza. Sua
apresentacado cono parte do depoinento a uma audi énci a
parl amentaria acrescenta nais ainda a sua credi bilidade. No
l[ivro dele, Amazobnia: A Fronteira dos Caos, Pinto (1991b, p.
143) descreve 0s eventos assim

HA casos draméticos, conb o da usina de Tucurui, a
mai or obra publica na historia da Anmazéni a, uma das
mai ores da histoéria do Brasil. L& o endivi danento
foi de 70% e ndo por acaso quem negoci ou esse
enpréstino foi na época o enbai xador do Brasil na
Franca [Ant6nio] Delfim Netto [posteriornente

M nistro de Pl anejanento, enquanto a barragem estava
em construcdo; também um dos ami gos mais intinos de
Sebasti ao Camargo (Marques 1994)], vivendo umexilio
dourado na época do General [Ernesto] Ceise

[ditador do Brasil, 1973-1979]. Entéao el e negoci ou,
e quem nel hor contou cono foi essa negociagdo foi um
jornalista aliado do entao enbai xador, Al exandre von
Baungarten, que escreveu una novel a porque nédo teve
coragem para escrever coisa real, conp ensaio.
Escreveu uma novel a chamada “Yel |l ow Cake” (Bol o
Amar el 0), onde conta cono foi a com ssdo, cono fo
gue se negoci ouo o0 enpréstino para Tucurui em Paris.

Al exandre von Baungarten, que ficou fanbso em associ agcao
como caso CAPEM (de' Carli, 1985), foi assassinado, e o
CGeneral Newton Cruz [ex-chefe do Servi¢o Nacional de
| nf or magdes] foi processado conbp nmandante do assassi nato que
matou este jornalista.® Von Baungarten (1983), em um romance
publ i cado depois da norte dele, “d& nones ficticios a fatos
reais que el e presenciava, pois ele tinha contacto nuito
grande com os Orgdos de seguranca do governo, ele diz que este
enbai xador recebia propi na para negociar a divida” (Pinto,
1991a, Bloco 5, p. 2).

A netade das turbinas foi conprado de Neyrpic, de
G enoble, e de Creusot-Loire, de Le Creusot, Franga. A outra
net ade foi feita na Mecénica Pesada Ltda., em Taubateé, Sé&o
Paul o, uma subsidiaria brasileira do nmesno grupo francés. GCs
francéses financi aram estes por “supply credits”, ou



enpr ésti nos de provisao que | evam a exi génci a de que os

equi panment os sej am conprados dos fornecedores franceses, e aos
precos estipul ados por eles. Até 1991, a divida com os
franceses totalizou US$3 bil h6es, e nada desse val or tinha
sido pago (Pinto, 1991a, Bloco 5, p. 2-3).

As denunci as de Lucio Flavio Pinto de corrupcdo entre
al guns dos honens mai s poderosos no Brasil, e uma |igagédo para
um dos assassinatos politicos nais notdérios do Pais,
per manecem sem provas. No entanto, elas tanbém nunca foram
I nvestigadas corretanente.

F.) O PAPEL DE DI SCUSSAO PUBLI CA

Um dos nai ores inpedi nentos para di scussao publica
i nformada de Tucurui foi a politica de sigilio que aplica a
nmui tas das i nfornmacdes rel aci onadas as barragens hidrel étricas
no Brasil. Até nmesno o vol unoso Plano 2010 (Brasil,
El etrobras, 1987) para expansao hidrel étrica no Brasil,
sonmente foi tornado publico em dezenbro de 1987, depois que ja
havi do vasado para o doninio publico. Este plano indica que 10
m | hdes de hectares (100.000 knf) seriaminundados se todas as
represas pl anejadas forem construidas (p. 150). Gs pl anos
evol ui ram subseqient enente, e com os Pl anos 2015 e 2020. Este
autor teve a oportuni dade rara de questionar o presidente da
El et robras publicanmente uma vez sobre por qué coépias destes
docunent os nao podi am ser fornecidas, resultando em uma
explicagcdo notavel: a autoridade el étrica do Brasil, cujo
orcamento € de bil hdes de doél ares, ndo tinha recursos para
f ot oc6pi as (Frederico Magal hdes Gones, declaracdo publica, 07
de novenbro de 1989).

Osigilio e a evolucdo continua dos planos of erecem nei os
i deai s de evitar qual quer interrogatorio. Quando planos vém a
|l uz e sdo questi onados, as autoridades senpre podem al egar que
o plano nudou.

VI.) CONCLUSCES: AS LI GOES DE TUCURUI

O contraste entre os beneficios potenciais de Tucurui e
os reais beneficios para o Brasil quase ndo poderia ser maior.
Exam nar os inpactos especificos deste ou de qual quer outra
represa € insuficiente para a tonada de deci sdes a nenos que a
pergunta para quem provém os beneficios é respondi da
satisfatorianente. Infeliznmente, isto ndo aconteceu no caso de
Tucurui, que beneficia principal mente conpanhi as
nmul tinaci onais de aluninio. A Tucurui teminpactos severos,

i nclusive perda de floresta, deslocanento de povos indigenas e
resi dentes ribeirinhos na area de subnersdo, elim nacdo da
pesca a jusante, fornmacdo de criadoros para uma praga de
nosqui tos, e netilizacao de nercuri o, com consequénci as

pot enci ais de saude publica, sérias para a popul acdo |ocal e
para consumni dores de pei xe em centros urbanos conp Bel ém

O processo de tonada de deci sdes para desenvol vi nent o
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hidrel étrico é pervertido emvarias maneiras, como resultado
gue o0s inpactos anbientais e humanos de represas tém nuito
pouco peso nas atuais decisbes para inplantar os projetos. A

i nfluéncia de enpresas de construcdo e de financi adores
estrangei ros e provedores de equi pamentos contribua a

consi deracdo nmini ma dada aos i npactos anbientais e sociais dos
projetos. A cortina de sigilo que a ELETRONORTE nant eve sobre
nmui t os aspectos do projeto de Tucurui, inpediu o entendi nento
de seus inpactos. A associacao de Tucurui desde o seu conego
com um nmundo sonbrio de mlitares e de agénci as de segurancga,
reforcou este aspecto do projeto. A necessidade para di scusséao
publica conpl etanente informada dos planos hidrel étricos
anbi ci osos anunci ados para a AmazO6nia, € urgente.

Infelizmente, nmuitas das |ic¢cbes de Tucurui ainda nao foram

apr endi das.

VI1.) NOTAS

(1) Enbora o presidente da ELETRONORTE quando Bal bi na f oi
construida (M guel Nunes) depois admitiu que “A Bal bina é
um pecado” (A Critica, 18 de marco de 1989), o atua
presi dente do orgdo (Antoni o Muni z) endossa a barragem

(2) Deve notar que na barragemde Petit Saut, na Cui ana
francesa (conpletado em 1994), um di que subaquéatico foi
construido paralelo a represa 60 ma nontante, conp
nmedi da para inobilizar a netade inferior da coluna d agua
e puxar apenas agua de superficie, relativanente bem
oxi genada, nas entradas de turbina. A tomada d’ 4gua das
turbi nas em Tucurui estéa a 26,5 macima do nivel do nar,
ou a umterco da altura da coluna d agua (72 - 3 =69 m
(Brasil, ELETRONORTE, 1989, p. 154); a Petit Saut tem sua
tomada d’ agua no fundo, conop em Bal bi na. De acordo com
simul acdes feitas antes da construcdo de Petit Saut, o
di que resulta em qual i dade de &gua suficientenente alta
para manter peixes a jusante (Sissakian & Desnoulins,
1991). Porém este autor desconhece asnedi das que estéo
sendo consi deradas atual nente para represas planej adas na
Amazonia brasileira.

(3) Por exenplo, entre 11 fevereiro e 31 de agosto de 1984,
pesqui sadores do Museu Paraense Enilio Goeldi (MPEG e os
seus assi stentes passaram 2.161 di as-pessoa no canpo em
Tucurui, comdi arias da ELETRONORTE (Brasil, |NPA MEG &
ELETRONORTE, 1984, p. 9). Equipes adicionais estavam
presentes do I NPA, Instituto Evandro Chagas (I EC),
Instituto Butantd (IB) e Universi dade Federal do Paré
(UFPa) .

(4) Contrato DT-TUC-009/75 para a ensecadeira da prineira
fase, estradas permanentes, pista de pouso e
terrapl anagem para a vila residencial e o canteiro de
obras foi assinado 21 de novenbro de 1975. E o contrato
principal para construir a barragem (DT- TUC- 015/ 1976) f oi
assinado em 24 de janeiro 1977 (Brasil, ELETRONORTE
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1989, p. 24).

(5) O processo judicial contra CGeneral Cruz foi arquivado em
1993 com base no depoi nento de uma testenmunha (a esposa
de um agente do SNI) que veio 10 anos depois do fato,
para afirmar que ela tinha visto o general emBrasilia no
nmomento preciso (07:30 h, 02 de outubro de 1982) quando a
outra testemunha o tinhavisto no Rio de Janeiro perto da
doca, onde von Baungarten estava enbarcando na vi agem de
pesca na qual ele foi assassinado (Briguglio, 1994, p.
21). A testemunhano Rio manteve a versdo dele até a sua
propria norte em um assassi nato aparentemente sem conexao
ao caso (Amazonas em Tenpo, 22 de junho de 1996).

CGeral nente, acredita-se que a razao para 0 assassinato
de von Baungarten era para assegurar o siléncio dele
sobre a expl osdo de bonba no Ri ocentro que tinha
acontecido no ano anterior (Contreiras, 1999). A
possi bi | i dade de um notivo contribui ndo de Tucurui é
surgerida por Pinto (1991a, Bloco 5, p. 2).

VI11.) APENDI CE: AFI LI ACOES DE PESSQAS Cl TADAS

| ndi vi duos nenci onadas e afiliacdes na hora das decl aracbes
ci t adas:
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John Denys Cadman: Consultor para ELETRONORTE e El etrobras,
Brasilia, DF.

Andr éa Fi guei redo: Departanento do Mei o Anbiente, ELETRONORTE
Brasilia, DF.

Frederi co Magal hdes CGones: El etrobrés, Ri o de Janeiro, RJ.

Robert J. A Goodl and: Uni dade do Mei o Ambi ente, Banco Mundi al,
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(INPE), Sado José dos Canpos, SP.
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LEGENDAS DAS FI GURAS

Figura 1.
Fi gura 2.

Fi gura 3.

Fi gura 4.

Fi gura 5.

A Barragem de Tucur ui

A: A AmazoOnia Legal com | ocais nenci onados no
texto, B: o Tucurui Dam area, C mais baixo fimdo
reservatorio, inclusive o brago de Carai pé.

O braco de Carai pé do reservatorio que temumtenpo
de reposi cdo de sete anos, assimlevando a pessinma
qual i dade de agua com a deconposi ¢do da veget acao.

Depl eci onanent o anual expfe grandes areas.

I nundagcédo sazonal fornece condi ¢cdes ideais para
geracao de netano, assimconp tanbém para
netilizacdo de mercario no solo.

Fol het os soltos por helicoptero pela ELETRONORTE
al egando que a hidrel étrica Tucurui néo teria
prati canente nenhum i npacto negati vo.



AR GROSSO

B BARCARENA

BELEM
CAMETA )
Q {J/
3 ,
-7 Qv X
£ TAILANDIA
€
-]
O
>, O
., \ U l,
- W‘ OIANESIA
GLEBA )\ ‘ ‘v
KANA § ‘@JACUNDA
ITUPIRANGA ins o %
MARABA CSANTE
ISABEL
. \ abe
’ N
& . ;xé
. ) &
TUCUMA \,0‘\0

-
C %
(-4
o
e
T 1 2
UCURUI 1
e
. A
<
v\
2
o
Q)
‘ [+ 4
[e]
8 &
(& ot
W
Zx
g
25

0

5

10 15 20 25km



36



37



38



39



