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RESUMO

A hidrel étrica de Tucurui, criada em 1984 no Estado do
Para, continua sendo una fonte de controvérsia. A maioria dos
beneficios da energia vdo para enpresas de al unini o, onde
apenas um nontante de enprego m nuscul o é gerado. Apresentado
frequentemente por autoridades cono um nodel o para o
desenvol vimento hidrel étrico devido a quanti dade substanci al
de energia que gera, 0S inpactos sociais e anbientais do
projeto sao igual nente substanciais. O exanme do caso de
Tucurui revela uma sobre-estimativa sistemati ca dos beneficios
e uma sub-estimativa dos inpactos pelas autoridades. A
Tucurui oferece nmuitas |ic¢cbes ainda ndo aprendi das para o
desenvol vinento hidrel étrico na Arazéni a.

Pal avr as Chaves: Bar r agens, Tucurui, Reservatérios, _
Reassent anent o, Mansonia, Mercurio, Hidrel étricas, AmazOni a

ABSTRACT

The Tucurui Dam closed in 1984 in Brazil's eastern
Amazoni an state of Pard, is a continuing source of
controversy. Mst benefits of the power go to al um num
snmel ting conpani es where only a tiny amount of enploynent is
generated. O ten presented by authorities as a nodel for
hydr oel ectri c devel opnent because of the substantial power
that it produces, the project's social and environnental
i npacts are al so substantial. Exam nation of Tucurui reveals
a systematic overestimation of benefits and underesti mati on of
i npacts as presented by authorities. Tucurui offers many as-
yet unl earned | essons for hydroel ectric devel opnent in
Amazoni a.

Key words: Dams, Tucurui, Reservoirs, Resettlenment, Mercury,
Mansoni a, Hydroel ectric devel opnent, Amazoni a

|.) | NTRODUGAO A HI DRELETRI CA DE TUCURUI

A hidrel étrica de Tucurui, que bloqueou o rio Tocantins
em 1974, inundou 2.430 knf incluindo parte da Area |ndigena
Parakand (Fig. 1). Oreservatoério estd |ocalizado no Para
central, entre 3°3'" e 5°15' Sul e 49°12' e 50°00' Ceste. A casa
de forca tem 4.000 negawatts (MAN de capaci dade instal ada na
sua fase inicial (Tucurui-l), que aunentaria para 8.000 MNem
uma segunda fase planejada (Tucurui-I1). O Brasil tem planos
anbi ci osos para o desenvolvinmento hidrel étrico na Araz6nia, e
a experi éncia com Tucurui contémnuitas |ic¢cdes que precisam
ser aprendidas caso o Pais queira tomar deci sbes sébi as sobre
esses desenvol vi nent os.

[ Figura 1 aqui]



Senpre houve indi cagbes de que Tucurui ndo é a maravil ha
descrita pel a ELETRONORTE, a conpanhia el étrica no norte do
Brasil. Antes da construcao da barragem o Banco Mundi al foi
sondado para o financianento, mais recusou (R J. A Goodl and,
comuni cacado pessoal, 1986). Os residentes ao | ongo das
margens do reservatorio témunma | onga série de recl amacbes, e
acanparam durante dois anos na entrada da sede da ELETRONORTE
para reivindicar |locais alternativos de re-assentanento. A
econoni a das vilas a jusante da barragem foi destruida,
criando, entre e a popul acdo do baixo rio Tocantins, uma
hosti |l i dade quase unaninme contra a ELETRONORTE. Em 1991, unma
Com ssédo Parlanentar de Inquérito (CPl) na Assenbl éi a
Legi slativa do Estado do Para investigou os probl enas causados
pel a barragem e endossou uma |onga |ista de recl anacdes. Por
ualtinmo, o Tribunal I|nternacional das Aguas condenou o governo
brasileiro pelos inpactos de Tucurui, na sua sessdo de 1991 em
Ansterdd (I nternacional Water Tribunal, 1991). Enbora o
Tri bunal tenha apenas autoridade noral, a condenacédo foi foco
de atencdo mundi al sobre a existéncia de um padrédo subjacente
de probl emas sociais e anbi entai s causados por este
enpreendi rento (I nfornme Juridica, 1992).

A area de 2.430 knf referente a Tucurui diz respeito ao
reservatorio no nivel de Tucurui-I, 72 macinm do nivel médio
do mar. Se o projeto de Tucurui-Il for inplenentado, o nive
da agua seria | evantado para 74 maci ma do nivel do mar,
segundo o plano original. Elevar o nivel da agua para 74 m
aunentaria a area inundada em 205 knf, resultando em uma area
de 2.635 knf (Brasil, ELETRONORTE, 1989a, p. 243). A
ELETRONORTE t em r econheci do, segundo i nformagdes informais, de
gue aumento do nivel d agua acima do nivel atual de 72 mseria
politicamente inviavel, devido aos efeitos sobre desl ocanent os
de popul acbes, e a enpresa esta pl anejando operar a
configuracdo de Tucurui-Il sem aunmentar o nivel da agua (John
Denys Cadman, comuni cagcdo pessoal, 1996). A nenor quanti dade
de agua armazenada no reservatori o de Tucurui, em conparacgéo
ao plano original para Tucurui-IIl, presum vel nente seria
conpensada pela maior regulacdo do fluxo do rio por mais
barragens a nont ante.

| ndependent e de se inundar mais area pelo reservatorio de
Tucurui proprianente dito, o projeto Tucurui-Il exigiria
regul ari zar a vazdo do rio Tocantins coma construcao da
barragem de Santa |sabel no baixo rio Araguaia, prineiro
af luente inportante aci ma de Tucurui (Paul o Edgar Di as
Al nei da, conuni cagdo pessoal, 1991). Os inpactos desta obra,
portanto, preci sam ser consi derados na avaliacdo das propostas
para Tucurui-11I.

Tucurui-I11 foi apresentado pel a ELETRONORTE at é
recentenente cono uma nmera continuacdo do projeto de
construcdo j& em andanento antes de entrar emvigor em 23 de
janeiro de 1986, a exigéncia de umRelatério de |Inpactos sobre
o Meio Anbiente (RIMA). Em 1998, preparacdes para el aboracéo
de um RIMA foraminiciadas (Andrea Figureido, afirmacao



publica, 25 de nmaio de 1998). No entanto, em 14 de junho de
1998, o Presidente da Republica liberou as verbas para
construcdo de Tucurui-I1 (lIndriunas, 1998), obvianmente antes
de conpletar o RI NVA

Comp é normal no Brasil até hoje, os inpactos de
barragens a nontante nédo seriam consi derados no RI MA a ser
preparado para Tucurui-I1. Cada uma das barragens ri o acina
seria obrigada a ter o seu proprio RIMA antes de ser
construida. No entanto, estas barragens sado, de fato,
conseqlénci as de una deci sdo que esta sendo tomada sobre
Tucurui-11 semum Rl MA destes inpactos a nontante. E
necessaria a exi génci a de avali acdes de inpactos para
assegurar que as consequénci as das deci sfes iniciais estejam
pl enanment e i ncl uidas, conb no caso de desl anchar o
desenvol vi mrento de uma baci a hidrografica pela decisédo inicial
sobre construcao de uma barragem na parte mai s bai xa de uma
cadei a de barragens. O exenplo nmais dramatico é o caso do rio
Xi ngu, onde grandes &reas de terra indigena seriam i nundadas
por barragens que se tornariam "necessarias" pela estrutura
inicial (a proposta barragem de Bel o Monte, antes denom nada
Kararad) que aparece ser altanente atraente se visto
i sol adanent e (Fearnside, 1989).

I1.) I MPACTCS SOCI Al S
A.) POPULACAO DESLOCADA

A ELETRONORTE ori gi nal nente néo i ncl uiu nenhum estudo dos

i npactos sociais na sua aval i acdo da barragem (Brasil,
ELETRONORTE, 1974). Em 1977, dois neses ap0s 0 inicio da
construcdo, umunico consultor (Robert Goodl and) foi
contratado para preparar uma "avaliacdo anbiental". Ele fez
sua aval i acdo baseada em apenas um nés (jul ho de 1977) de
visita de canpo (Goodl and, 1978, p. 1). GOs ternos de
referénci a especificanmente excl ui am qual quer possi bilidade de
nodi fi car deci sdes de engenharia, tal conb o nivel da agua. O
relatorio aponta (p. 39) que de uma dois tercos das famlias
desl ocadas ndo teriamnenhumdireito a conpensacdo por falta
de titul os de terra ou equivalente aceitavel. O lado superior
desta faixa, de fato, se nostrou ser o caso (Magal hdes, 1990).
Orelatorio de Goodl and enfatizou os planos da ELETRONORTE
para um | evant anent o da popul acdo atingida (i.e., Brasil,
ELETRONORTE s/d [1979]) e fez umcal cul o grosseiro que

aproxi madanente 15 m | pessoas teriam que ser desl ocadas
(Goodl and, 1978, p. 38-39).

O programa de re-assentanmento para residentes da area de
i nundagao gerou grandes probl emas sociais (de Castro, 1989;
Magal haes, 1990; Mougeot, 1987, 1990). Estimativas
prelimnares indicaram que 9.500 pessoas em 13 povoados seriam
desl ocadas (ELETRONORTE, s/d [1979]; ver tanbém Monosowski,
1990, p. 39). As deficiéncias dos estudos feitos antes do
enchi nento do reservatorio tém sido revi sadas por Mbugeot
(1987, 1990) e Teixeira (1996, p. 198-200). Estimativas
feitas ap6s o enchinmento indicam 3.350 fanilias (17.319



pessoas) (Mnosowski, 1990, p. 32). Estimativas oficiais do
nunmer o de pessoas subseqient enente aunmentaram até 23. 871
pessoas (Wrld R vers Review, 1991, p. 12; dos Santos & do
Nasci ment o, 1995; Teixeira, 1996, p. 198, baseado em Brasil
ELETROBRAS, 1987). A ELETRONORTE (1984, citado por Magal haes,
1990, p. 106) tanmbém cal cul ou que 32.871 pessoas foram

desl ocadas, al ém da popul acdo i ndigena. Em 1985, um ano apoés
o fechanento da barragem 1.500 fanilias continuaram sem
assentanmento (Com ssao Intermnisterial, 1985, citado por

Tei xeira, 1996, p. 225). Até fevereiro de 1988, 2.539
famlias rurais e 1.433 fam lias urbanas tinham sido re-

| ocadas (Brasil, ELETRONORTE, 1989a, p. 437).

Vari os segnentos da popul acdo af etada foram excl ui dos das
estimativas da ELETRONORTE dos progranas de re-assentanento
baseado nestas estimativas (Teixeira, 1996, p. 199). Umfator
que | evou a sub-estimativa foi consi deracdo de apenas pessoas
cuj as resi déncias estavam | ocal i zadas dentro da area de
i nundacao, excluindo a popul acdo que norava adjacente a esta
area e usava a varzea sazonal nente i nundada para a sua
subsi sténcia. Qutro fator foi o de ignorar todo o crescinmento
popul aci onal , inclusive a imgracao, ao |ongo do periodo de
cinco anos (1980-1984) entre o |l evantanento e o enchi mento do
reservatori o.

Emtotal, 3.700 pessoas reassentadas pel a ELETRONORTE
ti veram que ser re-al ocadas para novas areas quando os seus
prineiros |locais de re-assentanento foraminundados pelo
reservat ori o (Magal hdes, 1990, p. 111). |Isto foi resultante
de erros grosseiros no napa topografico da area a ser
i nundada, com al gunas areas mapeadas conp sendo a nmais de 76 m
acima do mar (o limte para re-assentanento) sendo, na
real i dade, abaixa da cota de 72 m Erros topograficos ocorrem
em anbas as direcbes, com al gunmas &reas sendo i nesperadanente
i nundadas e outras inesperadanente dei xadas aci nma do nivel da
agua. Tensdes adicionais surgiramquando unma parte da
popul acdo que tinha sido renovida pel a ELETRONORTE vol t ou
espont aneanente para a faixa entre as cotas de 72 e 76 m O
[imte superior para re-assentanento foi original nente
est abel ecido em 86 m e subseqientenmente reduzido até 76 m (em
parte, com base em i nformacbes topogréficas nel horadas) depois
gue a maioria dos residentes ja tinha sido deslocado; o
nmovi mnento de volta para a faixa entre 76 e 86 mcriou nuitas
i njusticas, especial nente para os nunerosos residentes
originais que ndo tinhama titulacédo | egal as suas terras
(Mougeot, 1986, p. 405). Al guns dos assentados, cujas terras
f oram apenas parci al nente i nundadas, nas partes da nmargem onde
o nivel da agua se elevou até pontos mais altos do que
esperados, escol heram ficar no |ugar apesar de ter suas areas
de terra di m nuidas (observacdo pessoal, 1991).

Um dos probl emas basi cos na atuacdo da ELETRONORTE em
| idar com a popul acdo desl ocada era que a conpanhia limtou a
sua assi sténcia ao paganento em espécie, na naioria dos casos.
O objetivo da ELETRONORTE em se |ivrar de responsabili dades



| egai s subsequentes pode ter sido realizado, mas o resultado
social foi que a maioria da popul acdo desl ocada foi reduzida a
i ndi géncia, e efetivanente tinha que se virar por conta
prépria. Os valores de indenizagcado eram pequenos, e 0
paganento foi sujeito a denoras repetidas (que, no contexto de
correcdo nonetaria i nadequada para a inflacédo no Brasi

naquel a época, inplicava em perdas substanciais de valor).
Mais inportante é o fato que, independente do val or nonetéario
pago, o dinheiro evapora rapi danente nas nmaos de pessoas

i nexperientes emlidar comfinancas, dei xando a maioria das
fam | ias sem nada poucos nmeses depois. Emmarco de 1985, trés
nmeses depois de assumr o0 cargo conb O primnmeiro presidente
civil desde 1964, José Sarney visitou Tucurui e autorizou a
criacao de uma com ssédo intermnisterial para |lidar com os
probl emas de re-assentanentos que tinham se tornando, naquel a
altura, politicanmente explosivos. A com ssédo reconheceu os
probl emas resultantes da restricdo das agbes da ELETRONCRTE a
i ndeni zagdo em di nheiro (Com sséo Intermnisterial, 1985,

ci tado por Magal hdes, 1990, p. 108).

As rel acdes entre a popul acdo desl ocada e a ELETRONORTE
se deterioraramna década que seguiu o fechanento da barragem
Est es probl enas tém si do apropri adanente descritos conp tendo
"J & assum do caracteristicas Kafkani anas, fazendo com que as
partes diretamente envol vi das perdessem todas as suas
esperancas de resolucédo do conflito" (Schoénenberg, 1994, p.
36).

A popul acdo afetada por Tucurui ndo é |imtada as pessoas
reassent adas da &area de i nundagcdo, nmas tambémincl uem outras
gue sao atraidas a area por causa das suas estradas, nercados,
e oportuni dades de enprego fora da agricultura. A ELETRONORTE
classifica mgrantes deste tipo conb sendo fora da sua
responsabil i dade. No entanto, a atracdo desta popul acdo € una
consequénci a previsivel da construcdo de uma barragem As
pessoas desl ocadas tém experi nmentado probl enas adi cionais, e
t ém provocado desmat anento adi ci onal e outros inpactos. Um
exenpl o deste fato foi decorrente de uma praga de nosquitos do
género Mansoni a que | evou grande parte da popul agdo que tinha
si do reassentada pel a ELETRONORTE na area de assentanento
d eba Parakand a nudar-se para unma area (Ri o Gel ado),
| ocal i zada em unma estrada construida por madeireiros de nogno,
| i gando a rodovia Transamazoni ca com a ci dade de Tucumd. Em
abril de 1993, depois que um grupo de pessoas desl ocadas tinha
acanpado na entrada da sede da ELETRONORTE durante doi s anos,
a enpresa concordou em fornecer alguma infra-estrutura no
| ocal em R o Gelado. Até 1993, apenas 103 das 1.500 familias
a serem assentadas em Ri o CGel ado ti nham recebidas titul os da
terra (Teixeira, 1996, p. 227). Tensdes entre os que chegaram
da d eba Parakana e outros reclamantes em R o Cel ado,
sobretudo os nadeireiros, forcando o |ider do grupo da 4 eba
Parakand a fugir da area e norar na cl andestini dade no periodo
1996- 1999.

Pl anos para construcdo de hidrel étricas a nontante de



Tucurui incluem 26 barragens (Figura 2) (ver Junk & de Mell o,
1987; Fearnside, 1995a, 1997), mas una |ista da Agéncia

Naci onal de Energia El étrica (ANEEL) da situacdo dos planos em
jul ho de 2002 indica 46 barragens, incluindo pequenos
aproveitamentos (I1DB, 2002) (Tabela 1). Mugeot (1987, p. 97)
estinou que todas as barragens na bacia Tocanti ns/ Araguai a
desl ocari am 85. 673 pessoas. Esta estimativa foi baseada na
presuncdo que a popul agcdo destas areas vai permanecer
constante nos seus niveis de 1985; conb Mougeot (1987, p. 97)
reconhece, estes valores serdo "ultrapassados em nuitas vezes
até a data que todos os provavei s reservatori os seriam
formados”". Umdos prinmeiros seria o reservatorio Santa |sabel
no bai xo rio Araguaia, que iria deslocar uma popul acdo que
provavel nente seria "bem maior que a estimativa de 1980 de

60. 000" (Mougeot, 1990, p. 98).

[ Figura 2 aqui]
[ Tabel a 1 aqui ]

B.) RESI DENTES A JUSANTE

Gs residentes do baixo rio Tocantins tém sofrido uma
desagregacédo severa cono resultado da barragem O fechanento
da barragem alterou radical nente o anbi ente aquatico tanto
aci ma cono abai xo da barragem (Fearnside, 1995b). O trecho do
rio Tocantins afetado por Tucurui (500 km abai xo da barragem e
170 km aci ma) sustentava unma industria de pesca abundante que
forneceu tanto renda nonetaria cono a nmmi or parte da proteina
animal para os ribeirinhos. Antes do fechanento da barragem
o consunp de pei xe era, em nédi a, 49 kg/ pessoa/ ano (de Merona,
1985) .

No ano seguinte ao fechanento da barragem a captura de
pei xes no bai xo Tocantins pernaneceu aproxi madanente em niveis
pré-barragem ja que 0s peixes mgratorios presos no pé da
barragem foram faci | mente capturados pel os pescadores. No ano
seguinte (1986), no entanto, a captura total era trés vezes
menor (Brasil, | NPA/ELETRONORTE, 1987; Leite & Bittencourt,
1991). A captura de pei xes por uni dade de esforc¢o, nedido ou
em kg/ vi agem ou em kg/ pescador, caiu em aproxi mradanente 60%
enquanto o nurmero de pescadores tanbém cai u dranati canmente.

Al ém das quedas em captura de peixes, as col heitas de camar 6es
de agua doce tanmbém di mi nuiram a producdo | ocal no bai xo
Tocantins ndo nmudou dos seus niveis no prinmeiro ano apés o
fechament o da barragem (1985), mas cairam em 66% no ano
seguinte (Gdinetz-Collart, 1987). A agua passando através das
turbi nas é especi al nente pobre em oxi géni o durante a época
seca. Esta &gua ndao mistura como fluxo do vertedouro ao

| ongo de aproxi nadanente 60 km a jusante da barragem

reduzi ndo as popul agcdées de pei xes ao | ongo da margem oci dent al
desse trecho (H no et al., 1987 citado por Monosowski, 1990,

p. 31).

Caneta € um dos assentanentos ndo-indigenas nmais antigos
na regi ao anazoéni ca, e tem sido um nmuni ci pi o i ndependent e



desde 1635 (Heinsdijk, 1958, p. 48). A base econdm ca de
Canet & foi dizimda pel os efeitos de Tucurui sobre o bai xo
Tocantins (ver Dwyer, 1990, p. 48-63). Conp estes inpactos
foramresul tados de unma acédo proposital por parte do governo
naci onal, os faz comque eles sejamyvistos de forma

di ferenci ada de inpactos do nesnpo nivel sofridos, por exenplo,
devido a al gum desastre natural. A diferenca tem as suas

rai zes na histéria da regi ao amazdni ca, que durante sécul os
tem si do explorada para o beneficio de poténcias distantes,
primeiro os portugueses e depois os "sulistas" (pessoas de Sao
Paul o, Rio de Janeiro, Brasilia e outros |ocais vistos por
Amazoéni das conp parte do "sul" do Pais). E claro, Tucurui é
vi sto conp sendo basi canente obra de sulistas.

C.) POVCS | NDI GENAS

O i npact o sobre povos indigenas é um dos aspectos nmai s
pol ém cos de Tucurui, assimconp é o caso para outras
barragens existentes e propostas na Amazoénia. Tucurui inundou
parte de trés areas indigenas (Parakand, Pucurui e Mntanha),
e as suas linhas de transm ssdo cortaram quatro outras areas
(Mae Maria, Trocard, Krikati e Cana Brava) (Comi ssdo Pro-Indio
de Sdo Paul o, 1991, p. 64). Al émdisso, a nudanca do percurso
da rodovi a TransamazOni ca para aconpanhar a margem oci dent al
do reservatorio cortou a Area |ndigena Parakand, que foi
truncada para ocupar apenas umlado da rodovia. A terra entre
a rodovia e o reservatorio foi usado para una area de re-
assentanento (d eba Parakand), assi mnegando a tribo acesso ao
reservatorio. A invasdo da reserva por cagadores néo-

i ndigenas foi facilitada por esta localizacdo. A Area

| ndi gena Trocard, onde vivem os indios Asurini do Tocantins,
fica 24 kma jusante da barrageme portanto sofreu os efeitos
da pol ui cdo da agua e da perda de recursos pesqueiros que

af etam t odos os residentes a jusante de Tucurui.

Da area subnersa por Tucurui, 36% pertenciam aos indios
Par akand (Com ssd@o Pré-Indio de Sdo Paul o, 1991, p. 74).
Entre 1971 e 1977, a tribo foi deslocada cinco vezes pela
FUNAI . Em 1978 (trés anos depois do inicio da construcdo em
1975), um programa de assisténcia chamado "Projeto Parakand"
foi nontado pela FUNAI e ELETRONORTE para efetuar a
transferéncia da tribo para fora da area de i nundacdo, nmas o
programa foi abandonado em 1979. A prineira parte da tribo
nmudou-se em 1981, desl ocando-se por iniciativa propria emvez
de esperar a assisténcia governanental. Em 1982 o restante da
tribo Parakand foi transferido de helicéptero até a al dei a
nova (Marudj ewara), construida pela ELETRONORTE. A nalaria e
outras doengas contribuiram para um aunento da nortal i dade na
tri bo apés a nudanca (Com ssdao Pro-1ndio de Sdo Paul o, 1991,
p. 75). Em 1987 a ELETRONORTE e a FUNAI comecaram o "Prograna
Par akand"” que incluiu a construcdo de uma estrada vincinal de
12 km para dar acesso a uma das al deias (Paranati) a partir da
rodovi a TransamazOni ca, a conpra de unma cami onete e a
construcdo de um armazém em cada uma das duas al dei as
desl ocadas por causa de Tucurui. Atividades posteriores



incluiam servicos de salde, educacdo primaria, extensao
agricola, e ajuda na patrulha as fronteiras da reserva
(Comi ssdo Pro-1ndio de Sdo Paul o, 1991, p. 76).

Gs indios Krikati receberam um cam nhdo, umtrator,
i mpl enent os agricol as e al gumas cabecas de gado cono
conpensacao pelo corte da linha de transm ssdo pela sua
reserva (Com ssdo Pré-indio de Sdo Paulo, 1991, p. 69). Os
i ndios Guarajara (da reserva Cana Brava) receberan1CI$ 160
m | hdes em 1979-80 [ aproxi madanente US$ 6,4 mi | hGes] (Comni sséo
Pro6-indio de Sdo Paul o, 1991, p. 72). s Asurini do Tocantins
a jusante da barragen1nunca foram i ncl ui dos nos pl anos da
ELETRONORTE para mtigacao e nao receberam nenhuma assi sténci a
adi ci onal ou conpensagao pel os inpactos sofridos (Com sséo
Pr6-1ndio de Sdo Paul o, 1991, p. 78).

A tribo Gavi do- Parkatej &€ estava no cam nho da |inha de
transm ssdo para Sdo Luis, que corta uma faixa de 19 km de
conprinento atraveés da reserva Mie Maria. Emabril de 1980 a
tribo recebeu Cr$ 40 mil hdes [aproxi madanmente US$ 1,6 mi | hdes]
(Comi ssdo Pré-indio de Sdo Paul o, 1991, p. 68). O val or da
conpensacao pago neste e emoutros casos é de inportéancia
nmuito menor do que o fato que a conpensacdo foi em espécie ao
invés de ser emforma de terra. O dinheiro pago, assim cono
na mai ori a dos paganentos de conmpensacao em espéci e para povos
i ndi genas, tem pouca utilidade. Este serve apenas para as
conpanhi as el étricas ficaremlivres para construir barragens e
i nhas de transm ssédo, porque a falta de experiéncia das
tribos emlidar como dinheiro faz com que seja quase
i nevitavel que as verbas sejam usadas para fins que nao
asseguram o bem estar continuo das tribos.

D.) SAUDE
1.) Maléria

Gs nosquitos do género Anophel es, que transmtem a
mal aria, estédo presentes emtoda a area de Tucurui (Tadei et

al., 1983). A darlingi, o vetor principal da nalaria na
Amazoni a, dimnuiu em abundancia, enbora o nosquito e a doenga
per mmnecam ( Tadei et al., 1991). Anophel es nunez-tovari, a

espéci e anofelina mais conum antes do enchi nento do
reservat ori o, aprentaram uma reducdo na sua popul acdo, assim
cono A triannulatus e A albitarsis. Anopheles braziliensis,
gue ndo tinha sido encontrado antes do enchi nento, apareceu
nas col etas pos-enchimento. Espécies presentes tanto antes
cono depois do enchinento para as quais nédo foi observado
nenhuma tendénci a clara de nudanca aparente na abundanci a séao:
A oswaldi, A argyritarsis, A nediopunctatus, A evansae, A
internmedius e A rangeli (Tadei et al., 1991). O grande
aunent o da popul acdo humana na area resultante da presenca da
hidrel étrica, junto coma presenca continua de uma gama anpl a
de vetores de nalaria, é uma férnula certa para inpactos
severos dessa doenca, sobre a saude.



2.) Praga de Mosquitos Mansoni a

Ap6s o enchinento do reservatorio, popul acbes de
nosqui t os do género Mansoni a tém expl odido ao | ongo da nargem
ocidental do lago. Gs nobsquitos que tém se tornado una
"praga" sao, na mamioria, M titilians, mas tambémincluem M
pseudotilians, M indubitans e M huneralis, que picamtanto a
noite cono de dia (Tadei et al., 1991). O grande nunero
destes insetos torna a vida intol eravel nas &reas onde estéo
concentrados, e causaramuma significativa saida de residentes
para | ocais mai s agradaveis. A explosdo de nosquitos era uma
consequénci a previsivel das macréfitas aquaticas no
reservatori o, que, acredita-se, fornece criadouros para estes
nosqui tos emtoda Amazonia. Os ventos predom nantes
concentramas macrofitas, tais cono a agua-pé (Ei chhornia
crassi pes), alface-da-agua (Pistia spp.) e Salvinia spp., a
| ongo da nargem esquerda. A explosao inicial de nmacréfitas
(especialnmente a Salvinia auriculata), que cobriu grande parte
da superficie do reservatério no prineiro ano, se retraiu até
seu nivel atual na nmedida emque o pulso inicial de nutrientes
se esgotou. O nivel atual de infestacbes por nacréfitas, e,
portanto, o atual nivel de infestacdo de nosquitos, parece ser
est avel .

Mosquit os do género Mansonia nao transmtema nal ari a,
mas transmtem véarios tipos de arbovirus (Brasil, ELETRONORTE
1989b), al ém de poder transmitir a elefantiase, que é causada
por um verme parasitico. Enmbora a doenca ocorra em paises
vi zi nhos, tal cono o Surinane, ndo tem se espal hado na
Amazonia brasileira. A razdo porque a doenca ndo se espal hou
€ desconhecida, ja que os npbsquitos Mansonia ocorrememtoda a
Amazonia (WP. Tadei, conunicacédo pessoal, 1991).

A praga de nosquitos Mansoni a afeta severanente a area de
re-assentanmento de G eba Parakand. A umgrau nenor ela tanbém
afeta as al deias para as quais os indios Parakand tém si do
desl ocados (aproxi nadanmente 30 km ao oeste do reservatério).

3.) Mercurio

A nmetilizacdo do nercurio (Hg) representa unma grande
preocupacdo para o desenvolvinmento hidrel étrico na Amazoéni a.
O nmercurio é concentrado bi ol ogi canente em unma ordem de
grandeza a cada passo que sobe na cadeia alinentar. Os seres
humanos tendem a ocupar a posi¢cao de topo e espera-se que
abriguem as concentracfes nmais altas de mercdario.

Cerca de 50 a 70 t de mercuario sédo | angcados anual nente no
nei o anbi ente na forna de aerosséi s atnosféricos quando os
gari npei ros Amazoni cos anmal gamam o seu ouro (Pfeiffer & de
Lacerda, 1988, p. 329). E provavel que uma parte disto seja
transportada até reservatorios de hidrel étricas. Estim-se
que o garinpo de Serra Pelada tenha |iberado 360 t de Hg no
nmei o anbiente entre 1980 e 1986 (Porvari, 1995, p. 110). O
ouro em Serra Pel ada se esgotou no final da década de 1980,



mas ha garinpos ativos emvarios |ocais na bacia hidrografica
de Tocantins, inclusive no rio das Mortes e na bacia do alto
Ar aguail a.

Otransporte aéreo de nmercurio por mais de ml kmtem
si do constatado no Canada, onde o aunento de fontes
i ndustriais nos Estados Unidos | ogo apés a Segunda Guerra
Mundi al ficou registrada nos sedi nentos na area da baia de
Hudson, no extreno norte do Canadd (Marc Lucotte, conuni cagao
pessoal, 1993). A contam nacdo por mercario nos reservatorios
no norte do Canada é bem conhecida (Bodaly et al., 1984). Gs
i ndi os Cree, que conem pei xes dos reservat 6ri os, sofrem de
consequénci as severas de saude.

As concentracdes de mercuario nos sedi mentos e na agua nos
rios Itacai Unas e Paraupebas (perto de Caraj 4s e Serra Pel ada)
sdo mai s altas que aquelas no rio Madeira, que tem se tornado
not 6ri o por contami nacdo nercurial (Fernandes et al., 1990).
J& que os pei xes podem mi grar, é possivel que a contam nacao
venha das areas de garinpageme isto é enfatizado pel as
aut ori dades da ELETRONORTE (Paul o Edgar Di as Al neida,
comuni cacao pessoal, 1991). No entanto, a probabilidade da
m gracdo de pei xes explicar o fendbneno, em um nunero
subst anci al de espécies, é pequena.

As concentracdes de mercurio total em plantas na floresta
perto de Tucurui témsido registradas nuito nais altas que no
Canadad onde a contam nacdo de nercurio é bem est abel eci da
(Marc Lucotte, conuni cacado pessoal, 1993). O nmesno fendneno
tem si do denonstrado na QGui ana Francesa (Roul et & Lucotte,
1995). E provéavel que as altas concentracdes no solo e na
veget acdo na Amazonia tém se acumul ado | entanente a partir da
deposi cao lenta ao |l ongo de m | hdes de anos, emvez de se
origi nar de entradas antropogéni cas recentes (Roulet et al.
1996) .

O passo chave | evando a contam nagdo nercurial de
popul acdes humanas € a netilizacdo de nmercuario netalico.
Grandes entradas de nmercurio netélico, por exenplo, da
gari npagem de ouro, nao sao necessarias para que oS niveis de
cont am nacdo nercurial cheguema ser umrisco para a saude
humana. Gs niveis existentes de Hg nos solos e na vegetacdao
(principal mente de fontes vul canicas, e transporte a distancia
a partir de centros industriais) sao suficientes para ter
consequénci as severas em anbi entes que facilitema
netilizagcdo. Diferencas quimcas na agua entre rios
Amazoni cos sdo nuito mais inportantes do que a presenca da
atividade garinpeira emexplicar as diferengcas na contam nagao
por nercurio nos ribeirinhos (Silva-Forsberg et al., 1999).

A metilizacdo estd ocorrendo emreservatorios, conp é
i ndi cado pelos altos niveis de nercario nos peixes (Porvari,
1995) e nos cabel os humanos (Leino & Lodeni us, 1995) em
Tucurui. Emuma anostra de 230 peixes tirados do
reservatori o, 92% dos 101 pei xes predat érios tinham niveis de
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Hg mais altos que o limte de seguranca de 0,5 ng/ kg de peso
fresco (Leino & Lodenius, 1995, p. 109). O tucunaré (Cichla
ocellaris e C. tenensis), um peixe predatério que conpbe nai s
da netade da captura conercial em Tucurui, esta contam nado,
emnédia, a 1,1 ng/kg fresco, mais que o dobro do limte de
seguranca. Para ficar dentro das taxas de consuno
reconendadas, unmm pessoa teria que comer, no nmaxi nb, uma
refei cdo de tucunaré por semana (Marc Lucotte, conuni cagao
pessoal, 1993). Miitos residentes das margens de Tucur ui
comem pei xe todos os dias, assimcono fazem nuitas pessoas em
Bel ém onde grande parte da col eta de pei xes de Tucurui é
conerci al i zada.

A médi a de Hg nos cabel os de pessoas que pescam ho
reservatorio era 65 ng/ kg de cabelo (Leino & Lodenius, 1995,
p. 121), umvalor nuitas vezes mais alto que os val ores em
areas de garinpagem Por exenplo, emgarinpos perto de
Caraj &s, concentracdes de Hg nos cabel os humanos vari am de
0,25 a 15,7 ng/ kg de cabel os (Fernandes et al., 1990). Dados
do rio Tapaj 6s témindi cado sintomas nensuraveis, tal cono
reducdo de canpo visual, entre os ribeirinhos que témniveis
de Hg nos seus cabel os bastante nenores que anbos o0s niveis
encontrados em Tucurui e o limte maxi no de 50 ngy/ kg
at ual nente reconheci do cono padrédo (Lebel et al., 1996). As
concentracbes de Hg nos cabel os humanos em Tucurui ja sédo nais
gque o dobro do que aquel as constadas cono causadoras de danos
ao feto, resultando emretardanento psiconotor (Leino &
Lodeni us, 1995, p. 124).

As conseqUénci as sobre a saude hunmana podem ser
devast adoras, e ainda ndo sao entendi das pela naioria das
pessoas da Amaz6nia. O mercario se concentra no organi snb ao
| ongo da vida de una pessoa, e ndo é renovi do por processos
naturais de |linpeza. Cozinhar o peixe ndo altera os niveis de
t oxi ci dade do netilnercario. O surginmento de sintonas
severos, incluindo norte em casos severos, pode ocorrer com
bast ante rapi dez depoi s de anos de saude aparente. EMmM
M namat a, Japao, pescadores saudavei s cairam doentes e norriam
ap6s uma senmana do comeco dos sintomas. O nmercuario é
concentrado no feto: uma née saudavel pode dar luz a uma
crianca defornmada (Harada, 1976). O periodo antes de aparecer
0os sintomas é nuito | ongo. Em M namata, a conpanhia quim ca
Chi sso conecou a | ancar residuos de mercuario na baia de
M namata em 1932, nas foi apenas em 1956 (24 anos depoi s) que
o prineiro caso de contam nacao foi reconhecido. Miitas
pessoas na Amazoni a hoje estao conendo pei xe sem sentir nenhum
efeito negativo, |evando elas a conclusao errbnea de que el as
estao escapando das consequéncias do envenenamento por
mercuri o.

4.) Qutros Riscos em Potencial para a Saude
A esqui st ossonpse poderia potencial nente afetar a area.

Gs caranuj os pl anér bi dos (Bi onphal aria sp.) qgue servem cono
vetores para o parasita ocorremna area (de Mello, 1985).
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Felizmente, estes ainda ndo estédo afetados pelo parasita
hel mi nti co Schi stosoma mansoni. A doenca esta | arganmente
espal hada no nordeste brasileiro e emMnas Cerais, fazendo
com que seja provavel que o parasita chegue até Tucurui umdia
(Junk & de Mello, 1987).

A doenca de Chagas representa um probl ema em pot enci al
para a saude, ja que os barbeiros da famlia Reduviidae que
transmtem a doenca ocorremna area. O parasita (Trypanosona
cruzi) temsido encontrada na area emtrés espécies de
bar bei ros, Panstrongyl us geni cul atus, Rhonius pictipes e
Lut zomai a anduzei (Arias et al., 1981, p. 7-10). Emgeral, o
fator mais estreitanente associ ado com surtos da doenca de
Chagas é a pobreza: casas com paredes de barro e tetos de
fol ha de pal neira sdo especi al nente aptas para abrigar os
vetores. A preval éncia de pobreza na area é evidente.

E.) DI STORCAO ECONOM CA

O Brasil temse conpronetido emfornecer eletricidade
bast ant e subsi di ada as enpresas estrangeiras de aluninio em
Barcarena (PA) e S&do Luis (MA). Este fato distorce toda a
econoni a energética brasileira. ALBRAS, (o consércio que
beneficia o alumnio em Barcarena) sozinha recebeu US$ 395, 5
m | hdes em subsidi os do governo brasileiro no periodo de
janeiro de 1985 a maio de 1994, e em 1993 o total pago a este
consorcio era US$ 97,9 m | hdes (Consel ho Naci onal da Amazdni a
Legal, 1994, p. 41). (Quase dois tercos da energia gerada pela
hidrel étrica de Tucurui € fornecida a tarifas altamente
subsi di adas a industria de alunminio em Barcarena e Sdo Luis.

A capaci dade i nstal ada de 4.000 MW gera 2.059 MN (18, 03 Twh)
anual nente (Brasil, ELETRONORTE, s/d [1992], p. 3); o0 uso de
energia em 1985 para fabricacdo de aluminio era 630 MV em
Barcarena e 625 MWem Sdo Luis (Gtlitz, 1993). A expansao da
capaci dade da usina em Barcarena (CVRD, 1997) inplica num
consuno energético de 677 MV até 1996. Presum ndo perdas em
transm ssdo de 2,5% (ver Fearnside, 1997), 65% da producao

di sponi vel de energia é usado para al uninio.

O Brasil perde quantias astrondm cas com o subsidi o dado
a industria de aluninio. A raiz do problema é a Portaria no.
1654 do M nistério das Mnas e Energia, datado 13 de agosto de
1979 (Diario Oicial, 16 de agosto de 1979), que concede
el etricidade durante 20 anos a unma tarifa |ligada ao precgo
i nternacional de aluninio. O custo da energia usada no
benefi ci anent o ndo pode ul trapassar 20% do preco internacional
do produto. Quando o aluninio é barato, conb € o caso hoje,
as enpresas pagam quase nada.

As financi adoras internacionais de barragens no Brasil,
tal comb o Banco Mundi al, estao essenci al nente canal i zando
di nheiro para o Japao emvez de ao Brasil. As verbas
constroem barragens para suprir energia as cidades brasileiras
gque poderiamter sido abastecidas a partir de barragens
exi stentes, tal conmp Tucurui, mas que ndo abastecem as zonas
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urbanas porque o governo brasileiro esta efetivanmente doando a
energi a de Tucurui ao Japdo na forma de barras de aluninio
subsi di ado.

Toda a econom a brasileira tem sido destorcida pel as
concessdes negoci adas cono parte do acordo para permtir a
construcdo de Tucurui. Até 1991, as duas usinas de alumnio
gue recebem energia de Tucurui estavam usando 5% de toda a
energia el étrica do Brasil (Pinto, 1991a). A percentagem do
consunb de energia representada pelas "industrias intensivas
de energia", das quais o alumnio é a nais inportante, mas que
t anbém i ncl uem agco, ferro ligas, cloro, e celul ose, aumentou
de 33% do uso industrial de energia em 1975 para 41% em 1987
(Lobo, 1989). O subsidio pesado das tarifas elétricas no
Brasil explica o crescinento, especialmente no setor de
exportacbes. Os produtos de exportacdo brasileiros tinham um
conteudo energético nedio de 674,9 kwh/US$ 1. 000 exportado em
1975, aunment ando para aproxi nadanente 1.000 kwh/US$ 1000 em
1989 (Lobo, 1989). Em 1985, o Brasil cobrava dos fabricantes
de alumnio US$ 0, 010/ kwh, enquanto o Japdo cobrava US$ 0, 069
(Lobo, 1989).

Em uma escal a gl obal, o subsidio da energia para aluninio
permte um desperdi ¢co no uso deste netal. O alumnio é usado,
por exenplo, para |atas de refrigerantes e cerveja; nmesnpo se
foremrecicladas varias vezes, estas acabamno lixo. Uma |lata
de alum nio semreciclagemusa 7.000 uni dades ternais
britani cas (BTUs) de energia, uma |ata reciclada usa 2.500 BTU
por uso, enquanto unma garrafa de vidro reaproveitada 10 vezes
consorme unma médi a de 500 BTU por uso (Young, 1991, p. 24). Se
o custo verdadeiro do aluninio fosse cobrado pel o produto,

i nclusive o custo de construir barragens hidrel étricas e as
conpensacdes pel os seus inpactos anbientais e sociais, O
aluninio seria nmuito nmais caro e seria usado apenas para
finalidades que ndo tém nenhum substituto. Os principais

pai ses consum dores de al um ni o ndo estdo mmi s construi ndo
grandes barragens, tendo descoberto que os custos financeiros,
sociais e anbientais de barragens sédo pesados demais. Eles
preferem nai s exportar estes inpactos para paises conp o
Brasil, enquanto el es continuam a desfrutar os beneficios na
forma de al um ni o barato.

Subsi di os para novos projetos foramrevogados em agosto
de 1985, mas continuam para projetos existentes; o0s contratos
de ALBRAS e ALUWAR vdo até 2004 (Lobo, 1989). Em marc¢o de
1990, | ogo apdés a posse do entao Presidente Fernando Col |l or de
Mel 1 o, cortes profundos nos subsidios foram anunci ados, como
obj etivo de elimnar todos os subsidi os governanentai s da
econom a brasileira. Logo apds, no entanto, excecgles
comecaram a aparecer. A excecdo nmais inportante era o
benefi ci anento de al unini o, para qual a continuacdo dos
subsidios foi garantida. O subsidio para alum nio escapou por
pouco ser abolido pelo Congresso Nacional emabril de 1990
(Gazeta Mercantil, 07 de abril de 1990).
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A energi a gerada por Tucurui faz pouco para nel horar a
vi da daquel es que noram na area: um fato dramati zado pel as
linhas de alta tensédo passando por cina de barracas il um nados
apenas por |anparinas. A maior parte da energia de Tucurui
fornece energi a subsi di ada para usinas nultinaci onais em
Bar car ena (ALBRAS—ALUNCRTE do Ni ppon Amazon Al um num Co. Lt da.
de NAAC, um consoércio de 33 firmas japonesas) e em Sédo Luis
(ALUMAR, da enpresa norteanericana Al coa e a enpresa britanica
e holandesa Billiton). A Conpanhia Vale do Ri o Doce (CVRD)
mant ém 51% e 61% em ALBRAS e ALUNORTE, respectivanente (CVRD,
1983). A energia € vendida as conpanhias de aluminio as
tarifas entre umterco e a netade do custo de geracao: de
acordo com Aureliano Chaves, entdo Mnistro das Mnas e
Energia, a energia é gerada por Tucurui a um custo de US$
38/ MM estava sendo vendi da por US$ 10, 5-16,5/ MM (Sil va,
1991). De acordo com o Departanento Naci onal das Aguas e
Energia El étrica (DNAEE), o custo de geracdo é de US$ 50/ MM
em Tucurui, conparado a médi a brasileira de Us$ 20/ M
(Monosowski, 1990). A energia vendi da para ALBRAS em 1989 f oi
paga a nenos da sexta parte da tarifa paga pel os consum dores
residenciais no Brasil (Brasil, ELETRONORTE, 1989b). Em 1990
a ALBRAS pagou 22 mils (n1IeS|nDs de dodl ar)/kwh e ALUVAR pagou
26 mls, enquanto um consum dor residencial pagou 64 mls,
trés vezes mais que ALBRAS (Jornal do Brasil, 17 de abril de
1990). A diferenca entre a tarifa cobrada as usinas de
alumnio e o custo de geracdo € subsidi ado pel a popul acédo
brasileira através dos seus inpostos e das suas contas de | uz.

.) BENEFi CI OS DE TUCURUI
A.) GERACAO DE ENERG A

A geracdo de energia é, normalnmente, a fonte priméria de
beneficios sociais de barragens hidrel étricas, ja que as
guant i dades de enprego e bens produzi dos geral nente séo
proporcionais a eletricidade gerada. A Tucurui-l tem uma
capaci dade i nstal ada de 4. 000 MV (12 geradores de 330 MMV cada
e dois de 20 M. Nenhurma hidrel étrica produz tanto energia
guanto a sua capaci dade instal ada, j& que a vazao dos rios
Amazoni cos varia seguindo umciclo anual, e inevitavel nente
fica insuficiente durante uma parte do ano para aci onar todas
as turbinas da hidrelétrica. A poténcia firme, ou seja,
aquel a sobre que se pode contar comumalto grau de certeza, é
2.115 MN (Monosowski, 1990).

Tucurui-I1 duplicaria a capaci dade instal ada de 4. 000 MV
para 8.000 MW nas isto nédo significa que a producdo de
energia seria duplicada. A energia adicional seria gerada
apenas durante a estacdo de alta vazdo, ja que, durante uma
boa parte do ano a geracdo € limtada pela vazéo insuficiente
no rio Tocantins. Barragens adicionais fornecendo
armazenanent o e regul agem da vazdo a nontante de Tucurui
aunentari am a geracdo de Tucurui-Ill, mas ndo alterariama sua
funcdo conmo um fornecedor de el etricidade adicional apenas
durante os periodos de pico de vazdo. Planos anbiciosos para
barragens adi ci onais na bacia do Tocantins/Araguaia ilustram a
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necessi dade para una consi deracdo dos inpactos de projetos
rel aci onados.

B.) EMPREGOS

As perdas financeiras representam apenas una parte do
i npacto do subsidio as indastrias de aluminio. A quantidade
de enpregos criada pel o beneficianmento de aluninio é ninim
sdo 1.200 enpregos em Barcarena e 750 em Sdo Luis. Em 1986 a
ALBRAS usou 49,5% de toda a el etricidade consum da no Paré
(Brasil, ELETRONORTE, 1987, p. Amazonas-32 & Paréa-12). Avila
operaria em Barcarena, incluindo dependentes, conerciantes,
etc., temuma popul acdo de apenas 5.000 pessoas; esta vila
consome mai s energia do que Bel ém Santarém e todas as denmais
ci dades do Par& juntas. Praticanente qual quer outro uso da
eletricidade traria maiores beneficios ao Brasil (ver
Fear nsi de, 1989).

A construgdo de Tucurui custou umtotal de US$ 8 bil hdes,
quando se inclui os juros sobre a divida, de acordo com os
calcul os de Lucio Flavio Pinto (1991b). Considerando a
per cent agem da energi a usada para al uninio, sonente a
hidrel étrica de Tucurui, que é apenas unma parte da infra-
estrutura fornecida pel o governo brasileiro, custou US$ 2,7
m | hdes por enprego gerado.

| V.) | MPACTOS SOCI Al S NA TOVADA DE DECI SCES

Gs inpactos sociais tiveramum papel mnino na tonada de
decisao inicial de construir a barragem Esta deciséo foi
princi pal nent e baseada em seus beneficios financeiros para
atores di stantes, sobretudo no Japédo e na Franca, e para o0s
beneficiarios brasileiros dos contratos de construcéo (ver
Tei xeira, 1996; Pinto, 1991a,b). Ja que Tucurui foi planejada
e construida durante o regine mlitar, é tanbém pouco
sur preendente que pouca inportancia foi dada aos efeitos
negati vos sobre residentes | ocais na Amazonia. No entanto,
desde aquel a época, exigéncias tém sido inplenentadas para um
Rel at 6ri o dos | npactos sobre o Meio Anbiente (R MA), um Estudo
dos | npactos Anbientais (EIA) e uma audi éncia publica. Estes
cobrem i npactos sociais, assimcono os anbientais. Poderia se
esperar que esses avancgos | evariama um processo de tonmada de
deci sdes em que os beneficios e custos, incluindo beneficios e
custos sociais, dos projetos propostos seriamestinmados de uma
manei ra conpl eta e objetiva, e seriam publicanente debati dos
antes se tomar deci sbes sobre projetos de desenvolvinento tais
conp hidrel étricas. No entanto, a experiéncia recente com
estas nedi das de protecao no caso de barragens Amazoni cas
indica a facilidade com que os seus efeitos protetores podem
ser enpatados quando interesses politicos fazem a aprovacéo
dos projetos una prioridade politica (Fearnside & Barbosa,
1996a,b). O fortal ecinento destes procedi nentos deve ser una
alta prioridade para se evitar os piores inpactos do
desenvol vinento. A aval i acdo de propostas de desenvol vi nento
futuro pode ser nel horada se as |i¢bes forem aprendi das a
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partir das experiéncias passadas tal conbo no caso de Tucurui

No Brasil, as exigéncias para avaliacao de inpactos de
hidrel étricas e outros projetos de desenvol vinento sdo vagas
comrespeito aos inpactos sociais. Estes ditanes seguema Le
no. 6.938 de 31 de agosto de 1981 e o Decreto no. 8.835 de 10
de junho de 1983, que criam o Consel ho Naci onal do Meio
Ambi ente (CONAMA), e a regul anentacédo desta lei em 21 de
janeiro de 1986 (Resolucao de CONAVA 001/86). A ELETRONORTE
senpre se aproveita da |inguagemvaga para interpretar una
i nclusdo ninima de aspectos sociais (Sigaud, 1990, p. 100; ver
também Tei xeira, 1996, p. 118-120). Em 1986 (i.e., depois que
0 sistema politico brasileiro ter se tornado nais
denocratico), a ELETROBRAS produziu umconjunto de diretrizes
para estudos de inpactos que incluia al gumas exi géncias a nais
para aval i acbes sociais (Brasil, ELETROBRAS, 1986).

Um probl ema fundanental é que o EIA e o RI MA séo
produzi dos por enpresas de consultoria que dependem
conpl etanente do proponente do projeto, neste caso a
ELETRONORTE. O proponente prepara os ternpos de referénci a,
escol he a enpresa vencedora, e paga pel os servigos. Al ém
disto, a parcela final do paganmento ndo é |iberada até que o
docurment o passe através de uma série de versdes nos quais o
proponent e pode pedir nudancas no conteudo do relatério (ver
Fear nsi de & Barbosa, 1996b). As enpresas sédo, portanto,
i nduzi das a produzir relatorios que indicamum nini no de
i npactos, tanto por neio de pressdes diretas cono em funcdo do
seu interesse em ser escol hido para contratos futuros de
consul tori a.

Rosa et al. (1987) propuseram unma redefini cdo do
"potencial" das hidrel étricas da Anmazbénia que elimnaria
| ocais da |ista em casos onde os inpactos sociais claranente
seriam excessi vanente grandes. Atual nente, os cal cul os
oficiais indicamum potencial total de 97.800 MN que se
pl enanent e aproveitados, inundaria 100.000 knf (Brasil,
ELETROBRAS, 1987, p. 150). Isto representaria 2% da Amazoni a
Legal, ou emtorno de 3% da area fl orestada. Assim cono
| ocais em potencial para inplantacdo de hidrel étricas séo
el i m nados da |ista quando fatores de engenharia, tais cono a
topografia e vazao, sao inapropriados, |locais comlimtacobes
sociais e anbientais poderiamser elimnados |ogo no inicio do
processo deci sorio, antes que as pressdes para a construcéo
das barragens se tornassemté&o forte que os projetos tornar-
se-iam"irreversiveis". Atual nente, os cal cul os do potenci al
hidrel étrico incluema presungcdo de que todos os |locais
identificados pelos critérios fisicos serdo aproveitados. O
caso nmai s grave é a producdo estinmada da hidrel étrica de Belo
Mont e, um cal cul o que, aparentenente, conta coma regul acdo da
vazdo do rio Xingu por barragens a nontante que teriam
I npact os soci ai s desastrosos (Fearnside, 1996).

V.) CONCLUSCES
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OGs custos sociais da hidrel étrica de Tucurui foram e
conti nuam a ser, pesados. Estes incluem o deslocanento da
popul acdo na area de inundacdo e a sua real ocacdo subseqiente
devi do a unma praga de npbsquitos Mansoni a, o desapareci nento da
pescari a que sustentava, tradicional nente, a popul acdo a
jusante da barragem os efeitos sobre a saude devido a nalaria
e a contam nacdo por mercuario, e o deslocamento e perturbacdes
de grupos indigenas. O alto custo financeiro e a quanti dade
m nguada de enprego produzi do por Tucurui, que fornece
princi pal mente energi a para beneficianento de al unini o, causam
di stor¢cdes econdm cas com i npact os soci ais de grande al cance,

i nclusive o custo de oportuni dade de ndo ter usado 0S recursos
financeiros e naturais da nagcdo de nodo mai s benéfico para os
residentes locais. No caso de Tucurui, as autoridades

si stemati canent e subestimaram os i npactos e sobre-estimaram os
beneficios. Apesar de nuitas nudancas desde a construcdo de
Tucurui em 1984, os procedi nrentos de tonada de deci s6es ai nda
preci sam de reformas substanciais para que o0s i npactos
sociais, assimconp os efeitos anbientais e outros, sejam

pl enanment e consi derados nas tomadas de deci sbes sobre projetos
de desenvol vi nento, e para que, quando projetos forem

consi derados di gnos de inpl enentacédo, os inpactos que eles
provocam sej am m ti gados com j usti ¢a.
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LEGENDAS DAS FI GURAS

Figura 1 --

Figure 2 --

O reservatorio de Tucurui e a Amazoni a Legal
oriental comos |ocai s nenci onados no texto.

Desenvol vinento hidrel étrico na baci a
Tocanti ns/ Araguai a.
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TABELA 1: S| TUACAO DE H DRELETRI CAS EXI STENTES E PLANEJADAS NA
BACI A DO RI O TOCANTI NS(®

Cbdi go Apr ovei t anent o Pot énci a Si tuacdo em
da ANEEL hidrel étrico (MmN jul ho de 2002

CURSO PRI NCI PAL DO RI O TOCANTI NS

130 Serra da Mesa 1.275 Em oper acéo
140 Cana Brava 450 Em oper acéo
190a Sao Sal vador 280 Licitada 20 sem 2001
190b Pei xe Angi cal 452 Licitada 1o sem 2001
220 | pueiras 600 Alicitar em 2003
230 Laj eado [ Magal des] 850 Em oper acéo
290 Tupi raatins 820 Alicitar 20 sem
2002- 320 Estreito Leil &0 em jul ho
de 2002
330 Serra Quebr ada 1.328 Alicitar 20 sem 2002
400 Mar aba 2.070 Alicitar em 2003
430 Tucurui | & 11 Tucurui | em operacéo
AFLUENTES MENORES DO TOCANTI NS
A MONTANTE DE SERRA DA MESA
10 Qui nt al | nventario
20 Mar anhéo 125 | nvent ari o
30 Porteiras 2 | nventario
40 Jar agua | nvent ari o
50 Vol ta do Deserto 33 | nvent ari o
60 Ceres 130 | nvent ari o
70 Mut um 16 | nventario
80 Jeni papo 18 | nvent ari o
90 Buriti Quei nado 137 | nventario
100 Mbquém 29 | nvent ari o
110 M rador 140 Alicitar em 2003
120 Coli nas 28 | nventario
BACI A DO PARANA
150 S&o Dom ngos 12 Em oper acéo
160 Foz do Bezerra 300 Vi abi | i dade
170 Sao Dom ngos 200 | nvent ari o
180 Pal ma 79 | nvent ari o
BACI A DO SONO
240 Soninho | e Il 20 | nventario
245 Arara 30 | nventario
250 Jal apéao 54 | nvent ari o
255 Cachoeira da Vel ha 81 | nvent ari o
260 Brejao 75 | nvent ari o
265 Novo Acordo 160 Alicitar em 2003
270 Isanu | keda 26, 8 Em oper acéo
275 R o Sono 168 | nvent ari o
280 Perdida 1 24 | nventario



285 Perdida 2 48
BACI A DO | TACAI UNAS

410 Itacaiunas 1 135
420 Itacai Unas 2 182, 6

CURSO PRI NCl PAL DO RI O ARAGUAI A

340 Couto Magal hdes 220
350 Barra do Pei xe 450
360 Tori xoréu 408
370 Barra do Cai apo 220
390a Araguana 960
390b Santa | sabel 2.200

BACI A DO Rl O DAS MORTES
380 Foz do Noi dore 129

(a) Fonte: Dados da ANEEL em | DB (2002).

| nvent ari o

Inventério
| nvent ari o

Licitada 20 sem 2001
Vi abi | i dade

Alicitar em 2003

| nventario

Alicitar em 2003
Licitada 20 sem 2001

Proj eto Basico

27



7

@BELEM :

A /’
HonbS
L Mf\}'ég!\l(p/\/ \ V J
)
o M“f/’w““m
|

CAMETA.
/
A S %]
RA BELOMONTE g i
BARRAGEM AREA INDIGENA  ©
o TROCARA x -
\g BARRAGEM.OE @ 50 o
TUCURU! RO
- //_{\(QP
) | \’(/b
302 |
: , AREA INDIGENA
A&E{A)GE NA%ANA BRAVA
Q
) %mxm

MARANHAQ

Q.
A
Ay
P AR A g 3
(@]
x &
9
S
B3
;,‘7’
) 3
<& / 2
T
Uy 'g
I 5 PALMAS
< o8
E 2
/ 8
(%) O
27/
e/

M A O g




j | !

-]

4 .
BARRAGEM DE TUCURUI

46°

pRABA
- ITACAIUNAS Mb “ @ SANTO
ITACAIUNAS I ANTONIO
SANTA
ISABEL

\CAROLINA

IPUEIRAS

0 100

200 300 kM
i —

BARRA DO PEIXE

¥ COUTO DE MAGALHAES
i

\

B? -

10° -

12° -

14°-



