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Fogo na Amazonia: impactos
ambientais e sociais: 1 -Tipos de fogo

A grande escala do fogo na Amazdnia e dos seus impactos estdo se tornando cada
vez mais evidentes. Esta série apresenta uma atualizacao da revisao da literatura
sobre assunto apresentada em 2022 pelo autor no 72° Congresso Nacional de
Botanica, disponivel aqui.

Ocorréncias de fogo sao agrupadas em duas categorias: queimadas e incéndios
(e.g., [1]). Queimadas representam uso proposital do fogo, geralmente como parte
do processo de desmatamento para preparar areas para o plantio ou para
manutencao de pastagens e rocas agricolas. Incéndios sao fogos danosos,
geralmente representando a entrada acidental de fogo na floresta adjacente a
uma area sendo queimada propositalmente, ou, entdo, a destrui¢cado de culturas
agricolas, casas e outros bens por esses fogos. Ocasionalmente incéndios podem
ser propositais, por agao criminal.

Quase todas os incéndios florestais na Amazbnia sdo de causa antropogénica [2].
Incéndios significativos iniciadas por raios sdo raros nesta regido devido a
ocorréncia de chuva junto com raios € a alta umidade da floresta na época do ano
quando raios sdo mais comuns. Os incéndios sao concentrados na época seca,
quando as queimadas propositais sao realizadas e a floresta esta mais secae
inflamavel. O constante aumento da ocupagdo humana na Amazénia resulta em
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mais incéndios, pois fornece os pontos de ignicdo sem os quais incéndios nao
ocorrem. O fogo tem uma relagdo estreita com o desmatamento [3-7] e com a
mudanca climatica [8, 9].

Queimadas e incéndios provocam diversos custos econémicos para as
populagdes humanas nos locais desses eventos [10-15]. Afumaca desses fogos
gera microparticulas PM2.5 muito acima dos niveis considerados aceitaveis pela
Organizacao Mundial de Saude e provoca graves problemas respiratdrias, lotando
os hospitais da regiao [16-19]. Numeros récordes para fogo resultou em niveis
récorde para fumaga em 2023 [20, 21] and in 2024 [22].

A fumaga aumentou complicagées com COVID-19 [23]. Este tipo de particula
também provoca cancer do pulmao, o que aparece anos depois [24].

Aimagem que abre este artigo mostra area de queimada proxima a comunidade
de Campo Novo, em Tefé no Amazonas (Foto: Ricardo Stuckert / PR/10/09/2024 ).
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Fogo e agricultura

O uso de fogo ¢ uma parte essencial dos sistemas de agricultura da forma praticada por
pequenos agricultores na regido e para pecudria. Nao € tdo importante para agricultura
mecanizada, como plantacdes de soja, com exce¢do de uso junto com desmatamento
quando areas sao convertidas diretamente de floresta para essas culturas. Os solos na
Amazonia sao pobres em fosforo, geralmente o nutriente limitante nessa regido, e os
solos também sao acidas, limitando a disponibilidade do pouco fosforo que tém. A
queimada da biomassa derrubada no desmatamento, ou da capoeira cortada em ciclos
subsequentes de uso, aumenta o pH do solo e o teor de fosforo na forma disponivel,
fazendo com que a qualidade da queimada seja chave para a producao agricola [1, 2].
Uma queimada boa em solo pobre resulta em mais produgdo do que uma queimada ruim
em um solo bom.

Fogo e pecuaria

A pecudria ¢ o principal indutor do desmatamento e, também, nas areas que foram
originalmente desmatadas para plantar culturas agricolas a pastagem se torna o principal
uso da terra poucos anos depois. O fogo € parte integral deste processo [3]. Os incéndios
florestais sao aumentados em muito pela fragmentagao da floresta induzida pelo
desmatamento [4], sendo que isto resulta em extensas bordas com contato com as
pastagens que sao regularmente queimadas para controlar invasoras lenhosas e para
regenerar o capim (e.g., [5, 6]).

As queimadas das pastagens resultam na liberacao do carbono na biomassa
remanescente da floresta anterior [7]. A queimada também resulta em uma perda a curto
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prazo de carbono do solo [8] e pode contribuir para a perda substancial ao longo prazo
observado em pastagens sob manejo tipico na Amazodnia [9]. As queimadas repetidas da
pastagem também atrasem o crescimento subsequente de capoeira quando as areas sdo
deixadas em pousio [10].

Fogo e manejo florestal

A exploragdo madeireira, seja por ilegal ou por manejo florestal autorizado, deixa a
floresta mais suscetivel a incéndios florestais e intensifica os incéndios quando ocorrem
[11, 12]. Independente da causa, o provavel aumento do risco de incéndios florestais
prejudica os esforcos para manter floresta amazonica com base no seu valor do seu
estoque de carbono em evitar o aquecimento global [13]. [14]

A imagem que abre este artigo mostra area de queimada entre o sul do Amazonas e 0
norte de Rondo6nia pem julho de 2024. (Foto: Marizilda Cruppe/ Greenpeace).
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Emissées do desmatamento

O desmatamento amazonico emite gases de efeito estufa, uma parte dos quais sdo
produzidos pelo fogo quando as areas desmatadas sdo queimadas. Isto emite CO2, e,
também, emite CO, CH4 e fuligem (carbono preto), e estoque uma parte do carbono em
carvao vegetal no solo, todos com implicacdes para mudancas climaticas [1, 2]. As
quantidades de madeira consumida pelo fogo e a quantidade de carvao produzido
variam bastante, dependendo da composicao diamétrica das arvores (as arvores mais
finas queimam mais), o grau de secagem da madeira, e outros fatores [3-8], assim
afetando o impacto climatico do fogo. A percentagem da madeira que queima
determina, também, a percentagem que ndo queima. A madeira restante apos o fogo
pode ser queimada subsequentemente quando a pastagem ¢ queimada para a sua
manuten¢ao, ou pode decompor, assim também emitindo CO2, e, por meio de cupins,
CHa [9].

Emissoes dos incéndios florestais

Incéndios florestais emitem COz, gases tragos como CHa, e fuligem. As emissdes
variam bastante, dependendo especialmente das condi¢des climaticas e o efeito de
perturbagdes como incéndios anteriores, efeitos de borda ou exploragao madeireira [10-
15]. A emissao total € grande, chegando a ser equivalente a emissao do desmatamento
que deixou de ser langada na atmosfera durante o declinio nas taxas de desmatamento
que ocorreu entre 2004 ¢ 2012 [16].

Fogo em savanas e pastagens

Savanas amazonicas, tais como o “lavrado” de Roraima, sdo sujeitos a fogo natural, ¢ a
fogo antropogénico. Fogos antropogénicos t€ém ocorridos ha séculos por agdes de povos
indigenas, mas a frequéncia destes eventos tem aumentado enormemente em anos
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recentes, especialmente onde ha acesso por estrada [17]. O aumento da frequéncia de
fogo reduz o componente arboreo das savanas, prejudicando a estocagem de
carbono[18].A queima de graminhas, seja em savanas naturais ou em pastagem
plantadas, libera COz e gases traco. A mesma quantidade de CO:2 que ¢ emitida e depois
reabsorvida quando a graminha cresce de novo, assim eliminando quase todo o impacto
deste componente, mas os gases trago como CH4 ndo entram no processo de
fotossintese e acumulam na atmosfera, assim contribuindo para o efeito estufa [1].
Impacto do clima sobre o fogo

Muita pesquisa tem sido feita sobre a relagdo de pardmetros climaticos e a ocorréncia e
severidade do fogo na Amazonia. Clima mais quente e seco facilita incéndios, seja
devido a mudanca climatica global, por exemplo por meio de secas provocadas por El
Nifio ou outros fendmenos, ou pelas mudangas de microclima provocadas por efeitos de
borda ou abertura da copa por exploragdo madeireira. A associagdo entre grandes secas
e incéndios catastroficos, assim como com aumentos de queimadas em areas ja
desmatadas, ¢ evidente [19-28]. As projecdes climaticas para o futuro incluem aumento
de secas com condi¢des sem precedentes [29], além de continuacao do aumento da
duracdo da época seca [30]. Estas mudangas implicam em muito mais incéndios
florestais [31-33]. [34]

A imagem que abre este artigo mostra queimada em desmatamento recente na Gleba
Abelhas, uma floresta publica ndo destinada federal localizada no municipio de
Canutama, Amazonas (Foto: Marizilda Cruppe/ Greenpeace/ Agosto de 2023).

Notas

[1] Fearnside, P.M. 2000. Global warming and tropical land-use change: Greenhouse
gas emissions from biomass burning, decomposition and soils in forest conversion,
shifting cultivation and secondary vegetation. Climatic Change 46(1-2): 115-158.

[2] Fearnside, P.M. 2002. Fogo e emissao de gases de efeito estufa dos ecossistemas
florestais da Amazonia brasileira. Estudos Avangados 16(44): 99-123.

[3] Fearnside, P.M., Leal Filho, N. & Rodrigues, F.J.A. 1993. Rainforest burning and
the global carbon budget: Biomass, combustion efficiency and charcoal formation in the
Brazilian Amazon. Journal of Geophysical Research (Atmospheres) 98(D9): 16,733-
16,743.

[4] Fearnside, P.M. Graca, P.M.L.A., Leal Filho, N., Rodrigues, F.J.A. & Robinson,
J.M. 1999. Tropical forest burning in Brazilian Amazonia: Measurements of biomass
loading, burning efficiency and charcoal formation at Altamira, Pard. Forest Ecology
and Management 123(1): 65-79.

[5] Fearnside, P.M., Graca, P.M.L.A. & Rodrigues, F.J.A. 2001. Burning of Amazonian
rainforests: burning efficiency and charcoal formation in forest cleared for cattle pasture
near Manaus, Brazil. Forest Ecology and Management 146(1-3): 115-128.

[6] Fearnside, P.M., Barbosa, R.I. & Graga, P.M.L.A. 2007. Burning of secondary forest
in Amazonia: Biomass, burning efficiency and charcoal formation during land
preparation for agriculture in Apiat, Roraima, Brazil. Forest Ecology and

Management 242(2-3): 678-687.

[7] Graga, P.M.L.A., Fearnside, P.M. & Cerri, C.C.1999. Burning of Amazonian forest
in Ariquemes, Rondonia, Brazil: Biomass, charcoal formation and burning

efficiency. Forest Ecology and Management 120(1-3): 179-191.

[8] Righi, C.A., Graga, P.M.L.A., Cerri, C.C., Feigl, B.J. & Fearnside, P.M.

2009. Biomass burning in Brazil’s Amazonian “Arc of Deforestation”: Burning



https://doi.org/10.1023/A:1005569915357
https://doi.org/10.1023/A:1005569915357
https://doi.org/10.1023/A:1005569915357
https://doi.org/10.1590/S0103-40142002000100007
https://doi.org/10.1590/S0103-40142002000100007
https://doi.org/10.1029/93JD01140
https://doi.org/10.1029/93JD01140
https://doi.org/10.1029/93JD01140
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(99)00016-X
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(99)00016-X
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(00)00450-3
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(00)00450-3
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(00)00450-3
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2007.02.002
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2007.02.002
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2007.02.002
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(98)00547-7
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(98)00547-7
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(98)00547-7
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2009.09.010

3

efficiency and charcoal formation in a fire after mechanized clearing at Feliz Natal,
Mato Grosso. Forest Ecology and Management 258: 2535-2546.

[9] Martius, C., Fearnside, P.M., Bandeira, A.G. & Wassmann, R. 1996. Deforestation
and methane release from termites in Amazonia. Chemosphere 33(3): 517-536.

[10] Barbosa, R.I. & Fearnside, P.M. 1999. Incéndios na Amazonia brasileira:
Estimativa da emissdo de gases do efeito estufa pela queima de diferentes ecossistemas
de Roraima na passagem do evento “El Nifio” (1997/98). Acta Amazonica 29(4): 513-
534.

[11] Vasconcelos, S.S., Fearnside, P.M., Graga, P.M.L.A., Nogueira, E.M., de Oliveira,
L.C. & Figueiredo, E.O. 2013. Forest fires in southwestern Brazilian Amazonia:
Estimates of area and potential carbon emissions. Forest Ecology and Management 291:
199-208.

[12] Xaud, H.A.M., Martins, F.S.R.V. & dos Santos, J.R. 2013. Tropical forest
degradation by mega-fires in the northern Brazilian Amazon. Forest Ecology and
Management 294: 97-106.

[13] Brando, P.M., Balch, J.K., Nepstad, D.C. et al. 2014. Abrupt increases in
Amazonian tree mortality due to drought—fire interactions. Proceedings of the National
Academy of Science of the USA 111: 6347-6352.

[14] da Silva, S.S., de Oliveira, I.S., Anderson, L.O. et al. 2019. Incéndios florestais e
queimadas na Amazonia sul ocidental. Mapiense 3: 27-35.

[15] Pontes-Lopes, A., Dalagnol. R., Dutra, A.C. et al. 2022. Quantifying post-fire
changes in the aboveground biomass of an Amazonian Forest based on field and remote
sensing data. Remote Sensing 14(7): art. 1545.

[16] Aragdo, L.E.O.C., Anderson, L.O., Fonseca, et al. 2018. 21st Century drought-
related fires counteract the decline of Amazon deforestation carbon emissions. Nature
Communications 9: art. 536.

[17] Barbosa, R.I. & Fearnside, P.M. 2005. Fire frequency and area burned in the
Roraima savannas of Brazilian Amazonia. Forest Ecology and Management 204 (2-3):
371-384.

[18] Barbosa, R.I. & Fearnside, P.M. 2005. Above-ground biomass and the fate of
carbon after burning in the savannas of Roraima, Brazilian Amazonia. Forest Ecology
and Management 216(1-3): 295-316.

[19] Nepstad, D.C., Lefebvre, P.A. & Silva, U.L. 2004. Amazon drought and its
implications for forest flammability and tree growth: A basin-wide analysis. Global
Change Biology 10(5): 704-717.

[20] Alencar, A.C., Nepstad, D. & Diaz, M.C.V. 2006. Forest understory fire in the
Brazilian Amazon in ENO and non-ENSO vyears: area burned and committed carbon
emissions. Earth Interactions 10(6): art. 6.

[21] Aragdo, L.E.O.C., Malhi, Y., Roman-Cuesta, R.M., Saatchi, S., Anderson, L.O. &
Shimabukuro, Y.E. 2007. Spatial patterns and fire response of recent Amazonian
droughts. Geophysical Research. Letters 34: art. L07701.

[22] Aragdo, L.E.O.C., Malhi, Y., Barbier, N., Lima, A., Shimabukuro, Y., Anderson,
L. & Saatchi, S. 2008. Interactions between rainfall, deforestation and fires during
recent years in the Brazilian Amazonia. Philosophical Transactions of the Royal Society
B, Biological Sciences 363: 1779-1785.

[23] Vasconcelos, S.S., Fearnside, P.M., Graga, P.M.L.A., Dias, D.V. & Correia,
F.W.S. 2013. Variability of vegetation fires with rain and deforestation in Brazil’s state
of Amazonas. Remote Sensing of Environment 136: 199-209.



https://doi.org/10.1016/j.foreco.2009.09.010
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2009.09.010
https://doi.org/10.1016/0045-6535(96)00201-9
https://doi.org/10.1016/0045-6535(96)00201-9
https://doi.org/10.1590/1809-43921999294534
https://doi.org/10.1590/1809-43921999294534
https://doi.org/10.1590/1809-43921999294534
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2012.11.044
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2012.11.044
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2012.11.0
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2012.11.0
https://doi.org/10.1073/pnas.1305499111
https://doi.org/10.1073/pnas.1305499111
http://www.herencia.org.bo/webdocs/publicaciones/Mapiense-3.pdf
http://www.herencia.org.bo/webdocs/publicaciones/Mapiense-3.pdf
https://doi.org/10.3390/rs14071545
https://doi.org/10.3390/rs14071545
https://doi.org/10.3390/rs14071545
https://doi.org/10.1038/s41467-017-02771-y
https://doi.org/10.1038/s41467-017-02771-y
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2004.09.011
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2004.09.011
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2005.05.042
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2005.05.042
https://doi.org/10.1111/j.1529-8817.2003.00772.x
https://doi.org/10.1111/j.1529-8817.2003.00772.x
https://doi.org/10.1175/EI150.1
https://doi.org/10.1175/EI150.1
https://doi.org/10.1175/EI150.1
https://doi.org/10.1029/2006GL028946
https://doi.org/10.1029/2006GL028946
https://doi.org/10.1098/rstb.2007.0026
https://doi.org/10.1098/rstb.2007.0026
https://doi.org/10.1016/j.rse.2013.05.005
https://doi.org/10.1016/j.rse.2013.05.005

‘4

[24] da Silva, S.S., Fearnside, P.M., Graca, P.M.L.A., Brown, L.LF., Alencar, A. & de
Melo, A.W.F.-2018. Dynamics of forest fires in the southwestern Amazon. Forest
Ecology and Management 424: 312-322.

[25] da Silva, S.S., de Oliveira, 1.S., Morello, T.F. et al. 2021. Burning in southwestern
Brazilian Amazonia, 2016-2019. Journal of Environmental Management 286: art.
112189.

[26] Fonseca, M.G., Anderson, L.O. & Arai, E. 2017. Climatic and anthropogenic
drivers of northern Amazon fires during the 2015-2016 El Nifio event. Ecological
Applications 27: 2514-2527.

[27] Silva Junior, C.H.L., Anderson, L.O., Silva A.L. et al. 2019. Fire responses to the
2010 and 2015/2016 Amazonian droughts. Frontiers in Earth Science 7: art.97.

[28] Silveira, M.V.F., Petri, C.A., Broggio, I.S. et al. 2020. Drivers of fire anomalies in
the Brazilian Amazon: Lessons learned from the 2019 fire crisis. Land 9(12): art. 516.
[29] Kay, G., Dunstone, N.J., Smith, D.M., Betts, R.A., Cunningham, C. & Scaife, A.A.
2022. Assessing the chance of unprecedented dry conditions over North Brazil during
El Nifio events. Environmental Research Letters 17: art. 064016.

[30] Butt, N., de Oliveira, P.A. & Costa, M.H. 2011. Evidence that deforestation affects
the onset of the rainy season in Rondonia, Brazil. Journal of Geophysical Research 116:
art. D11120.

[31] Cochrane, M.A. & Barber, C.P. 2009. Climate change, human land use and future
fires in the Amazon. Global Change Biology 15: 601-612.

[32] Silvestrini, R., Soares-Filho, B., Nepstad, D., Coe, M., Rodrigues, H. & Martins, A.
2011. Simulating fire regimes in the Amazon in response to climate change and
deforestation. Ecological Applications 21(5):1573-1590.

[33] Burton, C., Kelley, D.I., Jones, C.D., Betts, R.A., Cardoso, M. & Anderson, L.
2021. South American fire and their impacts on ecosystems increase with continued
emissions. Climate Resilience and. Sustainability 1: art. ES.

[34] Este texto ¢ uma atualizagdo de: Fearnside, P.M. 2022. Fogo na Amazodnia:
Impactos ambientais e sociais. p. 479-485. In: C.W.N. Moura & G.H. Shimizu

(eds.) Botanica: Para Que e Para Quem?: Desafios, Avangos e Perspectivas

na Sociedade Contemporénea. Sociedade Botanica do Brasil, Brasilia, DF. 517 p.
Sobre a matéria

Philip Martin Fearnside

E doutor pelo Departamento de Ecologia e Biologia Evolucionaria da Universidade de
Michigan (EUA) e pesquisador titular do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
(Inpa), em Manaus (AM), onde vive desde 1978. E membro da Academia Brasileira de
Ciéncias. Recebeu o Prémio Nobel da Paz pelo Painel Intergovernamental para
Mudangas Climaticas (IPCC), em 2007. Tem mais de 600 publicacdes cientificas e mais
de 500 textos de divulgacao de sua autoria que podem ser acessados

aqui. https://philip.inpa.gov.br



https://doi.org/10.1016/j.foreco.2018.04.041
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.112189
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.112189
https://doi.org/10.1002/eap.1628
https://doi.org/10.1002/eap.1628
https://doi.org/10.3389/feart.2019.00097
https://doi.org/10.3389/feart.2019.00097
https://doi.org/10.3390/land9120516
https://doi.org/10.3390/land9120516
https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac6df9
https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac6df9
https://doi.org/10.1029/2010JD015174,%202011D111201of8
https://doi.org/10.1029/2010JD015174,%202011D111201of8
https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2008.01786.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2008.01786.x
https://doi.org/10.2307/23023102
https://doi.org/10.2307/23023102
https://doi.org/10.1002/cli2.8
https://doi.org/10.1002/cli2.8
https://amazoniareal.com.br/fogo-na-amazonia-impactos-ambientais-e-sociais-3-fogo-e-mudancas-climaticas/
https://amazoniareal.com.br/author/philip-martin-fearnside/
https://philip.inpa.gov.br/

\\\\1

https://amazoniareal.com.br/fogo-na-amazonia-impactos-ambientais-e-sociais-4-
fogo-como-ameaca-a-floresta-amazonica/

Fogo nha Amazonia: impactos
ambientais e sociais: 4 - Fogo
como ameaca a floresta
amazonica

por Philip Martin Fearnside publicado em: 06/11/2024 as 15:33

Os incéndios florestais t€ém o potencial de ameacar a propria existéncia da floresta
amazonica. Isto ficou evidente pelos enormes incéndios durante a seca do El Nifio de
2015/2016, inclusive com um incéndio atingindo uma area de um milhdo de hectares
perto a Santarém (PA), grande parte em area protegida [1]. A frequéncia de incéndios de
area maior, no lugar de incéndios localizados, pode aumentar [2]. O incéndio em
Santarém matou principalmente as arvores grandes, que sao as que detém o principal
estoque de carbono e que mantém o microclima na floresta. Os incéndios florestais sdo
inerentemente mais perigosos que o desmatamento, pois o desmatamento ¢ uma agao
proposital que as pessoas podem decidir a ndo fazer, ou o governo pode tomar medidas
para convencé-las a ndo fazer, mas se a floresta esteja queimando de forma acidental &
muito mais dificil a parar.

O perigo maior dos incéndios é que iniciam um ciclo vicioso, um processo de
retroalimentagdo positiva que degrada a floresta até que deixa de existir como floresta
[3-5]. No primeiro incéndio as chamas sdo curtas, mas, mesmo assim, matam um certo
numero de arvores. As arvores amazonicas tém casca fina, diferentes de arvores em
ambientes onde as espécies sdo adaptadas ao fogo, como no Cerrado. O fogo se desloca
lentamente pelo chao da floresta, queimando a serrapilheira e demorando para passar
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por cada arvore, assim esquentando o cambio embaixo da casca e matando as arvores
mais sensiveis. Na proxima grande seca havera muita madeira morta na floresta deixada
pela mortalidade das arvores, e quando um incéndio entra as chamas vao ser mais
compridas e mais quentes, matando mais arvores. Depois de trés ou quatro incéndios a
floresta pode ser eliminada.

Os danos a floresta causados por incéndios, junto com a degradacdo por exploracao
madeireira, ja reduziram a biomassa da floresta em enormes areas da floresta
remanescente, especialmente na Amazonia oriental [6]. A magnitude da mortalidade e
0s mecanismos pelos quais as arvores morrem tém sido os focos de um crescente
numero de estudos (e.g., [7-12]).

A imagem que abre este artigo mostra queimadas na Terra Indigena do Xingu, em
setembro de 2024 (Fotos: Jodo Stangherlin/Ibama).
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Fogo na Amazénia: impactos ambientais e
sociais: 5- 0 que se pode fazer

por Philip Martin Fearnside publicado em: 13/11/2024 as 17:27

Controlar fogo é dificil, tanto no caso de queimadas propositais como de
incéndios florestais. Isto foi demonstrado pela inabilidade do Exército Brasileiro de
conter os surtos de fogo em cada ano de 2019 a 2022, na tentativa de fazer
cumprir decretos do Presidente Jair Bolsonaro proibindo o uso de fogo durante 120
dias, o resultado sendo nimeros recordes de pontos de fogo cada ano [1-3]. O
Sistema Nacional de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais (Prevfogo),
gue é mais eficiente que o Exército, tem a sua atuagéao limitada as unidades de
conservacao federais, enquanto o restante da Amazénia é responsabilidade de
governos estaduais e municipais [4]. E evidente que a escala dos eventos de fogo
ultrapassa em muito a capacidade de controle. Um exemplo do desafio que
representa foi o “grande incéndio de Roraima” durante o El Nifio e 1997/1998,
quando mesmo trazendo bombeiros de Argentina ndo houve essencialmente
nenhuma diminuicdo do incéndio até que a época chuvosa comecgasse em margo
de 1998 (e.g., [5]). Evidentemente, controlar incéndios € muito caro e de
eficacidade limitada depois do fogo estar iniciada em grande escala.
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E evidente que precisa agir antes dos fogos comecgarem. Algumas medidas
diminuem as chances de queimadas escaparem de controle e se tornar
incéndios, tais como, preparacao de aceiros para proteger florestas e outras areas
vizinhas, tocar fogo no final do dia quando ha menos calor e vento, e escolher uma
data para queimar quando o combustivel ndo esteja totalmente seca.
Coordenacgao com vizinhos também ajuda evitar o espalhamento para outras
propriedades.

Alguns projetos tém experimentado com alternativas ao uso de fogo na agricultura
do tipo corte e queima. Um e o projeto hoje conhecido como “Agricultura sem
Fogo”, que comegou como o projeto SHIFT (Studies on Human Impact on Forests
and Floodplains in the Tropics) nos anos 1990, uma colaboragao entre a Alemanha
e a Embrapa-Amazénia Oriental [6]. O estudo continua em varias unidades de
Embrapa [7, 8]. Isto usa varios desenhos de trituradores montados em tratores
para triturar capoeira (nao troncos da floresta primaria). Os resultados sao
considerados satisfatorios. No entanto, é evidente que ainda nao se espalhou em
grande escala, provavelmente por depender de equipamentos que ndo sao
baratos para obter, manter e operar, portanto, exigindo um subsidio nem sempre
disponivel.

Outro sistema foi a “tecnologia Yurimaguas”, desenvolvido em uma estacao de
experimentagdo em Yurimaguas, Peru por agrénomos da Universidade Estadual
de Carolina do Norte, nos EUA [9]. O sistema propunha substituir a agricultura de
corte e queima por cultivacao continua, mantida com insumos de adubos e
agroquimicos. Uma série de problemas agrondmicos, sociais e financeiras
impede que o sistema alcancgasse seu objetivo de substituir o desmatamento e o
uso do fogo [10]. Mesmo se nao tivesse esses impedimentos, um problema
basico, assim como no caso do triturador, € que é dificil concorrer com algo tao
barato e facilmente disponivel como o uso de fogo. Em termos do problema maior
de desmatamento e fogo na Amazébnia brasileira, outra limitagido é que essas
inciativas s6 se tratam de pequenos agricultores familiares, enquanto o grosso do
problema se refere a pecuaristas que desmatam e queimam areas muito maiores.
Para os pecuaristas a solugdo nao seria novas tecnologias, mas sim diferentes
decisoOes politicas dificeis para os induzir a investir em atividades econdmicas
menos danosas [11, 12].

O principal fator levando a mais fogo, especialmente incéndios florestais, € o
aquecimento global e as grandes secas resultantes disto. O efeito estufa
antropogénico tem solugao: exige uma parada rapida das emissodes liquidas de
gases de efeito estufa. Isto exige um esforgo global, e o Brasil deve assumir a
lideranca nisto sendo que os impactos da continuagao do aquecimento seriam
desastrosos para o Pais, a comecar pela perda da floresta amazdbnica e os seus



servigos ambientais [13, 14]. Infelizmente, com a exce¢do do Ministério do Meio
Ambiente e das Mudancas Climaticas (MMA), praticamente todo o resto do
governo esta agindo no outro lado desta questao [15, 16]. O Ministério dos
Transportes quer reconstruir a rodovia BR-319 (Manaus-Porto Velho), que, junto
com as estradas laterais planejadas, implica em enormes areas desmatamento
[17], o Ministério das Minas e Energia quer abrir novos campos de perferagao para
gas e petréleo, inclusive na foz do rio Amazonas e na floresta Amazénica [18], o
Ministério da Agricultura financia pasto e soja na Amazdnia e a transformagéao de
pasto em soja tanto dentro como fora da Amazbnia, o que resulta em forte
desmatamento “indireto” na Amazénia [11], e o Instituto Nacional de Colonizagao
e Reforma Agraria (INCRA) age principalmente para legalizar reivindicagdes de
terra em florestas publicas, que é uma das grandes forgas empurrando o
desmatamento [11, 19]. [20]

Aimagem que abre este artigo mostra agentes do PrevFogo/Ibama no combate a
queimada na Terra Indigena do Xingu, Set/24 (Foto: Jodo Stangherlin/Ibama).
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