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7.8.3 ECOSSISTEMA AQUATICO — QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOG 1A

7.8.3.1 Introducéo

O Rio Xingu pertence ao sistema central fluvial adméco e € um dos principais afluentes da
margem direita do Rio Amazonas, desembocando mesnpdades da cidade de Porto de
Moz (PA), aproximadamente 300 km a leste de Santaréa 400 km da cidade de Belém.

O regime fluvial do médio e baixo Xingu acompankm linhas gerais, o regime
pluviométrico dominante na regido, apresentandcemdogo de enchentes de dezembro a
maio, com picos em fevereiro e marco. Em contrajmrto periodo de vazante esta
concentrado entre os meses de abril e novembrdo teaus picos nos meses de agosto a
outubro.

A bacia hidrogréafica do rio Xingu encontra-se desénda sob a provincia geoldgica do
Escudo do Guaporé e se enquadra na classificacdmlil€1950), como rio de 4guas claras.
Percorre preferencialmente areas de drenagem dlotana em seu maior trecho, rochas
pertencentes ao Embasamento Cristalino da PlatafAmmazonica, constituidas por materiais
pouco soluveis, estando tanto suas cabeceirasaggantbaixo curso, destacando-se como
principal afluente o rio Iriri, acentados sobrehrags sedimentares, respectivamente das bacias
do Parecis/Parana e do Amazonas. Apresenta barasridracdes de solidos em suspenséo,
elementos minerais e nutrientes, principalmentendoaomparados a rios de aguas brancas.
Dentre os tributarios do Xingu, com aguas brandastacam-se o rio Bacaja e o lgarapé
Panelas.

Do ponto de vista limnoldgico, o Xingu é um rioitp de aguas claras (SIOLI, 1950). De
acordo com Fittkau (1970), suas cabeceiras edidadsais na borda sul da floresta amazdnica
e os seus formadores no chamado planalto dos Ramei Brasil central, alcancando
aproximadamente 15° de latitude sul. Seus trimgade sul para norte, drenam rochas pré-
cambrianas da faixa alto Paraguai, sedimentos da da Paraguai e Parecis (Alto Xingu),
grandes extensdes das rochas pré-cambrianas ddesompgneo metamorfico do sul da
Amazobnia (médio Xingu) e sedimentos da bacia do Zumas (baixo Xingu) além dos
depdsitos aluviais que acompanham indiscriminad&mielos os tributarios de porte mais
significativos. As diferencas de litologias, o cofg estrutural e a conformacao morfologica
das drenagens destes trinbutarios contribuem mapardicularidades fisicas e quimicas das
aguas de cada sistema.

Os tributarios do rio Xingu exercem o papel da®dsgmarginais como ocorre em alguns
outros rios da regido amazonica (trechos do ricaifities e Araguaia, por exemplo). Estes
tributarios fazem o papel dmpacitores de biomassa para o rio Xingu: areasmeducao e
crescimento de peixes e invertebrados, que retobiamassa para o rio durante o periodo
das cheias. As matas-galeria ao longo dos trilmgtarontribuem com material organico
aléctone que alimenta uma rica e diversificada dade invertebrados aquaticos (plancton,
bentos) que impulsiona cadeias alimentares bemtastdas e diversificadas.

Durante a cheia material bioldégico e em suspens@oréado para jusante e € distribuido nos

inimeros canais anastomosados, lagoas e areadadagade tem oportunidade de explorar
nichos alimentares e substratos e diversificarusarde o periodo de vazante.
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Este estudo foi direcionado para fornecer inforrea¢c@obre as atuais caracteristicas
limnoldgicas do rio Xingu, na area de insercdo ddEABelo Monte, assim como sua
dindmica anual de variagao.

O principal objetivo do presente estudo foi diagicas a integridade ambiental da area a ser
afetada pelo empreendimento, para prognosticarf@®s da implantacdo, enchimento e
operacdo do AHE Belo Monte. Os dados gerados dardbém utilizados como suporte
tedrico para estabelecer programas de controlecatabie propor medidas mitigadoras.

7.8.3.2  Metodologia de Diagnéstico

7.8.3.2.1 Pontos e periodos de coleta

Para o diagnostico da qualidade das aguas sup@&feidos sedimentos foi delimitado um
trecho do rio Xingu desde a confluéncia do ria om o rio Xingu até a ria do Xingu, ja na
cidade de Senador José Porfirio. Este trecho seeiientro da Area Diretamente Afetada a
qual esta inserida na Area de Influéncia Direta.

Neste trecho também foram considerados os prircipgoutarios do rio Xingu que seréo
afetados pela obra e os que ja sofrem influéncsaatimidades antropicas desenvolvidas na
bacia hidrografica como: nucleos populacionais satamento de efluentes, criacdo de gado,
plantacdes de cacau, garimpo e desmatamento. tleteeser mantido com vazao reduzida,
conhecido como Volta Grande do Xingu, foram consides os diferentes biétopos e
caracteristicas do ambiente como pedrais, lagoagedeiras.

A escolha dos pontos de amostragem levou em coagédte dentre outras, as seguintes
observacgoes:

1 - Principais tributarios da margem direita e esda do rio Xingu.
Tributarios que ficardo a montante do reservatoiXXingu (ponto IR101).

Tributarios que ficaréo localizados no futuro rea&irio dos canais: pontos IGLH, IGLH(M),
IDM, PAQUIC, PAQUIC(M), TICARUCA, IGCO, IGCO(M).

Tributarios do trecho de vazédo reduzida (Volta @eamlo Xingu): pontos IITU, TIO3,
BACO1, BACO02; PAQUIC, PAQUIC(M) e TICARUCA.

Tributérios a jusante da futura Casa de For¢ca:qpobiCO1.

2 - Areas de formac&o dos futuros reservatoriosogréncia de possiveis fontes de poluicéo
pontual e difusa, regides urbanizadas e com ocogécola e/ou pecuaria.

Pontos nos igarapés de Altamira: PANO1, PANO2, ALTALT02, AMB0O1, AMBO02. Pontos
na Ressaca e na ilha da Fazenda (RESSACA e FAZENDA)

Pontos no rio Xingu a montante do futuro resernviatéX08 e RX09.

Pontos a montante e jusante da cidade de AltaRX&9, RX01, RX02, RX18 e RX03.
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Pontos nos igarapés da margem direita da Voltaderaoe Xingu: IGLH, IDM, PAQUIC,
PAQUIC(M).

Pontos a montante e jusante da vila de Belo M&t¥d:7, RX11, RX07.
Pontos a jusante e montante da cidade de Vitorimgu: RX14, RX15.
Ponto na ria do Xingu, préoximo a cidade de Senddsé Porfirio: RX16.

4 - Areas com historico de mineracdo (passadoual)at
Pontos na Ressaca e na ilha da Fazenda (RESSACAZENDA) e no Sitio Pimental
(PIMENTAL).

5 - Areas proximas as Terras Indigenas.
Pontos TI03, PAQUIC. e PAQUIC(M).

6 — Areas da Volta Grande do Xingu, futuro treceavezdo reduzida.
Pontos PIMENTAL, RESSACA, FAZENDA, RX04, RX 20, REORX06, RX21, RX17.

Os pontos de coleta foram escolhidos de forma aeseptar significativamente a
heterogeneidade espacial e temporal do sistema.

As campanhas de coleta foram realizadas de foroomtemplar a sazonalidade da regido e o
ciclo hidrologico. As mesmas foram realizadas nases de janeiro de 2007 durante o
periodo de enchente, em maio de 2007 durante odoetlie vazante, em setembro de 2007 no
periodo de seca e em marco de 2008 no periodceite ch

O namero total dos pontos de coleta de agua patses fisicas e quimicas, considerando-se
as quatro campanhas realizadas, foi de 42 estagéefgrme demonstrado NBABELA
7.8.3-1e no mapa com os locais de coleta de qualidadguia que se encontra Besenho
6365-EIA-DE-G92-006

A insercdo de estacOes adicionais na segunda,rgereequarta campanhas (maio/2007,
setembro/2007 e margo/2008), justifica-se pelaswdade de cobrir areas ndo contempladas
nas coletas anteriores, de amostrar os diferembéspbs como lagoas e igarapés, bem como
locais verificados como sendo importantes sobremade vista de sofrerem influéncias
diretas ou indiretas do empreendimento e das agtie§picas na regido, proporcionando um
namero amostral de relativa significancia.

Em alguns casos a falta de acesso por via flumglossibilitou a coleta de amostras dos
parametros fisico-quimicos nos igarapés Ituna eBeoaja, na campanha de setembro de
2007.

Na campanha de marco de 2008, ocorrida no periadadeia, foram contemplados todos os
pontos de coleta amostrados nas campanhas andedore excecao de quatro deles onde nao
foi possivel o acesso por via fluvial ou terrestexido as condi¢cdes hidroldgicas da regido
(igarapés Paquicamba, Ticaruca, Cobal Montante gonXingu no ponto RX21 na Volta
Grande). Nesta campanha também foi amostrado urto pgm uma lagoa marginal na
margem direita do rio Xingu localizada frente amfpoRX14, proximo da cidade de Vitoria
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do Xingu, a fim de contemplar os diferentes bio®pgoie compdem o0 ecossistema do rio
Xingu.

Foi realizado um monitoramento nictemeral em 5 gofbcalizados nos diferentes bidtopos
do rio Xingu, a citar:

- Ponto RX08 — localizado na calha do rio Xingucoafluéncia dos rios Xingu e Iriri;
- Ponto RX01 — localizado na calha do rio Xingme@ntante da llha Grande;
- Ponto Fazenda, localizado na ilha da Fazenddpha Grande do Xingu;

- Ponto Lagoa Cajui, localizado na foz da lagoa,poecdo a jusante da casa de forca
principal;

-Ponto RX16, localizado na ria do rio Xingu, a naotte da cidade de Senador José Porfirio.

A escolha dos pontos foi definida de forma a coptamos diferentes bidtopos identificados
no rio Xingu, incluindo o trecho de vazao reduzidgpa marginal e a ria do rio Xingu.

Para determinacdo das concentracdes de nutriemsis e pesticidas nos sedimentos do rio
Xingu e seus tributérios, foram determinados 35tgwme amostragem, em funcdo das
localidades potencialmente exploradoras de minérformacfes geologicas apontadas no
relatorio da Tetraplan (2006), além de sua proxaadde areas urbanizadas e areas que serao
afetadas pelo empreendimento. NAaBELA 7.8.3-2 encontra-se a localizacdo e descricao
dos pontos amostrados.

Os mapas com o0s pontos de coleta de qualidadeugaeago sedimento estdo apresentados
nosDesenhos 6365-EIA-DE-G92-0066365-EIA-DE-G92-009
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TABELA 7.8.3-1
Descricao dos pontos de coleta de parametrosdisicuimicos da agua.

Trecho Ponto Localizagao Descricao Coordenadas UTM 22M
RX 09 Rio Xingu a montante da confluéncia com o rio Iriri 9575504 321696
RX 08 Rio Xingu a jusante da confluéncia com o rio Iriri 9580174 322924
RX 19 Rio Xingu a montante da area'\;lir;insada do AHE Belo 0597715 346981
RX 01 Rio Xingu futuro corpo do reservatério 9622460 364567
Calha do rio Xingu RX 02 Rio Xingu futuro corpo do_ res_ervatério, gmontante do 0642564 367873
municipio de Altamira
RX 18 Rio Xingu futuro corpo d_o,re_servatono, _ajusante do 0645307 369016
municipio de Altamira
RX 03 Rio Xingu futuro corpo do reservatério, préximo a barragem 9621881 393609
PIMENTAL Rio Xingu - Sitio Pimental Sitio Pimental 9619993 395955
IRI 01 Rio Iriri a montante da confluéncia com o rio Xingu 9578553 318199
PAN 01 Igarapé Panelas proximo a confluéncia com o rio Xingu 9642198 363419
PAN 02 Igarapé Panelas proximo a confluéncia com o rio Xingu 9642191 362587
ALT 01 Igarapé Altamira proximo a confluéneia com o rio Xingu- sob 9645980 366435
influéncia do municipio de Altamira
. . préximo a confluéncia com o rio Xingu - sob
Tributérios da ALT 02 Igarapé Altamira influéncia do municipio de Altamira 9646170 364918
Calha do Xingu AMB 01 Igarapé Ambé préximo a confluéncia com o rio Xingu 9646183 367261
AMB 02 Igarapé Ambé préximo a confluéncia com o rio Xingu 9646750 367145
IGLH Igarapé Galhoso imediatamente a mor?;?it:gia confluéncia com o 0627243 394547
IGLH (M) Igarapé Galhoso Montante area a ser inundada pelo canal 9633754 396417
IDM Igarapé Di Maria imediatamente a mor?;a;it:gia confluéncia com o 0624564 397174
RESSACA Rio Xingu a montante da llha da Fazenda 9605109 395716
FAZENDA Rio Xingu - Ilha da Fazenda llha da Fazenda 9605831 397063
RX 04 Rio Xingu a jusante da llha da Fazenda 9604506 398892
Volta Grande do RX 20 Rio Xingu sob influéncia da Aldeia Paquicamba 9612597 411004
Xingu RX 05 Rio Xingu a montante da confluéncia do rio Bacaja 9611979 419119
RX 06 Rio Xingu a jusante da confluéncia do rio Bacaja 9613197 422128
RX 21 Rio Xingu a montante do igarapé Ticaruca 9632498 416888
RX 17 Rio Xingu a montante do municipio de Belo Monte 9654245 423568
IITU Igarapé Ituna imediatamente a mor_wtan_te da confluéncia com o 0612864 391202
rio Xingu
imediatamente a montante da confluéncia com o
TI03 Ig. Terra Indigena rio Xingu - sob influéncia da tribo indigena Arara 9603900 414875
da Volta Grande do Xingu
o BAC 01 Rio Bacaja imediatamente a mor_wtan_te da confluéncia com o 0611460 421033
Tributérios da rio Xingu
Volta Grande do BAC 02 Rio Bacaja a montante do ponto BAC01 9608353 423488
Xingu area a ser inundada pelo reservatério dos canais -
PAQUIC. lg. Paquicamba imediatamente a montante da confluéncia com o 9632445 412047
rio Xingu
PAQUIC. (M) Ig. Paquicamba Montante | area a ser inundada pelo reservatério dos canais 9638657 396324
TICARUCA lg. Ticaruca imediatamente a mor.wtan'te da confluéncia com o 0632970 418045
rio Xingu
RX 11 Rio Xingu a jusante do municipio de Belo Monte 9655929 420042
RX 07 Rio Xingu imediatamente a;trjiii?;;da casa de forca 0657260 412421
Jusante da Casa RX 14 Rio Xingu Préximo a lagoa Cajui 9681701 392988
de Forga Principal — - - - -
RX 15 Rio Xingu a jusante do igarapé Tucuri 9688205 387534
RX 16 Rio Xingu a montante do municipio Senador José Porfirio 9711720 392490
o IGCO Igarapé Cobal imediatamente a moptan_te da confluéncia com o 0656208 216556
Tributérios a rio Xingu
Jusante da Casa IGCO (M) Igarapé Cobal a montante do ponto IGCO 9656499 416230
de Forca i i énci
[ TuC 01 Igarapé Tucuri imediatamente a m()rriw;a;itr?gia confluéncia com o 0682481 388040
Lagoa Lagoa Cajui Lagoa Marginal lagoa marginal - margem direita do rio Xingu 9683154 400120
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TABELA 7.8.3-2
Descricao dos pontos de coleta de sedimentos paliaes de nutrientes, metais e pesticidas.

Trecho Ponto Localizagédo Descrigéo Coordenadas UTM 22M
RX 09 Rio Xingu a montante da confluéncia com o rio Iriri 9575504 321696
RX 08 Rio Xingu a jusante da confluéncia com o rio Iriri 9580174 322924
RX 01 Rio Xingu futuro corpo do reservatério 9622460 364567
RX 02 Rio Xingu futuro corpo do. rsas_ervatono, e\_montante do 0642564 367873
Calha do rio Xi municipio de Altamira
alha do rio Xingu = ;
RX 18 Rio Xingu futuro corpo d_o ’rgservatorlo, _ajusante do 0645307 369016
municipio de Altamira
RX 03 Rio Xingu futuro corpo do reservatério, préximo a barragem 9621881 393609
PIMENTAL Rio Xingu - Sitio Pimental Sitio Pimental 9619993 395955
IRI 01 Rio Iriri a montante da confluéncia com o rio Xingu 9578553 318199
PAN 01 Igarapé Panelas préximo a confluéncia com o rio Xingu 9642198 363419
PAN 02 Igarapé Panelas proximo a confluéncia com o rio Xingu 9642191 362587
ALT 01 Igarapé Altamira proximo a confluéncia com o rio Xingu- sob 9645980 366435
influéncia do municipio de Altamira
Tributério; da ALT 02 lgarapé Altamira préximo a cc_)nfluenua_cg)m orio Xlng_u - sob 9646170 364918
Calha do Xingu influéncia do municipio de Altamira
AMB 01 Igarapé Ambé préximo a confluéncia com o rio Xingu 9646183 367261
AMB 02 Igarapé Ambé préximo a confluéncia com o rio Xingu 9646750 367145
IGLH Igarapé Galhoso imediatamente a mor?;a;(witr?gclija confluéncia com o 0627243 394547
IGLH (M) Igarapé Galhoso Montante area a ser inundada pelo canal 9633754 396417
IDM Igarapé Di Maria imediatamente a chr?c:aQitneg(ija confluéncia com o 0624564 397174
RESSACA Rio Xingu a montante da llha da Fazenda 9605109 395716
FAZENDA Rio Xingu - llha da Fazenda Ilha da Fazenda 9605831 397063
Volta Grande do RX 04 Rio Xingu a jusante da Ilha da Fazenda 9604506 398892
Xingu RX 20 Rio Xingu sob influéncia da Aldeia Paquicamba 9612597 411004
RX 05 Rio Xingu a montante da confluéncia do rio Bacaja 9611979 419119
RX 17 Rio Xingu a montante do municipio de Belo Monte 9654245 423568
IITU Igarapé Ituna imediatamente a morjtanlte da confluéncia com o 0612864 391202
rio Xingu
BAC 01 Rio Bacaja imediatamente a montan.te da confluéncia com o 0611460 421033
rio Xingu
Tributrios da area a ser inundada pelo reservatério dos canais -
Volta Grande do PAQUIC. Ig. Paquicamba imediatamente a morjtanlte da confluéncia com o 9632445 412047
. rio Xingu
Xingu
PAQUIC. (M) Ig. Paquicamba Montante area a ser inundada pelo reservatério dos canais 9638657 396324
TICARUCA Ig. Ticaruca imediatamente a chr?c:aQitneg(ija confluéncia com o 0632970 418045
RX 11 Rio Xingu a jusante do municipio de Belo Monte 9655929 420042
Jusante da Casa RX 14 Rio Xingu Préximo a lagoa Cajui 9681701 392988
de Forca Principal RX 15 Rio Xingu a jusante do igarapé Tucuri 9688205 387534
RX 16 Rio Xingu a montante do municipio Senador José Porfirio 9711720 392490
o IGCO Igarapé Cobal imediatamente a montan.te da confluéncia com o 0656208 216556
Tributérios a rio Xingu
Jusante da Casa IGCO (M) Igarapé Cobal a montante do ponto IGCO 9656499 416230
de Forca i i énci
G TuC 01 Igarapé Tucuri imediatamente a chr?c:aQitneg(ija confluéncia com o 0682481 388040

A TABELA 7.8.3-3 refere-se a localizagdo dos pontos de coleta dassumdades
planctbnicas nas diferentes campanhas. Na print@npanha, em janeiro de 2007 no
periodo de enchente, foram amostrados 14 pontosefianda campanha, em maio de 2007
no periodo de vazante, foram amostrados 11 poetddala grande reducdo do nivel d’agua
o qual impossibilitou a coleta de plancton. Nadgeccampanha em setembro de 2007 (seca)
foram amostrados 9 pontos. Neste periodo muitogsopomdo foram amostrados por nao
oferecerem condi¢cdes de amostragem de planctorirardesda seca e da falta de condi¢cbes
de deslocamento. Na quarta campanha em marco d& (20@ia) foram amostrados 24
pontos. Nesta campanha foi possivel amostrar emrmamero de pontos, pois 0 aumento da
vazéo propiciou melhores condi¢des de deslocaneatnostragem nos pontos pretendidos.
Apesar da supressdo de alguns pontos nos periedsscd e de vazante, a ampla malha
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amostral realizada na area de estudo foi bem mmas/a, ndo prejudicando a analise das
comunidades fito e zooplanctonicas.

Eletrobras €3 ODEBRECHT

O mapa com a distribuicdo dos pontos de colet&a@e Zzooplancton se encontralbesenho
6365-EIA-DE-G92-007

TABELA 7.8.3-3
Pontos de coleta das comunidades de fitoplanztmplancton e macroinvertebrados
bentdnicos: localizacéo e frequéncia de amostragegenda: F: fitoplancton; Z:
zooplancton; B: macroinvertebrados bentbnicos.

. Enchente | Vazante Seca Cheia
Trecho Ponto Localizacéo . ]

(jan/07) (mai/07) (set/07) (mar/08)
RX 09 Rio Xingu Flz Flz F/z F/zZ/B

RX 08 Rio Xingu - Flz Flz -
Calha do rio Xingu RX 01 Rio Xingu F/Z/B Flz F/z F/ZIB
RX 02 Rio Xingu F/zZ/B F/zZ/B F/z F/Z/B
RX 18 Rio Xingu - - B F/zZ/B
RX 03 Rio Xingu F/zZ/B - - F/zZ/B
IRI 01 Rio Iriri Flz F/Z/B F/Z/B F/Z/B

PAN 01 Igarapé Panelas Flz Flz Flz B
PAN 02 Igarapé Panelas - B B F/z/B
ALT 01 Igarapé Altamira B - B F/zZ/B
Tributérios da Calha do ALT 02 Igarapé Altamira - B B F/Z/B
Xingu AMB 01 Igarapé Ambé F/z F/zIB F/Z/B
AMB 02 Igarapé Ambé B - B F/Z/B
IGLH Igarapé Galhoso - B - F/z/B

IGLH (M) Igarapé Galhoso Montante - - - B
IDM Igarapé Di Maria B - - F/Z/B
RESSACA Rio Xingu - - - F/ZIB
RX 04 Rio Xingu F/Z/B - - F/ZIB

Volta Grande do Xingu RX 20 Rio Xingu - Fl/z - -
RX 05 Rio Xingu B B F/zZ F/Z/B
RX 17 Rio Xingu Flz F/zZ/B F/z F/Z/B
o IITU Igarapé ltuna Fl/z B - F/z/B
T Cane do Xt BAC 01 Rio Bacaja FizIB | Fiz B FIZ/B
PAQUIC. (M) Ig. Paquicamba Montante - - - F/z/B
RX 14 Rio Xingu - - F/Z/B

T T RX15 Rio Xingu Fiz : B
RX 16 Rio Xingu F/zZ/B F/z F/Z/B
Tributarios a Jusante da IGCO Igarapé Cobal B - F/zZ/B
Casa de Forga TUC 01 Igarapé Tucuri Flz B F/zZ/B

Para a andlise da comunidade de macroinvertebfael®nicos foram realizadas quatro
campanhas de amostragem na area de influéncia doBdéib Monte sendo as mesmas no
periodo de enchente (janeiro de 2007), no periadeadante (maio de 2007), no periodo de
seca (setembro de 2007) e no periodo da cheia ndar@008). Como forma de otimizar a
avaliacdo dos diferentes locais de coleta os mesaram agrupados em seis regides pre-
estabelecidas. Na Tabela 2.3 encontra-se o0 nomeg@éhcia de amostragem dos pontos de
coleta de macroinvertebrados bentdnicos agrupasto®gido.
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Os locais de coleta dos organismos bentbénicos faseolhidos seguindo uma analise da
vazéo, do tipo de sedimento presente, de eficiémziagoleta além dos locais nos quais a
interferéncia provocada pelo futuro empreendimérgee mais significativa.

Durante as campanhas de maio de 2007 e marco d& faDO@ealizada a avaliacdo da
biomassa aérea e subaquética e a identificacdal vias espécies de macrofitas aquaticas
presentes no rio Xingu.

A amostragem foi feita pelo delineamento estrada@ ao acaso, tendo o cuidado de
selecionar estandes mais homogéneos e relativar@ntenaiores areas na regidao em estudo.
Os locais amostrados encontram-se representadosapa com 0s pontos de coleta de
macroinvertebrados bentbnicos e macrofitas aqetioBesenho 6365-EIA-DE-G92-008

7.8.3.2.2 Procedimento de coleta

Todos os pontos de coleta foram georeferenciadmsocauxilio de um GPS marca Garmim,
modelo Il Plus.

Em cada ponto de coleta foi realizada a medigaitu, das variaveis fisicas e quimicas da
agua com auxilio de sonda multiparamétrica.

Amostras de agua subsuperficial foram coletada§@&snos proprios para a posterior analise
de nutrientes, metais, pesticidas e herbicidas, BBGliformes.

Para o monitoramento nictemeral da qualidade da,&ag medidas das variaveis fisicas e
quimicas da agua (indicadas com um asteriscofTABELA 7.8.3-4), foram realizadas
mantendo os sensores da sonda multiparamétricaulmauperficie, entre 0,3 e 1 m de
profundidade e na area litoranea, em uma faixavgtieu de 2 a 20 m da margem do rio, de
acordo com as condigcbes em cada ponto monitoragiocdinitantemente foram realizadas
medidas de radiacdo solar com o auxilio de um naeli® mantido em local aberto e proximo
a sonda na margem do rio, de forma a possibiliapaacdo direta da radiacdo solar durante
todo o periodo diurno.

Os sedimentos foram coletados com a ajuda de uaga dipo Petersen de 5 kg e 2,5 L de
capacidade, dispostos em recipientes plasticos ngetarlos até seu processamento no
laboratorio para analise de nutrientes, metaiseqidas.

O material fitoplancténico foi obtido utilizando anrede padrdo de plancton de 20um de
malha e fazendo um arrasto vertical; nos locaia ptpfundidade foi inferior a 0,5m foi feito
arrasto horizontal, na superficie. Este procediméritnecessario para obter uma quantidade
apropriada de todos os organismos que compdenopléitcton. Em seguida o material
concentrado foi colocado em um frasco e fixado solacéo de formol a 4%.

O material zooplanctonico foi obtido utilizando uneale padrédo de 68um de malha e fazendo
um arrasto vertical, nos locais com profundidadeamasto horizontal na superficie. Este
procedimento € necessario para obter uma quantajaderiada de todos os organismos que
compde o zooplancton. A seguir o material concdotfai colocado em um frasco e fixado
com solucao de formol a 4%.
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Para a coleta dos macroinvertebrados bentonidtizputse uma draga tipo Petersen de 5 kg,
2,5 L de capacidade e area de coleta de 29&lersedimento e rede “Kick net”. O sedimento
foi acondicionado em sacos plasticos e preservaatofarmol a 8%.

A amostragem de macrofitas aquaticas foi realipamiia delineamento estratificado ao acaso.
Para a quantificagéo da biomassa foi coletado todwmterial vegetal vivo ou morto contido
em uma area de 0,5’nmO material coletado foi acondicionado em sacédstjgios e mantido
sob regriferagdo até seu posterior processamentbomtorio.

7.8.3.2.3 Processamento das amostras
As metodologias utilizadas nas analises fisicasnigas e bioldgicas da agua se

encontram descritas nBABELA 7.8.3-4. As metodologias utilizadas nas analises das
amostras de sedimento se encontram descrith8RBELA 7.8.3-5.

Para a andlise quantitativa e qualitativa dos asgaws fitoplanctbnicos foram feitas sub-
amostragens de 1 mL e colocadas na camara de S&eRuafter. Os organismos foram
identificados e contados no microscopio 6tico nmento de 200 vezes. A densidade dos
organismos foi calculada em nimero de organismosrmdoO volume de agua filtrada pela
rede no sentido vertical ou horizontal foi calcolaatravés da equacdo do volume de um
cilindro: V =zr2 x d.

A identificacdo do fitoplancton foi feita até o ai\de classe e de género, e foram utilizadas as

seguintes bibliografias: Mizuno (1964), Hino; Twid{1984), Bicudo; Menezes (2005),
Prescott (1978), Lund; Lund, (1995).

6365-EIA-G90-001b 19 Leme Engenharia Ltda.



EIetrobrés‘?

CAMARGO
CORREA

DRADE
ERREZ

A
-

TABELA 7.8.3-4
Parametros analisados na agua superficial e asloletias utilizadas na quantificagéo.

Parametro Unidade Método Referéncia

Em campo
Profundidade m profundimetro SM-5 Speedtech Instruments
pH* sonda multiparamétrica Horiba U22 Horiba Ltd.
Condutividade elétrica * pS/icm sonda multiparamétrica Horiba U22 Horiba Ltd.
Turbidez* NTU sonda multiparamétrica Horiba U22 Horiba Ltd.
Oxigénio dissolvido* mg/L sonda multiparamétrica Horiba U22 Horiba Ltd.
Temperatura* °C sonda multiparamétrica Horiba U22 Horiba Ltd.
Potencial redox* mVv sonda multiparamétrica Horiba U22 Horiba Ltd.
Transparéncia da coluna de agua m disco de Secchi Wetzel & Likens (1991)
Radiag&o solar* ME/m‘/dia radidmetro LI-1400 Li-Cor

Em laborat6rio

Nitrogénio total Kjeldhal mg NTK/L digestao &cida APHA (1998)
Fosforo total ug-P/L espectrofotométrico Valderrama (1981)
Carbono total dissolvido mg-C/L infravermelho TOC 5000 Shimadzu APHA (1998)
Carbono inorgénico dissolvido mg-C/L infravermelho TOC 5000 Shimadzu APHA (1998)
Carbono organico dissolvido mg-C/L infravermelho TOC 5000 Shimadzu APHA (1998)
Material em suspenséo mg/L gravimetria Wetzel & Likens (1991)
Material em suspensao inorganico mg/L gravimetria Wetzel & Likens (1991)
Material em suspenséo organico mg/L gravimetria Wetzel & Likens (1991)
Nitrato ug-N/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Amonio pg-N/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Fluoreto pg/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Cloreto mg/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Brometo pg/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Sulfato mg-S/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Saédio mg/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Potassio mg/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Magnésio mg/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Calcio mg/L cromatografia liquida Dionex DX-80 APHA (1998)
Coliformes E. coli NMP/100mL substrato definido Colilert® APHA (1998)
DBO mg/L método de Winkler APHA (1998)
Mercurio mg/L espectrometria de absorgéo atémica Varian AA240 FS APHA (1998)
Cromo mg/L espectrometria de absor¢éo atdmica Varian AA240 FS APHA (1998)
Ferro mg/L espectrometria de absorgéo atémica Varian AA240 FS APHA (1998)
Niquel mg/L espectrometria de absor¢éo atdbmica Varian AA240 FS APHA (1998)
Chumbo mg/L espectrometria de absorg¢éo atdbmica Varian AA240 FS APHA (1998)
Zinco mg/L espectrometria de absorgéo atémica Varian AA240 FS APHA (1998)
Pesticidas e herbicidas pg/L cromatografia liquida APHA (1998)

* parametros analisados na coleta nictemeral

TABELA 7.8.3-5
Parametros analisados no sedimento e as metod®lagiaadas na quantificagéao.

Parametro Unidade Método Referéncia
Nitrogénio total Kjeldhal mg-N/g sed adaptacéo para sedimentos da digestdo acida APHA (1998)
Fosforo total mg-P/g sed espectrofotométrico Andersen (1976)
Carbono total mg-C/g sed infravermelho TOC 5000 e modulo SSM 5000A Shimadzu APHA (1998)
Mercario mg/kg sed espectrometria de absorgdo atdmica Varian AA240 FS USEPA (1996)
Cromo mg/kg sed espectrometria de absorgdo atdmica Varian AA240 FS USEPA (1996)
Ferro mg/kg sed espectrometria de absorcéo atdmica Varian AA240 FS USEPA (1996)
Niquel mg/kg sed espectrometria de absorcdo atdmica Varian AA240 FS USEPA (1996)
Chumbo mg/kg sed espectrometria de absorgdo atdmica Varian AA240 FS USEPA (1996)
Zinco mg/kg sed espectrometria de absorgdo atdmica Varian AA240 FS USEPA (1996)
Pesticidas pg/kg sed cromatografia liquida APHA (1998)
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A andlise dos organismos zooplanctonicos foi f@gtgdeguinte forma:

a) Para os organismos de tamanho pequeno tais cotiferos, protozoarios e nauplios de
Copepoda, que ocorrem em grande quantidade, fai dena sub-amostragem de 1 mL e 0s
organismos identificados e contados na camara dgwsek Rafter no microscopio 6tico de
200 vezes de aumento.

b) Para os organismos maiores tais como CladoCergepoda nas suas fases de copepodito e
adulto e outros organismos (larvas de insetosaasile, nematode, turbelario) foram feitas
subamostragens de 5 a 1 mL dependendo da quantdachaterial e os organismos foram
identificados e contados em uma placa quadricusatbamicroscopio estereoscopio em um
aumento de 30 vezes.

A densidade dos organismos foi calculada em numerorganismos por m3. O volume de
agua filtrada pela rede no sentido vertical ouzuomtal foi calculado através da equacao do
volume de um cilindro.

Para identificacdo dos organismos zooplanctonma@sif utilizadas as seguintes bibliografias:
Edmondson (1959), Mizuno (1964), Koste (1978), Rrtsg1984), Matsumura-Tundisi
(1986), EI Moor-Loureiro (1997), Dussart & Defayg9(01), Segers (1995), Smirnov (1971) e
Pennak (1953).

Para triagem dos organismos bentdnicos o sedinfientevado em peneira de 0,250 mm e o
material restante fixado em alcool 70%. Os orgaoassmncontrados foram identificados e
contados sob estereomicroscopio e classificadoa aténor categoria taxonémica possivel.
Os grupos funcionais foram estabelecidos segundmn@uset al. (2005).

A riqueza faunistica foi estimada pela simples @gain do niumero de familias ou taxons
presentes em cada amostra. A densidade em cadafpoogalculada utilizando-se a formula
D=(N/A), em que D é numero de individuos por m& bl niumero de organismos encontrados
na amostra e A é area do amostrador em m2. Os {dsidade e riqueza) foram calculados
através da soma dos pontos de cada regido e adgentatais de cada regido considerando-se
as épocas das coletas (enchente, vazante, seeap ghcategorizacdo dos grupos funcionais
foram baseados nos trabalhos de Merrit & Cummi®84), Callisto & Esteves (1998) e
Cummins et al. (2005), como descrito no quadroxabai

Grupos funcionais é a denominacdo utilizada patagoaizar os tipos de alimentacéo,
baseando-se no reconhecimento morfolégico e caistatas comportamentais dos
invertebrados que séo diretamente relacionadososomodos de aquisi¢ao de alimentos.

Os grupos funcionais utilizados no presente trabdram baseados em Merrit & Cummins

(1984), Callisto & Esteves (1998) e Cummatsal. (2005) e sdo descritos MABELA 7.8.3-
6 a seguir.
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TABELA 7.8.3-6
Categorizacao dos grupos funcionais. Adaptado tlst0a& Esteves (1998) e Cummies
al. (2005).

Mecanismos de alimentacéo

Grupos funcionais .
P e tamanho da particula

Tipo de alimento Familias representantes

Chironominae,
Orthocladiinae (Diptera,
Chironomidae),
Trichoptera,
Ephemeroptera, larvas de
Coleoptera e Oligochaeta

Pedacos de folhas,
Detritivoros que se alimentamgravetos, galhos entre
Fragmentadores de grandes particulas (>2mm)outros pedacos de
e que fragmentam o material plantas da mata ciliar
que caem no rio

Particulas e detritos
em decomposicéo,
algas, bactérias e
fezes

Culicidae, Dixidae,
Hydropsychidae,
Leptoceridae, Bivalvia

Filtracao das particulas (0,01
Coletores filtradores — 1,0mm) em suspensao na
coluna d'agua

Naididae, Baetidae,
Leptohyphidae, Caenidae,
Leptophlebiidae,
Palaemonidae,
Chironomini

Particulas e detritos
em decomposicao,
algas, bactérias e
fezes

Coleta nos depésitos de
Coletores catadores sedimento. Particulas de 0,05
al,0mm

Mollusca (Gastropoda),
Corixidae, Hydroptilidae,
Odontoceridae, Elmidae,

Perifiton aderido as
rochas, as folhas, aos
?roncos, alimentando-

Aparelho bucal que raspa
superficies de rochas e planta

Raspadores e mastiga o material . .__Hydrocasphidae,
e . se de algas, bactérias, ~; . )
perifitico. Particulas de 0,01 a L Chiromoninae,
fungos e matéria
1,0mm o Ephemeroptera,
organica morta .
Oligochaeta
Tanypodinae,
Chaoboridae, Odonata,
Alimentam-se de outros Coleoptera
organismos através de S Glossiphonidae,
Predadores . i Animais vivos : .
captura. Particulas maiores Belostomatidae, Nepidae,
que 0,5mm Pleidae, Naucoridae,

Noteridae, Tipulidae,
Ceratopogonidae

Para o pré-tratamento das amostras de macréfgasusge a metodologia de Westlake (1965)
e sugestdes de Esteves (1998), sendo que, assnaggetais foram lavadas para remocéo dos
detritos presentes nos rizomas da por¢do subagutisteriormente o material vegetal foi
seco ao ar livre e submetido a secagem em estbfz, @, até a obtencdo de peso constante.
Para a determinagdo da biomassa dos vegetaisdadeta peso da amostra foi convertido
para gramas de peso sect/m

7.8.3.2.4 Representacao e tratamento dos resultados

Os resultados das variaveis fisicas, quimicas dodgias dos diversos pontos de
monitoramento na area de influéncia direta do AH&oBMonte, obtidos nas quatro
campanhas realizadas pelo IIEGA (janeiro, maiemsbto de 2007 e marco de 2008), estédo
apresentados em forma grafica e subdivididos mahds que futuramente irdo conformar o
AHE Belo Monte, de forma a facilitar o diagnéstico.
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Os trechos considerados foram os seguintes: calhdodXingu (futuro reservatorio do
Xingu), tributarios da calha do rio Xingu, Volta &de do Xingu, tributarios da Volta
Grande, trecho a jusante da Casa de Forca (SitmNBente) e tributarios a jusante da Casa
de Forca.

Todos os pontos de coleta do rio Xingu foram ordesade montante a jusante a partir do
ponto RX09 até o ponto RX16. Os tributarios de cadaho também foram ordenados
seguindo 0 mesmo critério.

Os resultados faltantes nas representacfes gr&ficesspondem aos pontos de coleta que
nao puderam ser amostrados em alguma das quatpachas. Poréem, no diagnostico foram
considerados todos os locais passiveis de sofréndlméncia direta ou indireta do
empreendimento.

a) Andlise de variancia (ANOVA) e teste de compacées multiplas de Tukey
al) Qualidade da agua e concentragdes de ions

Para avaliar a existéncia de variabilidade sigaii@ entre as meédias das variaveis
monitoradas nas campanhas realizadas (enchentatgageca e cheia), foi aplicada a analise
de variancia (ANOVA) de fator simples segundo ZB999). A analise foi aplicada nos
diversos compartimentos, a citar: calha do rio ¥ingolta Grande do rio Xingu, jusante da
casa de forca principal, tributarios da calha do Xingu, tributarios da Volta Grande do
Xingu e tributérios a jusante da casa de forcecfpa. As seguintes varidveis foram testadas:
pH, condutividade, turbidez, oxigénio dissolvidatusacao de oxigénio, temperatura da agua,
potencial redox, fésforo total, nitrogénio total eKjahl, carbono inorganico dissolvido,
carbono organico dissolvid&,. coli DBO, material em suspensao inorgéanico e matenwl
suspensao organico, bem como aos dados de coméentta ions na agua (fluoreto, brometo,
cloreto, sédio, potassio, sulfato, magnésio, caluitnato e amonio). Para cada variavel foram
considerados os valores obtidos em todos os paifdosompartimento referentes a um
determinado periodo, cuja média foi comparada cemmédias correspondentes aos demais
periodos. Na ocorréncia de variabilidade signifi@aentre as médias na ANOVA, para um
nivel de significAnciao de 5 %, foi aplicado, posteriormente, o teste dmparacdes
multiplas de Tukey, segundo Zar (1999), para \eaifia ocorréncia ou ndo de diferenca
significativa entre as médias das variaveis dasipeis comparacdes, tais como:

enchente x vazante;

. enchente x seca;
. enchente x cheia;
. vazante X seca,;

. vazante x cheia;
. seca x cheia.

As seguintes hipoteses foram testadas na ANOVAteste de Tukey:
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Hipotese 1 (kj): as médias das variaveis testadas sdo iguaisopgsariodos amostrados, ou
seja, ndo ha diferenca significativa entre as nsédas varidveis comparadas; nesse caso,
aceita H;

Hipotese 2 (H): as médias das variaveis testadas ndo sao igai@0s periodos amostrados,
ou seja, houve diferenca significativa entre agavars comparadas; nesse caso, rejejta H

Para rejeitar a hipoteseylde que as médias das variaveis de cada periodgusiie, foram
considerados niveis de significancia de 5% tanta paANOVA como para o teste de Tukey,
ou seja, a probabilidade de se cometer um errondi@aco em estatistica como do tipo |, que
seria de rejeitar erroneamente a hipotegsedél que as médias das variaveis testadas séo
iguais. Tais analises foram realizadas para avaligrau de variabilidade existente entre os
diferentes periodos do ciclo hidrolégico nos cortipeantos do rio Xingu.

a2) Fitoplancton e zooplancton

A ANOVA e o teste de comparacdes multiplas de Tukegm também aplicados aos dados
de densidade e rigueza de espécies de fitoplaectienzooplancton obtidos no rio Xingu, da
mesma forma como foram aplicados para as variaeigjualidade da agua e para as
concentracdes de ions. Além da comparacao entigensntes periodos do ciclo hidrolégico,

foram comparados, também, os diferentes compantoseio rio Xingu em cada um dos

periodos, de forma a avaliar se a riqueza de espéria densidade de organismos do
fitoplancton e do zooplancton nesses locais difeeam funcéo das barreiras geogréaficas
existentes e das condi¢bes ambientais distintas.

a3) Zooplancton e Ictioplancton

Para identificar se existe relacdo entre a comdeidaoplanctdnica e o ictioplancton, no rio
Xingu, foi realizada uma andlise de correlacdo Bmpntre a densidade de larvas de peixes
(ictioplancton) e a densidade do zooplancton, ndoge de cheia. Foram consideradas
unicamente as densidades de organismos do peréodoeih, devido que as abundancias de
larvas de peixes neste periodo foram maiores, erseqiiéncia aos habitos reprodutivos dos
peixes.

b) Andlise da relacdo entre a densidade e a riquezle espécies de fitoplancton e
zooplancton e a qualidade da agua

Para analisar as possiveis relacdes existentes &rdensidade e a riqueza de espécies de
fitoplancton e de zooplancton com as variaveis ullidade da agua, aplicou-se a andlise de
correlacédo linear simples entre essas variaveignsiegZar (1999), cujos resultados foram
apresentados na forma de matriz de correlagéo. o®cientes de correlacéo linear de
Pearson resultantes dessa analise expressam aidathn de relacdo linear entre duas
variaveis, que varia, em valor absoluto, entre éhfilmma relacéo linear) e 1 (relagéo linear
perfeita, seja direta para r = +1, seja inversa par-1). Utilizou-se nessa analise um nivel de
significanciaa de 5%. Devido ao pequeno numero de amostras dpléfitcton e de
zooplancton nos diferentes compartimentos do ringXie nos diferentes periodos do ciclo
hidrologico, optou-se por considerar o total de stnas coletadas no rio Xingu nos 4 periodos
para que a analise de correlacdo linear simpledeO®gressdo multipla apresentasse maior
consisténcia, caso contrario nao seria possivetengao de resultados conclusivos.
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Posteriormente a andlise de correlacdo, aplicoa-aaalise de regressao multipla passo a
passo segundo Valentin (2000), utilizando-se o tga&tatistica 7.0 (StatSoft Inc.). Nessa

analise foram consideradas as seguintes variavegendentes: densidade total de

fitoplancton, riqgueza total de espécies de fitogtén, densidade total de zooplancton e

riqueza total de espécies de zooplancton referemtemda um dos periodos do ciclo

hidrolégico. Apenas as variaveis da qualidade da#adindependentes) que apresentaram
correlacéo significativa com as variaveis deperggrdbtidas na matriz de correlacdo, foram
incluidas na andlise de regressdo multipla. A s@mdudas variaveis independentes mais
fortemente correlatas passo a passo foi realizattanaticamente pelo pacote, baseada nos
valores de correlagdo parcial da variavel depeedemm as variaveis anteriormente

introduzidas. A partir dessa analise tornou-se igeksna maioria dos casos, estimar a
influéncia que uma variavel independente, no cdsogualidade da agua, exerce sobre a
variabilidade de uma variavel dependente, no cdsasidade e riqueza de espécies de
fitoplancton e zooplancton.

7.8.3.2.5 Analise comparativa

Os resultados obtidos das andlises de agua foracutdios e comparados com base nas
seguintes legislacdes: Resolucdo CONAMA n° 357 tldelmarco de 2005, Portaria MS n°
518, de 25 de marco de 2004 para agua potavelcasms em que é aplicavel), e Resolugéo
CONAMA N° 274 de 29 de novembro de 2000, para laddiidade do corpo de agua.

Até o momento, os cursos d’agua na bacia do rigiiméo foram objeto de enquadramento
nos estados de Mato Grosso e no Pard. Segundoign A¥2 da Resolucdo CONAMA
357/2005, enquanto nao forem aprovados os respscadquadramentos, as aguas doces
serdo consideradas Classe 2, exceto se as condigi@s de qualidade forem melhores, o
que determinara a aplicacao da classe mais rigorosa

A mesma Resolucdo considera que as aguas dos cbigosos Classe 1 podem ser

destinadas a protecdo das comunidades aquaticésrems Indigenas (TIs). Nesse sentido, os
resultados foram avaliados quanto a conformidadeliautes tanto da Classe 1 como da
Classe 2.

a) Comparacdo com dados secundarios

Os dados secundarios sobre a qualidade da agui dongu, utilizados na comparacao,
foram os apresentados no diagndstico da qualidadeyda do Estudo de Impacto Ambiental
do CHE Belo Monte (ELN/ELB, 2001).

Na TABELA 7.8.3-7 se encontra a localizacdo dos pontos de amostrdgedragnostico da
qualidade da agua do EIA/RIMA do Complexo Hidretétrde Belo Monte (ELB/ELN,
2001). Os resultados se encontram apresentadogrcenbs elementos do empreendimento:
reservatorio da calha do Xingu Volta Grande do MirgJusante da Casa de Forca, e cada
secao com seus principais tributarios. As variaaealisadas foram as seguintes: temperatura,
cor, transparéncia da agua, turbidez, dureza,isitatle, material em suspensao, solidos
totais dissolvidos, pH, condutividade, oxigéniosdisido, demanda quimica de oxigénio
(DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), niémig total Kjeldahl, nitrato, nitrito,
amonia, fésforo total, fosfato, sulfato, cloretgadnbonato (HC®), ions totais, silica e ferro
total.
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TABELA 7.8.3-7
Localizacao dos pontos de amostragem do EIA/RIMACHIE Belo Monte (ELB/ELN,

2001).
Rio/lgarapé Pontos Localizagao Coordenadas
Rio Iriri IRI-1 2 km a montante da.confluenua com o Rio 9578539N e 318367L
Xingu
1k tanted fluénci Ri
Rio Bacajé BAC-1 M @ montante da confiuencia com o /1o 1 961 1555N e 421012L
Xingu
5ximo de Altami te dailha d
Rio Xingu MX-1 proximo de Altamira ao norte da ffha e 9644901N e 3689241
Arapuja
préximo de Altamira ao sul da ilha de
MX-2 L, 9642578N e 367758L
Arapuja
MX-3 3 Km a montante de Altamira 9622321N e 364425L

MX-4 2 Km a jusante da confluéncia com o Rio Iriri| 9580093N e 322987L

2 Km a montante da confluéncia com o Rio

MX-5 Iriri 9575603N e 321649L
iri
300 m a jusante da confluéncia com o Rio
IX-1 ., 9613101N e 422101L
Bacaja
500 m a montante da confluéncia com o Rio
JX-2 L, 9612824N e 418867L
Bacaja
JX-3 ilha da Fazenda 9604589N e 398636L
IX-4 local da futura barragem 9621785N e 393821L
JX-5 1 km a montante de Belo Monte 9654326N e 423408L
IX-6 2 km a montante de Belo Monte 9655657N e 420040L
IX-7 local da futura casa de forca 9656647N e 412889L
JX-8 em frente a cidade de Senador José Porfirio 9711894N e 391720L
Igarapé Ambé AMB-1 proximo da confluécia com o Rio Xingu 9646298N e 367163L
Igarapé Altamira ALT-1 proximo da confluécia com o Rio Xingu 9646002N e 366297L
50 tante d fluénci Ri
lgarapé Panelas PAN-1 M @ montante da contiuencia com o RO 1 ge47977N e 3638251
Xingu
500 tante d fluénci Ri
lgarapé Tucuru TUC-1 M amontante X?ncg(:n uenciacomorio | 9682450N e 3881041

7.8.3.3 Ciclo Hidrologico e Vazao do Rio Xingu

A vazdo média mensal do rio Xingu de dezembro d& 29 abril de 2008 foi calculada
através dos dados do Posto Fluviométrico de Alamis Curva-chave para o rio Xingu.

Na TABELA 7.8.3-8 se encontram os valores médios mensais de vafédacs e no
GRAFICO 7.8.3-1se encontra a curva de vazéo para o periodo @éentbea de 2006 a maio
de 2008.

O ano hidrolégico identificado para a regido iniseaem novembro e se encera em outubro
do ano seguinte. Comparando o hidrograma do pededestudo (de janeiro 2007 a marco
2008) com o hidrograma das vazdes médias da séstérita dos ultimos 34 anos
(GRAFICO 7.8.3-2), pode-se observar que 0 mesmo apresenta um cameotto similar a
média, com periodos de seca e cheia nos mesesed#se e margo-abril, respectivamente.
Com base nestes resultados, foi concluido que asogperiodos caracteristicos de um ciclo
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TABELA 7.8.3-8
Vazao média mensal do rio Xingu, calculada a pdéticurva chave do Posto Fluviométrico
de Altamira (PA), para o periodo compreendido edézembro de 2006 e maio de 2008.

Més Vaz&o (m>/s)
Dezembro 2006 3850
Janeiro 2007 6008
Fevereiro 12884
Marco 20799
Abril 17253
Maio 2007 9822
Junho 4789
Julho 2260
Agosto 1414
Setembro 2007 955
Outubro 865
Novembro 1048
Dezembro 2210
Janeiro 2008 4678
Fevereiro 11352
Marco 2008 19168
Abril 24674
Maio 18492
Em vermelho: datas das campanhas do IIEGA
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Vazdo no rio Xingu - valores médios mensais
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GRAFICO 7.8.3-1 -Vaz&o média mensal do rio Xingu para o periodo ecesmmido entre
dezembro de 2006 e abril de 2008, as setas versnaldecam os
meses em que foram realizadas as campanhas de danipGA.

Rio Xingu - vazao média
30000 - Média 34 anos
= 2006-2007
25000 -
—2007-2008
< 20000 -
E
o
{15000 -
©
>
10000 A
5000 -+
O T T T T T T T T T T T 1
Out Nov Dez Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set

GRAFICO 7.8.3-2 -Vaz&o média mensal do rio Xingu para o periodo 4208.

Pela curva de vazéo para o periodo dezembro 2008ic 2008 pode-se observar que as
campanhas realizadas pelo IIEGA coincidiram comchente ou inicio da estacdo chuvosa
em janeiro de 2007, com a vazante ou final da &stabuvosa em maio de 2007, com a
estacado seca em setembro de 2007 e com a estac@budas ou cheia em margo de 2008,
mesmo que, nesse ano, o pico da cheia tenha sick@sde abril.
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7.8.3.4 Resultados
7.8.3.4.1 Parametros Fisicos e Quimicos da Agua

Os resultados tabelados e as andlises estatidisagarametros fisicos e quimicos da agua
estdo apresentados nasexo 7.8.3-1e Anexo 7.8.3-2 respectivamente.

a) Profundidade e transparéncia dos cursos de agua

No GRAFICO 7.8.3-3 estéo representados os resultados da profundittade Xingu e seus
tributarios durante o periodo de estudo (janeiraiomsetembro 2007 e marco 2008) e nos
diferentes compartimentos. NBRAFICO 7.8.3-4 estdo representados os resultados da
transparéncia da agua do rio Xingu e seus trilmg&turante o periodo de estudo (janeiro,
maio, setembro 2007 e margo 2008) e nos difere@partimentos medida com o disco de
Secchi.

As profundidades dos locais de coleta variaram ateda com o regime hidrolégico com
maiores profundidades no periodo de cheia e memargseriodo de estiagem. Valores de
profundidade menores na cheia se devem a mudaodasal de coleta. Devido ao aumento
da vazao na calha do rio alguns pontos de coletar@ie ser mudados para locais mais
proximos da margem ou em remansos do rio paralplitssia coleta de material. Este foi 0
caso dos igarapés Panelas e Altamira e local dgiRX1

Tanto no rio Xingu como nos seus tributarios fos@lvada uma maior transparéncia na
estacdo seca onde a menor vazao e aguas mais dalmescem a deposicdo do material
particulado, o que aumenta a transparéncia da égeamite maior penetragdo da luz. Este
fenbmeno ocorre na maioria dos grandes rios bmasileomo o Sdo Francisco, Tapajos,
Araguaia e Tocantins.

No periodo de cheia foi observada uma diminuicadrdasparéncia da agua, devido ao

aumento da carga de material em suspenséao traadpagaelo rio, o qual limita a penetracao
da luz na agua.
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GRAFICO 7.8.3-3 Variagdo da profundidade dos cursos de agua n@ssdis pontos ao

longo do rio Xingu e
marco 2008).
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ANDRADE
A GUTIERREZ
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GRAFICO 7.8.3-4 -Valores da profundidade do disco de Secchi (tra@spa da agua) no
rio Xingu e tributarios no periodo de estudo (jame2007- marco
2008). Nao se aplica regulamentacéao.

b) pH

O GRAFICO 7.8.3-5 mostra os valores de pH nos diversos pontos aldp rio Xingu e
nos principais tributarios da area de influéncidworo reservatorio.

6365-EIA-G90-001b

Leme Engenharia Ltda.




Eletrobras€F  [f25mnss ODEBRECHT

Calha do rio Xingu —e— enchente Tributdarios da Calha do rio Xingu  Benchente
—#— vazante Ovazante
9 7 —A—seca 9 Wseca
—&— cheia Wcheia
8 8
z — . I
7 ’\‘ 7
6 6
5 5
4 : : : : : : : ) 4
RX09 RX08 RX19 RX01 RX02 RX18 RX03 PIMENTAL IRIO1  PANO1 PANO2 ALTO1 ALTO2 AMBO1l AMBO2 IGLH IGLH(M) IDM
Volta Grande —e—enchente Tributarios da Volta Grande ~ Tenchente
—®— vazante Ovazante
9 1 —a— seca 9 4 Hseca
¢— cheia Bcheia
8 8
= * — ¢ =
7 * 7
5 5 -
4 4 -
RESSACA FAZENDA RX04 RX20 RX05 RX06 RX21 RX17 Ty TIo3 BACO1 BACO2  PAQUIC PAQUIG(M) TICARUCA
Jusante da Casa de Forga —e—enchente Tributdrios a Jusante da Casa de Forga Benchente
—— vazante Ovazante
9 —A—seca 9 q Bseca
cheia B cheia
i / 81
T . -~ T
o —— v o
7 ’\—g/ 7
[ — =
- - —3
6 - 6
- ) I
4 . . r r \ 4 : :
RX11 RX07 RX14 RX15 RX16 1GCO IGCO(M) TUCO1

GRAFICO 7.8.3-5- Variacéo dos valores de pH nos diversos porddsrayo do rio Xingu e
tributarios no periodo de estudo (janeiro 2007-cm&008). Valores
maximos permitidos (VMP) CONAMA 357 Classes 1 &2pH<9.
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As aguas da bacia amazoénica sédo ligeiramente agdasipalmente as agua negras com alto
conteudo de substancias humicas. No caso do riguXsnias aguas sao classificadas como
aguas claras com baixas concentracdes de materiauspensao e nutrientes. No trecho
analisado, os valores de pH foram ligeiramente magcos no rio Xingu e tributarios no
periodo de enchente, sendo que o valor maximo wddeifoi de 8,68 no ponto IGLH(M) na
cheia, provavelmente devido a presenca de calsgpldido em maiores concentracdes que
nos restantes locais amostrados. O valor minimded,00 no ponto AMBO1 no periodo de
seca, provavelmente devido as maiores concentragd€s) na 4gua, devido a utilizacdo de
oxigénio por bactérias aerbbicas, na degradacamatéria organica. No periodo de seca
foram observados menores valores em todos os #eebtudados, principalmente nos
tributarios (média de 5,81). Comparativamente ohiweda Volta Grande e a jusante da Casa
de Forca foram mais basicos que o trecho a montdétes tributarios da Volta Grande
tiveram valores mais basicos, principalmente oaig@rPaquicamba, o qual pode estar
influenciado pelo uso do solo na regido, por lxgdo de solos expostos e pela presenca de
acidos humicos provenientes da vegetacao.

Comparando com dados obtidos em campanhas anseiigid8/ELN, 2001) os valores
médios de pH foram maiores aos observados anteniten® que indica a influéncia do uso
do solo na bacia sobre o sistema, por lixiviacdsales expostos por desmatamento ou por
criacdo de pastos para a pecuaria.

De forma geral os valores de pH observados se &moonabaixo do limite superior
estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357 de 17 decande 2005, para aguas doces
Classes 1 e 2 0 qual é de pH 9, porém varios patgamleta apresentaram valores de pH
abaixo do limite inferior de pH 6, principalmentelgs caracteristicas das aguas amazoénicas
gue tendem a ser mais acidas.

C) Condutividade elétrica

O GRAFICO 7.8.3-6 mostra a variacdo da condutividade da agua doXingu e seus
tributarios durante o periodo de estudo (janeiraiomsetembro 2007 e margo 2008) e nos
diferentes compartimentos. Os valores de condatiledvariaram de 13 a 93 uS/cm, sendo
gue os maiores valores foram observados na vazhiwerio Bacaja foram observadas
condutividades maiores nos periodos de enchenteaniee seca e as mesmas chegaram a
influenciar a condutividade do trecho da Volta @enprincipalmente no ponto RX06 na
estacdo seca. Os menores valores foram observadoalha do rio Xingu na estacédo seca.
Para os demais trechos do rio Xingu as variagcOesmfentre 16 e 31 uS/cm e para 0s
tributarios as variacdes foram entre 13 uS/cm atajge Ambé e 93 uS/cm, no rio Bacaja.

Os baixos valores de condutividade confirmam osrdesd registrados comumente em
sistemas fluviais e os valores mais elevados, vades no rio Bacaja, se devem as pequenas
variacdes geologicas de sua bacia de drenagentondiigurando, porém, um sistema de alta
condutividade tipico de ambiente rico em cargarnioga

Estas variacdes de condutividade a jusante da dorodBacaja ndo influenciam a biota
aquatica do rio Xingu, pois a mesma apresentadimbea as variacbes de condutividade.
Variagbes que podem ocorrer entre 40-60 uS/cm@i€Ll20 uS/cm sdo de pequena escala,
considerando-se a capacidade de tolerancia de spebanfibios, plancton e
macroinvertebrados bentbnicos. Esta fauna e flop@ateca toleram variacdes até muito
maiores. Lochwood (1964) destaca que organismosagims interiores podem tolerar
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variagcbes em condutividade entre 50 uS/cm até 1H0nu através da sua capacidade de
regulacdo osmotica.
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GRAFICO 7.8.3-6 - Variagdo dos valores de condutividade elétricadiosrsos pontos ao
longo do rio Xingu e tributarios no periodo de dstyjaneiro 2007-
marco 2008). Nao se aplica regulamentacéo.

d) Turbidez

O rio Xingu apresentou valores de turbidez bastaatéveis ao longo de seu curso e nos
seus tributarios nas quatro campanhas de coletaldd minimo observado no rio Xingu foi
de 11,50 NTU no ponto RX05 na enchente, como egi@sentado nGRAFICO 7.8.3-7, e

o maximo foi de 125 NTU no ponto RX17. Os tributdrdo rio Xingu apresentaram valores
de turbidez variando de um méximo de 406 NTU noaigé da Terra Indigena (TI03), na
época de cheia, a um valor minimo de 5,20 NTU rawalge Ambé, na época de seca. Os
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pontos de coleta da regido a Jusante da Casa da &a@eus tributarios apresentaram uma
maior turbidez na estacdo seca, provavelmente e@rseqdéncia da redugcdo da vazao, que
acaba concentrando o material lixiviado pelo us@alo e as atividades antropicas na bacia
de drenagem. Segundo a Resolucdo CONAMA 357/0fitelmaximo permitido de turbidez

para aguas Classe 2 € de 100 NTU (para aguas Qlassalor é de 40 NTU), valor que foi

ultrapassado em alguns tributarios da calha dXimgu na época da enchente e na Volta
Grande e seus tributarios na seca e na cheia.
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GRAFICO 7.8.3-7 - Variagéo dos valores de turbidez nos diversos goatolongo do rio
Xingu e tributérios no periodo de estudo (janel@®72 marco 2008).
Valor maximo permitido (VMP) CONAMA 357 Classe DANTU.
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e) Oxigénio Dissolvido

As concentracdes de oxigénio dissolvido no rio Xirgpresentaram um valor médio, para
todo o periodo de estudo, de 7,37 + 0,54 mg/L (enédidesvio padrdo), com menores
concentracbes no ponto AMBO1 na cheia (4,67 mg/lg, maiores no
RX11 na vazante com 9,20 mg/GRAFICO 7.8.3-8).

Os trechos da Volta Grande e a Jusante da Casarcke &presentaram uma concentracéo de
oxigénio dissolvido, média de todo o periodo dedsst maior que a observada na calha do
rio Xingu a montante. Ja para os tributarios asoreai concentragbes médias foram
observadas na Volta Grande, para todo o perio@stdelo.

O GRAFICO 7.8.3-9 mostra a porcentagem de saturacio do oxigénimldids nos
diferentes trechos do rio Xingu e seus tributarasje se observa que os pontos de coleta
mais a jusante apresentaram maiores percentagesatai@cdo, superando os 120% em
alguns locais (RX07 e RX11 na vazante). Os locais rafetados pelas atividades antrépicas
apresentaram as menores saturacoes de oxigénmlviles(75,8%). As mesmas foram
observadas nos tributarios que passam pelas arbasiazadas da cidade de Altamira
(AMBO1 com 60% de saturacéo de oxigénio).

Na calha do rio Xingu, foram observadas menoresarinacdes de oxigénio dissolvido na
estiagem que na cheia, provavelmente devido acuoomsgle oxigénio pela degradacéo da
matéria organica presente no sistema e 0 menomeotie agua.

Nos tributarios, as concentracbes foram variaveiddd a maior alteracdo que estes sub-
sistemas podem sofrer com referéncia a descargagitos domésticos ou matéria organica
em geral, ou efeitos da precipitacdo e escoamargerficial com aporte de material em

suspensao. Devido a menor vazao, sofrem alteragi@s rapidamente e apresentam
variagdes mais amplas.

De forma geral, todo o sistema apresentou as nsaamecentracdes de oxigénio dissolvido
nos periodos de transicdo, ou seja, nos periodencieente e vazante e as mesmas foram
elevadas, o qual indica a boa qualidade da aguani€ local onde as concentragcfes de
oxigénio dissolvido foram inferiores ao limite mim determinado pelo CONAMA 357 para
aguas da Classe 2 (5,0 mgQ foi o igarapé Ambé na regido de Altamira na@pda cheia,
devido ao consumo de oxigénio pela decomposicdoadéria organica presente.

Outros igarapés da regidao de Altamira apresenta@msentracdes de oxigénio superiores
indicando uma melhor circulacdo da agua nessessloca
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GRAFICO 7.8.3-8 - Variacdo do oxigénio dissolvido nos diversos porgosongo do rio
Xingu e tributarios no periodo de estudo (janei®072 marco 2008).
Valor maximo permitido (VMP) CONAMA 357 Classe 250 mg/L.
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GRAFICO 7.8.3-9 - Variacdo da saturacédo de oxigénio dissolvido diversos pontos ao
longo do rio Xingu e tributarios no periodo de dstifjaneiro 2007-
marco 2008).

f) Temperatura

A temperatura apresentou um valor medio de 28,7%1,80 rio Xingu e seus tributarios. As
temperaturas mais baixas foram registradas nodmeide cheiaGRAFICO 7.8.3-10 nos
trechos do rio Xingu, principalmente no trecho dalt¥ Grande (temperatura média de
27,3°C).

A temperatura nos tributérios foi inferior a obseta no rio Xingu, média de 27,9+1,0°C

contra 29,8+1,6°C do rio Xingu, possivelmente resuk do sombreamento produzido pela
presenca de mata ciliar e a maior vazao. Por ¢ardieg a temperatura da agua dos tributarios
foi maior na enchente que na seca. Isto pode d®ver-que a temperatura da agua dos
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ecossistemas I6ticos depende principalmente daadasstde agua ao sistema, tanto de agua
de chuva como de agua subterrénea e as variacfesperatura se ddo majoritariamente em
locais com baixa vazao e maior exposi¢cao ao sagef@ em locais desmatados e em terrenos
mais planos. Comparativamente com estudos anterasdemperaturas, tanto das aguas do
rio Xingu como dos tributarios, ndo apresentardereincas significativas.
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GRAFICO 7.8.3-10 -Variacéo dos valores de temperatura nos diverso®®@o longo do
rio Xingu e tributarios no periodo de estudo (jameé2007- margo

2008).
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9) Potencial de 6xido-reducéo

O potencial de 6xido-reducdo (ORP) € uma medida&sdlado de oxidacdo ou reducdo do
sistema sendo que, uma agua com concentracbeadsatde oxigénio, pH 7,0 e 25 °C de
temperatura apresenta um potencial de +500 mV.r&almferiores a +50 mV ou negativos
indicam locais altamente redutores com conseqidkfiteit de oxigénio.

Os valores para todo o sistema estudado apresantemavalor médio de +344,6+67,9 mV.
Os menores valores foram observados na seca, tantio Xingu quanto nos tributarios, o
que indica uma condi¢céo mais redutora do Sist&@RAFICO 7.8.3-11).

Nos igarapés com maior influéncia das atividadegopitas como o0s igarapés Ambé,
Panelas, Altamira e no igarapé Cobal (92 mV) foodoservados baixos valores de ORP e o0s
mesmos se correlacionam positivamente com as negenooacentracbes de oxigénio
dissolvido, a maior carga de material em decompaoseg um ambiente predominantemente
redutor, principalmente na estacdo chuvosa. Ndantes tributarios, os valores foram mais
homogéneos ao longo do estudo e entre as diferesti@soes do ciclo hidrologico, indicando
boas condi¢des de oxidacéo e ciclagem de nutrientes
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GRAFICO 7.8.3-11 -Variag&o dos valores do potencial de 6xido-red€P) nos pontos
de coleta do rio Xingu e tributarios no periodo estudo (janeiro
2007- margo 2008).

Na estacdo chuvosa, foi observado no rio Xingudsaalores de potencial de 6xido-reducéo
nos pontos RX02, RX15 e RX16, indicando condi¢cdessmedutoras no local e maior
decomposicao de material orgénico pelas bactérias.

h) Nitrogénio Total Kjeldahl

O nitrogénio total Kjeldahl é representado tantio pétrogénio amoniacal como pelas formas

organicas dissolvidas e particuladas de nitrog@ido Xingu apresentou concentragdes que
variaram de 2,13 a 0,08 mgNTK/L, como esta reptesennoGRAFICO 7.8.3-12 Nos
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tributarios as concentracdes de nitrogénio orgatotal apresentaram um valor médio de

0,73%0,26 mgNTKI/L.

Nos periodos de enchente e cheia foram observaaiases concentragdes, porém variaveis
ao longo dos trechos. Alguns locais como RX11, ijpndOxa Belo Monte, apresentaram
maiores concentragdes na enchente (2,14 mgNTK/L).

Segundo a Resolugdo CONAMA 357 de 2005 o valor méxipermitido é de
3,7 mgNTK/L para aguas da Classe 1 e 2. Em nenlogal bmostrado foram observados

valores dessa magnitude.

As menores concentrdof@® detectadas nos tributarios a

jusante da Casa de Forca e na calha do rio Xingureiacdo a estudos anteriores realizados
nos mesmos locais de coleta (ELB/ELN, 2001), f@esttado um aumento da concentracao
de nitrogénio organico, principalmente nos locais enaior interferéncia antrépica.
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GRAFICO 7.8.3-12 -Variacao dos valores de nitrogénio total Kjeldabs$ pontos de coleta
do rio Xingu e tributarios no periodo de estudodjeo 2007- margo
2008). Valor méximo permitido (VMP) CONAMA 357 Ckes 1 e 2:

3,
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) Fosforo Total

As principais fontes de fosforo dos sistemas I&tidoopicais dominados pelo ciclo
hidrologico sdo a propria geologia local e a matérganica, tanto de origem natural como
folnas e serrapilheira como a de origem antroplar este motivo as variacdes de
concentracdo podem ser muito amplas dependendsiadz@ie, cheia ou vazante, e da geologia
da bacia de drenagem.

As concentracdes de fosforo total foram muito wagiiao longo do rio Xingu@RAFICO
7.8.3-13, com valores médios de 20,71+11,78 pgP/L, sendg os tributarios apresentaram
as maiores concentracdes com um valor médio de23,23 ugP/L.

No rio Xingu as maiores concentracdes foram obslas/aos pontos RX01, Fazenda, RX20 e
RX14 na época da cheia. J& nos tributérios forasereadas no rio Iriri, no rio Bacajai
(T103), no igarapé Paquicamba e no igarapé Cobastacdo seca, sendo que 0S mesmos
apresentam abundante mata ciliar. Os igarapésdddecide Altamira apresentaram maiores
concentracdes na cheia devido a entrada de nasigetados na bacia de drenagem.

No trecho da Volta Grande, no periodo de cheianfioobservadas as maiores concentragoes.
J& nos seus tributarios foram na época de estia@emcentracbes mais baixas foram
observadas no trecho a jusante da Casa de Fajga, mode dever-se a autodepuracao do rio.

As concentracdes de fésforo total encontradas nasajcampanhas foram menores que o
valor médio de 80 pgP/L observado em rios da baniazénica por Sioli (1984) e se
encontram abaixo dos valores estabelecidos peloABON357/05 para aguas da Classe 1 e
2 (méximo permitido de 100 pgP/L) sendo que aseamtnacdes no rio Xingu foram menores
gue as observadas nos tributarios.
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GRAFICO 7.8.3-13 Variacio dos valores de fésforo total nos pontosatieta do rio Xingu
e tributarios no periodo de estudo (janeiro 200@rcm 2008). Valor
méaximo permitido (VMP) CONAMA 357 Classes 1 e 201@mP/L.

) Carbono Total Dissolvido

No GRAFICO 7.8.3-14est&o representados os resultados de carbondalisgalvido na agua
ao longo do rio Xingu e seus tributarios, nas quaampanhas realizadas (janeiro, maio,
setembro de 2007 e marcgo de 2008).

As maiores concentracdes foram observadas no pediénchente tanto no rio Xingu como
nos seus tributarios.

No rio Xingu as maiores concentracdes foram obslasy&m janeiro de 2007 no periodo de
enchente. J& no periodo de estiagem, foram redgsti@tas concentracées no ponto Pimental
e no RX 17, provavelmente pelo aporte direto deérimbrganica de origem antrépico ou
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originada pelo acumulo de plancton no local o goejado a diminuicdo da vazao no periodo
de estiagem, provocou um aumento da concentrag&ardono total dissolvido, produto da
decomposicao dessa matéria organica.

Nos principais tributarios da calha do rio Xingu fleterminada a maior concentracao de
carbono total no igarapé Altamira ALTO1 com 67,46§DWC/L, provavelmente originado
pela decomposicéo da alta carga de matéria orgaitsportada pelo igarape.

O trecho da calha do Xingu foi 0 que apresentomasres concentragcdes medias em todo o

periodo de estudo (valores médios e desvio paded® 36+3,55 mgDTC/L), junto com os
tributarios da Volta Grande(11,44+7,03 mgDTC/L).
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GRAFICO 7.8.3-14 -Variacdo dos valores de carbono total dissolvid® pantos de coleta
do rio Xingu e tributarios no periodo de estudméjeo 2007- marco
2008). Nao se aplica regulamentacéo.
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) Carbono Organico e Inorganico Dissolvidos

A forma orgéanica do carbono dissolvido foi predoamite sobre a inorganica no sistema do
rio Xingu (GRAFICO 7.8.3-15. Os valores maximos e minimos de carbono orgjméca
todo o sistema foram de 65,28 e 1,33 mgDOC/L respecente, observados no local PANO1
na seca e no RX15 na vazante. Os valores maxinsss\@aos no sitio Pimental, RX17 e no
igarapé Panelas se devem a presenca de acidosoUpnavenientes da decomposicao de
material vegetal o qual é rico em carbono organico.

Nos tributarios, as maiores concentracdes foramershdas no periodo de enchente
principalmente na Volta Grande. J& no rio Xingummasores concentracdes foram observadas
na calha do rio Xingu no periodo de enchente. Redagente originadas do aumento do
material organico (principalmente placton e selngia) transportado pelo rio nesse periodo.

O carbono inorgéanico dissolvido variou de 4,42 n@DIno BACO1 a 0,06 no RX15 no
periodo de vazantéSRAFICO 7.8.3-16). De forma geral, as concentracbes foram maiores
na vazante e seca nos tributarios, principalmeat®¥aita Grande e na seca e cheia no rio
Xingu, também no trecho da Volta Grande.

As concentracfes de carbono dissolvido sdo muiidweis de um ambiente a outro ja que
estao relacionados com a presenca de materialioogém decomposi¢cdo como serrapilheira,
fito e zooplancton e também com o tipo de sedingeptesentes na bacia hidrografica, que
podem aportar carbono inorganico por lixiviagdesdim e das rochas nas épocas chuvosas.
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GRAFICO 7.8.3-15 - Variacdo dos valores de carbono organico dissolvio® pontos de
coleta do rio Xingu e tributarios no periodo deudst(janeiro 2007-
marco 2008). Nao se aplica regulamentacéo.

6365-EIA-G90-001b

48

Leme Engenharia Ltda.



Eletrobras€F  [f25mnss ODEBRECHT

Carbono inorganico dissolvido (mg/L)
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GRAFICO 7.8.3-16 -Variagéo dos valores de carbono inorganico dissolvios pontos de
coleta do rio Xingu e tributarios no periodo deudst(janeiro 2007-
marco 2008). Nao se aplica regulamentacéo.

K) Material em Suspenséo

O material em suspenséao total apresentou maioreetyacdes no més de marco de 2008,
na cheia, com um valor médio de 7,48+0,35 mg/L jpar® Xingu e 10,93+6,83 mg/L para
seus tributarios, sendo que o trecho correspondeniolta Grande apresentou maiores
concentracdesQRAFICO 7.8.3-17). Os locais que apresentaram maiores concentraigbes
material em suspensao foram os igarapés da regiddtamira. O material em suspensao
inorganico foi predominante sobre o organico e coaores variagées ao longo do rio Xingu
(GRAFICO 7.8.3-18e GRAFICO 7.8.3-19. As maiores concentracdes foram observadas na
estacdo chuvosa para todos os trechos estudad@rigdo da vazante, as concentragcées no
rio Xingu foram maiores que nos tributarios, pnpamente devido ao transporte de material
proveniente da bacia hidrografica. Este material srepensdo inorganico se origina na
lixiviacdo de areas de solos expostos por desmatam@u por pecuaria intensiva e é
transportado até os cursos de agua pela chuvaeddminio do material inorganico sobre o
organico se deve a que os solos predominantescrelbdrografica sdo pobres em nutrientes
e predominantemente minerais.
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GRAFICO 7.8.3-17 - Variacdo dos valores de material em suspens&o riotalpontos de

coleta do rio Xingu e tributarios no periodo deudet(janeiro 2007-
marco 2008). Nao se aplica regulamentacéo.
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GRAFICO 7.8.3-18 -Variacdo dos valores de
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material em suspensaoanim@ nos pontos
de coleta do rio Xingu e tributarios no periodo efudo (janeiro
2007- marco 2008). Nao se aplica regulamentacéo.
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GRAFICO 7.8.3-19- Variac&o dos valores de material em suspeng@nimo nos pontos de
coleta do rio Xingu e tributarios no periodo deudst(janeiro 2007-
marco 2008). Nao se aplica regulamentacéo.

) fons dissolvidos
No GRAFICO 7.8.3-20se encontram os resultados da concentracio déotaiss sendo que
a mesma corresponde a somatéria das concentragddsiateto, cloreto, nitrito, brometo,

nitrato, sulfato, sédio, aménio, potassio, calcirnagnésio.

Em média, as maiores concentragfes de ions foraerauas no periodo da cheia, no rio
Xingu e na enchente nos seus tributarios.

No trecho da calha do rio Xingu, o Sitio Pimenfalesentou maiores valores na estacao seca
devido as altas concentracbes de nitrato, amoéniégts, potdssio e magnésio. Os locais
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RX19 e RX02 apresentaram maiores concentracoesaia principalmente devido ao nitrato
e sulfato.

O trecho da Volta Grande apresentou maiores caorgé@s na cheia na Ressaca e no RX05
devido as altas concentracdes de fosfato e suNEa@stacdo seca, os pontos RX17 e RX21,
no trecho a jusante de Belo Monte, apresentaras attncentracdes de ions totais devido ao
cloreto, sodio, nitrato, amonio, potassio e magné3imesmo aconteceu com o local RX16

na época da vazante e na cheia.

Os igarapés da cidade de Altamira apresentaramectacdes similares em todo o periodo
de estudo, com excecdo do local PANO2 que na dmiesentou altas concentracbes de
nitrato e amonio, o que evidencia o langamentasdete nao tratado no local e, no ALTO1 na
vazante com altas concentracdes de cloreto e s@dimaiores concentracfes de ions totais
na enchente, no igarapé Galhoso (ponto IGLH), serdeao aumento das concentracdes de
sulfato e amoénio provenientes da diluicdo dos dgjdb gado criado na regido.

Entre os tributarios da Volta Grande, as maioregeotracdes foram observadas na enchente
no igarapé Ituna e no rio Bacaja, devido as conmaedes de nitrato, amonio, calcio,
magneésio, sédio e potassio.

Nos tributarios a jusante da Casa de Forca, ouguillii apresentou as maiores concentracoes
de nitrato, aménio, sulfato, s6dio e potassio pas@s de enchente e de cheia, evidenciando a
influéncia das atividades antrépicas da regido,ccanproximidade da cidade de Vitéria do
Xingu, o desmatamento e a pecuaria, sobre os cdgagua.

As Tabelas com as concentracdes de ions nos ddésrpontos amostrados ao longo do rio
Xingu e nos principais tributarios estdo apresexstawhAnexo 7.8.3-1
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GRAFICO 7.8.3-20 -Variagéo das concentracdes de ions totais nos pdeteoleta do rio
Xingu e tributarios no periodo de estudo (jane672 marco 2008).

Nos GRAFICO 7.8.3-21, GRAFICO 7.8.3-22 GRAFICO 7.8.3-23 se encontram 0s
graficos das concentracdes dos ions dissolvidosefio, cloreto e brometo, determinados no
rio Xingu e seus tributarios, nas campanhas reddzaos periodos de: enchente, vazante,
seca e cheia (janeiro, maio, setembro 2007 e n20@Q8).

As concentracdes de fluoreto e cloreto, determmadatodos os pontos de coleta no periodo

de estudo, foram inferiores aos maximos permitjla Resolucdo CONAMA 357/05 para
aguas Classe 1 e 2, (1400 ug/L para Fluoreto e2fD para Cloreto).
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GRAFICO 7.8.3-21- Graficos das concentracbes de fluoreto dissoluios pontos de coleta
do rio Xingu e tributarios no periodo de estudméjeo 2007- marco
2008). Valor maximo permitido (VMP) pelo CONAMA 3%7asse 1
e 2: 1400 pg/L.
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GRAFICO 7.8.3-22- Gréaficos das concentracdes de cloreto dissoln@mopontos de coleta
do rio Xingu e tributarios no periodo de estudmdjeo 2007- marco
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GRAFICO 7.8.3-23- Gréficos das concentragdes de brometo dissohadgpontos de coleta
do rio Xingu e tributarios no periodo de estudméjeo 2007- marcgo
2008). Nao se aplica regulamentacéo.

Nos GRAFICO 7.8.3-24 GRAFICO 7.8.3-25 e GRAFICO 7.8.3-26 se encontram 0s
gréficos das concentracdes dos ions dissolvidostmitamonio e sulfato determinados no rio
Xingu e seus tributarios, nas campanhas realizagsperiodos de enchente, vazante, seca e
cheia. Os valores de nitrato dissolvido chegararntonuroximo do limite estabelecido pelo
CONAMA 357 para aguas das classes 1 e 2 no pontt6 R4 vazante, chegando a atingir
9762,6 ug-N/L quando o maximo permitido € de 10QQEN/L. As altas concentracdes de
nitrato se correspondem com altas concentracéamdaio 0 que significa que 0 mesmo esta
sendo oxidado a nitrato e que, provavelmente armbo®riginam em despejos de efluentes
ricos em matéria organica, jA que estas concemisaipdam observadas em locais povoados
como Vitoria do Xingu (TUCO01), Senador José Parf(RX16), Altamira (igarapé Panelas),
Ressaca, Pimental e proximo a Belo Monte (RX17).

As concentragdes de sulfato foram muito inferioras limite estabelecido de
250 mg-S/L, sendo as mesmas de origem natural.
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GRAFICO 7.8.3-24 -Gréficos das concentracdes de nitrato dissolvidopuntos de coleta
do rio Xingu e tributarios no periodo de estudodjeo 2007- marco
2008). Valor maximo permitido (VMP) pelo CONAMA 3%7asse 1
e 2: 10000 pg-N/L.
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GRAFICO 7.8.3-25 -Gréficos das concentracbes de aménio dissolvidgpon®s de coleta
do rio Xingu e tributarios no periodo de estudméjeo 2007- marcgo
2008). Valor méximo permitido (VMP) pelo CONAMA 3%7asse 1
e 2: 3700 pg-N/L.
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GRAFICO 7.8.3-26 -Gréficos das concentragbes de sulfato dissolvidopomtos de coleta
do rio Xingu e tributarios no periodo de estudodjeo 2007- marco
2008). Valor méximo permitido (VMP) pelo CONAMA 3%7asse 1
e 2: 250 mg-S/L.

Nos GRAFICO 7.8.3-27, GRAFICO 7.8.3-28 GRAFICO 7.8.3-29 e GRAFICO 7.8.3-30

se encontram os graficos das concentracdes dosligsmvidos: sddio, potassio, magnésio e
calcio. Estes elementos se encontram em conceefragaiores as observadas em estudos
anteriores na mesma regido (ELB/ELN, 2001), proWagate devido ao desmatamento na
regido e a exposicao dos solos aos efeitos da @asatividades agropecuarias, ja que estes
elementos se encontram naturalmente nos sologd@re
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GRAFICO 7.8.3-27

6365-EIA-G90-001b

-Graficos das concentracdes de sodio dissolvidgpaon®s de coleta do

rio Xingu e tributérios no periodo de estudo (jame2007- marc¢o
2008). Nao se aplica regulamentacao para este padm
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GRAFICO 7.8.3-28 -Gréaficos das concentracbes de potassio dissohddgantos de coleta
do rio Xingu e tributarios no periodo de estudméjeo 2007- marcgo
2008). Nao se aplica regulamentacédo para este paim
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GRAFICO 7.8.3-29 - Gréaficos das concentracdes de magnésio dissolvigopontos de
coleta do rio Xingu e tributarios no periodo deudst(janeiro 2007-
marco 2008). Nao se aplica regulamentacéo pargasienetro.
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GRAFICO 7.8.3-30Gréficos das concentracdes de céalcio nos pontosldia do rio Xingu e
tributarios no periodo de estudo (janeiro 2007-cma008). Nao se
aplica regulamentacao para este parametro.

m) Demanda bioquimica de oxigénio (DB©,o)

No GRAFICO 7.8.3-31se encontram representados graficamente os mssiltdtidos para
todos os pontos de coleta, nas quatro campanHeades.

Os resultados da DBQ, foram maiores nos meses de janeiro de 2007 e nukr¢2008
durante os periodos de enchente e cheia, tant@para&ingu como para seus tributarios. Os
valores maximos foram observados no igarapé Amh&pnaa de cheia com 18,54 mg/L e o
minimo foi na mesma época, na Fazenda, com 0,0 idgyalores mais baixos na Fazenda
podem dever-se ao efeito de diluicAo das cargamaterial organico em decomposicéo
provocado pelo aumento da vazao na época de cheia.

No periodo de enchente, ndo foram observadas nig@sesignificativas entre os diferentes
trechos em estudo do rio Xingu, porém entre osti#ifios, 0s que apresentaram maiores taxas
de DBO foram os da regido da cidade de Altamiraraigeés Panelas, Ambé e Altamira
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principalmente no periodo de cheia quando as aguasentam e atingem regibes mais

afetadas pelas atividades antropicas nas margenga@@pés aumentando assim a carga de

material organico a decompor.

Considerando o limite maximo permitido pelo CONANBA7/05 para aguas de Classe 1 (3

mgQO,/L) e Classe 2 (5 mgfl), os igarapés de Altamira se encontram fora idutd

estabelecido tanto na enchente como na cheia eo@iandos locais analisados na campanha

de enchente nos restantes trechos do rio Xingusetgbutérios.
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GRAFICO 7.8.3-31 -Variacdo das concentracées de RB&Onos pontos de coleta do rio
Xingu e tributarios no periodo de estudo (janed072 marco 2008).
Valor maximo permitido (VMP) CONAMA 357 Classe 1,03mg-
OJ/L e Classe 2: 5,0 mgAD.
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n) Coliformes fecais E. coli)

Foram considerados somente os coliformes fecaspecdicamente &scherichia colicomo
parametro de qualidade da agua devido a que o migshica contaminacdo por esgotos ou
dejetos animais que sdo prejudiciais a saude hymanas coliformes totais podem ser
encontrados naturalmente no solo e na agua nam sspkcificos como indicadores de
contaminacao.

Os valores de coliformes fecais no rio Xingu foraamaveis ao longo do trecho estudado
(GRAFICO 7.8.3-32. Os maiores valores de abundancig&deherichia coliE. coli) foram
observados na coleta do més de maio durante ateazaimcipalmente nos locais onde ha
maior influéncia das atividades humana como nosjges proximos a cidade de Altamira
(igarapés Panelas e Altamira principalmente) ean@as mais afetadas pela pecuaria como as
regibes a montante dos tributdrios Paquicamba ealCdbstes locais foram os que
apresentaram densidades de bactéHascoli superiores as permitidas pela Resolucao
CONAMA 357/05 para 4guas Classe 1 e 2, e de quigidatisfatoria segundo a Resolucéo
CONAMA 274/00, onde o limite maximo permitido € &@0 NPM/100mL.
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A GUTIERREZ
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ODEBRECHT

—&—enchente

Calha do rio Xingu Tributdrios da Calha do rio Xingu Henchente
vazante
200 - o 1000 - Ovazante
» ” 900 - Bseca
—&— cheia Echeia
— 800 -
= 150 VMP: 800 NMP/100mL = .
g / g 700 VMP: 800 NMP/100mL
S S 600 -
< 100 = 500 -
= =
Z Z 400 -
8 50 S 300 -
ui . uwi 200
100 -
0 — \ E— * 0 -
RX09  RX08  RX19  RX01  RX02  RX18  RX03 PIMENTAL IRIO1 PANO1 PANO2 ALTO1 ALTO2 AMBO1 AMBO2 IGLH IGLH(M) IDM
Volta Grande —a—enchente Tributarios da Volta Grande Benchente
o t
200 vazante 1000 - VMP: 800 NMP/100mL vazante
—&—seca MWseca
—e—cheia 900 1 Bcheia
- — 800 A
— .
g 150 VMP: 800 NMP/100mL g 700 -
2 S 600 -
~ S~
< 100 £ 500 -
S
= Z 400 -
S . 3 300 -
o 50 .
wi ui 200 4
. 100 -
0 - e - ———————a———a 0 - —= -
RESSACA FAZENDA RX04 ~ RX20  RX05  RX06  RX21  RX17 Imu Tio3 BACO1 ~ BACO2  PAQUIC PAQUIG(M) TICARUCA
Jusante da Casa de Forga —&— enchente Tributarios aJusante da Casa de Forga Benchente
vazante
200 - 1000 - Ovazante
—&— seca
- 900 - Wseca
—&— cheia _ .
. 800 A Bcheia
= 150 A VMP: 800 NMP/100mL =
g g 700 - VMP: 800 NMP/100mL
= S 600 |
~ =~
o
< 100 | $ 500 -
= Z 400 H
S oo . S 300 -
wi ui 200 -~
100 -
0 £ 3 & A 0 -
RX11 RX07 RX14 RX15 RX16 IGCO 1GCO(M) TuCo1

GRAFICO 7.8.3-32 -Variacdo da abundancia de coliformes fedaiscoli nos pontos de
coleta do rio Xingu e tributarios no periodo deudst(janeiro 2007-
marco 2008). Valor maximo permitido (VMP) CONAMA BE&lasse
1 e 2: 800 NMP/100mL.

0)

Variagdo nictemeral das variaveis fisicas e quisas da agua e da radiacdo

solar

Os resultados dos monitoramentos nictemerais dixeuies variaveis fisicas e quimicas da
agua estao apresentados GERAFICO 7.8.3-33aGRAFICO 7.8.3-37.

6365-EIA-G90-001b

67

Leme Engenharia Ltda.
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10:30
12:10
12:45
13:15
13:45
14:15
14:45
15:15
16:00
16:30
17:30
18:00
18:40
18:50
18:57
19:10

6:00

6:20

6:45

7:15

7:45

8:30

9:00
10:00

- 00§

- 000T

(uE/m?/d)

- 00S'T
- 000'C
- 00S'C

- 000°€

- 00S°€

L 000t
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Condutiv.(uS/cm) pH 02 diss. (mg/L)
= = N N w W o o o N N © A B U U O ON N ®
1030 | 1030 | 10:30
1130 | 11:30 | 11:30
1230 | 1230 | 12:30
1330 | 1330 | 13:30 <
14:30 : . o
1530 | ) o0 | § o &
: = : = . QD
| 5 15:30 | B 15:30 o
16:30 | < 16:30 | 2, 16:30 S
17:30 | g 1730 | g 17:30 3,
18:39 5 : 5 ' 2
| Ey 1839 | a8 18:39 o
19:39 | g 19:39 | g 19:39 3
20:39 ® 20:39 ] 20:39 b
- . s |z : s |13 o
T 21:39 2 |2 2139 25 239 o
= 8 Y 1 =
2 2239 | & || F 2239 | 113 23 2
23:39 | I 2339 | 2 23:39 -3
039 | a 039 | 0:39 [
139 | g 139 | 1:39 G
239 | 5 239 | 239 2
339 | a 3:39 3:39 8
m b —_
4:39 | 4:39 4:39 =
b Q.
530 | 530 | 5:30 o
630 | 6:30 6:30
730 | 7:30 7:30
8:30 | 8:30 8:30
9:30 | 9:30 9:30
1030 | 10:30 | 10:30
Turbidez (NTU) Pot.redox (mV) Temper. (°C)
= N w 2 = = N N
o o o o o
‘ i i i 8 g 8 g 5 3 & & &
10:30 . . ) . . . ,
1 10:30 :
1130 030 10:30 |
1230 | 1230 ] 1130
13:30 om0 ] 12.22 |
14:30 s o < 1330 s
1 2 14:30 o 14:30 B
15:30 o 1 3 1 &
) 3 15:30 o 15:30 a
16:30 W 1 ‘D 1 an
i o 16:30 o 16:30 o
17:30 S 1 i
1 = 17:30 3 17:30 3.
18:39 =3 1 a 1 a8
1 o 18:39 - 18:39 &
19:39 3 1 o 1 g
] 3 19:39 3 19:39 3
20:39 o 1 ® 1 ]
o 20:39 3 20:39 2
T 21:39 = Z ] o (| F . L
5 e 3 2139 | o || 3 239 o
o 22:39 3 5. o = ] ®
) = | 3 2239 3 2239
S 23:39 < 1 S ] @
039 3 23:39 | S 23:39 | 3
: - 0:39 4 039 °
1:39 [ 1 =) 1 o
ras 1:39 @ 1:39 g
: 1 2 1 =
3-39 2:39 ES 2:39 <
: 339 2 3:39 o
4:39 1 i
o0 4:39 X 4:39
; 5:30 5:30
6:30 630 | 6:30
7:30 7:30 7:30
8:30 8:30 8:30
9:30 9:30 | 9:30 |
10:30 10:30 10:30
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9:57
10:35
11:12
11:30
11:46
12:00
12:07
12:30
13:00
13:48
13:57
14:05
14:30
14:58
15:30
16:00
17:00
17:30
18:00
18:25
18:35
18:45
19:00

6:00

6:30

7:15

8:00

8:58

9:38

- 00S

- 000T

(uE/m?/d)

- 00S'T

- 000C

F 00SC

 000°€

- 00S'€E

- 000V

TOXY 03uO( - JejOS ogSeipey

Condutiv. (uS/cm) pH 02 diss. (mg/L)
wv w o ] ~N ~N o0 S S w w o o ~N ~N 00
5 & S & ] © w o W ©® W © 5 thh o hh © » o W ©
L ! ! ) . . L L . ) e
10:55 10:55 10:55
11:55 11:55 11:55
12:55 12:55 12:55
13:55 13:55 13:55 <
] < i i S
14:55 o 14:55 14:55 =
4 = 1 1 o
15:55 o 15:55 15:55 o
i o | | gx
3 an f "
16:55 | g 1655 | s 1655 | S
17:55 s 17:55 3 17:55 5
1855 | =1 1855 | a 18:55 | o
55 | 2 55 | 2 55 | g
19:55 3 19:55 g 19:55 °
] i , 2
20555 3 20555 Y 2055 o
] S ||z i i
g 2155 o || g 2155 o g 2155 a
3 1 SRS 1 3 |3 |
=) 22:55 2. 22:55 I} L 22:55 o
3 4 (o) 9 R = 5 8 X,
23:55 ] 23:55 L 23:55 o
1 3 : o : o
0:55 2 0:55 ® 0:55 3.
55 | = 55 | ° 55 | o
155 | z 155 | 2 155 | o
2:55 | % 2:55 | 2:55 | @
3:55 2 3:55 3:55 =3
4 1 1 <
4:55 4:55 4:55 a
5:55 5:55 5:55 °
655 | 655 | 655 |
755 | 755 | 755 |
8:55 ] 8:55 | 8:55 |
9:55 | 955 | 955 |
10555 | 1055 | 1055 |
Turbidez (NTU) Pot.redox (mV) Temperatura (°C)
= [l N N
° o 5 ] 8 ] a S a & N & & &
. . . . } , ) . . . ,
10:55 10:55 1055 |
11:55 11:55 | 11:55 |
12:55 12:55 | 12:55 |
13:55 13:55 | < 1355 |
14:55 14:55 | o 14:55 | s
15:55 s 15:55 | 5 15:55 2
b 3. 1 'y 1
16:55 | g 16555 | g 16:55 | El
17:55 I : 3, 17:55
1 v 17555 | 2 7 3
18555 | 5 18:55 e 1855 | g
19:55 =) 19:55 | (3" 19:55 ean
] 2 , i
T 20:55 3 20:55 o 20:55 o
o 1 o I 4 = :ol: 4 =
3. 2155 2 S 2155 o S 2155 L
) 1 -l % 1 © & 1 o
& 2255 | a | |3 2255 | pis g 2255 | ®
2355 | e 23555 K 23:55 2
: c 55 | S .55 | 3
0:55 | < 055 | 3 0:55 | 3
1:55 g 1:55 o 1:55 [}
4 4 4 o
2:55 ] 2:55 o 2:55 &
1 1 aQ 1 H
355 | 3:55 9 3:55 o
455 | 4:55 4:55
555 | 5:55 5:55
6:55 | 6:55 6:55
7:55 | 7:55 7:55
8:55 | 8:55 8:55
9:55 ] 9:55 9:55
10:55 10:55 |

10:55
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0

00S

- 000T

(uE/m?/d)

£ 00S'T
000

F 00S'C

000°€

F 00S°E

- 000

17:00
17:40
18:15
18:40
18:56

6:00

6:25

6:47

7:26

8:26

9:15

9:35

9:50
10:05
10:25
11:00
11:25
11:50
12:10
12:35
12:55
13:20
13:40
14:00
14:10
14:30
14:50
15:15
15:45
16:45
18:00
18:50
19:10

epuazej 0juod - Je|os ogeipey

02 diss. (mg/L)

Condutiv. (uS/cm) pH
= - N N w o o e @ N N & E 009 e NN
o «w ) a 1< ° e S o > o s o »W o »w o » o wn o
17:03 | 17:03 | 17:03 |
18:03 | 18:03 | 18:03
19:03 | 19:03 | 19:03 |
20:03 | 20:03 | 20:03 |
21:03 | < 21:03 | 21:03 ] §
22:03 | ) 22:03 | 22:03 | )
23:03 | 2 23:03 | 23:03 | 8
0:03 @ 0:03 s 0:03 | o
1:03 5 1:03 = 1:03 | 2
2:03 o 2:03 | <, 2:03 | a
3:03 g 3:03 | S 3:03 3
4:03 | H o 4:03 | 2 || 4038 ] 2
Z 5:03 o S 5:03 a |3 508 ] e
oo = o 1 o
S 6:03 a 3 6:03 | 3 T 603 | 2
o 7:03 a 7:03 | 2 7:03 )
8:03 | ) 8:03 = 8:03 | =3
9:03 a 9:03 | 5 9:03 | @
10:03 | g 10:03 | s 10:03 | 3
11:03 | s 11:03 | 11:03 | =]
: o 12:03 12:03 2
12:03 | g 1 ] g
13:03 | 5 13:03 | 13:03 z
14:03 | 14:03 | 14:03 | g
15:03 | 15:03 15:03 |
16:03 | 16:03 | 16:03
17:03 | 17:03 | 17:03 |
18:03 | 18:03 | 18:03 |
19:03 | 19:03 | 19:03
20:03 20:03 20:03
i Temper. (°C
Turbidez (NTU) Pot.redox (mV) per. (°C)
e N w IS o . o N & N & ] g
(=} o o o o o v o w
2 < S S 17:03
17:.03 L L ) 03 |
1803 17:03 | 18:03 |
19:03 18:03 | 19:03 |
2003 19:03 | 20:03 |
2103 20:03 | 21:03 |
: 21:03 22:03 <
22:03 E ] S
g < 22:03 ] s 23:03 2.
23:03 ) o | 3
- = 23:03 2. 0-03 2
0:03 D 1 o 03 i
) 0 0:03 “« 1:03 3
1:03 e 1 an B i
: o 1:03 5 2:03 3
203 : 03 | 3.
. 3. 2:03 | 3, 3:03 g
308 ) 3:03 ) ot o
403 o : o L 403 3
Z 503 3 | |g %03 3 || 3 503 | )
g & ® | |2 503 ] 2 || 3 a0z 3
% 603 o 3 o s % 6:03 |
5 2 || % 603 S |5 20 o
7:03 o | |® 5 o 03 | 5
a 7:03 B 803 ®
8:03 03 1 03 | 3
= 8:03 ] o : g
9:03 c : S 9:03 |
H 9:03 ! 3
10:03 g 10:03 ] © 10:03 | ®
3 03 ] 3 11:03 3
11:.03 o 11:03 o, 03 | 9
2 N 03 ] 2 12:03 £
12:03 12:03 | > 03 3
13:03 13:03 | g 13:03 |
14:03 14:03 | g 14:03 |
15:03 15:03 | 15:03 |
16:03 16:03 | 16:03 |
17:03 17:03 | 17:03 |
18:03 18:03 | 18:03 |
19:03 19:03 | 19:03 |
20:03 20:03 20:03 |
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6:00

6:25

6:45

7:20

8:28

9:40
10:46
11:15
11:32
12:00
12:17
12:22
12:30
12:55
13:15
13:55
14:10
14:25
14:45
15:08
15:27
15:45
16:05
17:00

o]

- 00§

- 000T
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 00S'T
- 000C
F 00S'C

- 000°€

00S'€

- 000V
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Condutiv. (uS/cm) pH 02 dissolv. (mg/L.
= = N N w A M U O O N N ®
5 & S & S U w9 e NN ® oo S thh o h o o w o
. . . s o o »n o »nn o wn o . ] | ] ] ] ] |
18:14 e .
| 1814 18:14 |
19:14 | 1914 | 19:14
20:14 e 14 |
21:14 | 20:14 ;2‘14 |
2:14 | 2118 22‘14 | s
23114 | 2214 23‘14 1 =
0:14 | g 24 0‘14 | b
11a ] & 0:14 1‘12 1 3
A ® 1:14 < A 5
2:14 | o 2:14 1 -] 2:14 | T
3:14 2 D 5 3:14 3
b =} 3:14 n q ]
4:14 [ 1 o T 4:14 o
- B 3 o 414 3 3 - o
o 5:14 o 5] 1 = o 5:14 -3
P 7 S 3. 514 a8 X J a
X 6:14 o = 1 o © 6:14 o
o - o S  6:14 3 1 x
7:14 ) ] o 7:14 ™
i 3 7:14 o g X
8:14 S 8:14 | 2 8:14 2
i S :14 o 1 o
9:14 -5 9:14 1 ) 9:14 ]
a4 ] s i ° 10:14 2
10:14 g 10:14 | T 1114 | 8
11:14 | 2 11:14 | 12’14 1 <
12:14 & 12:14 | 13‘14 g g
13:14 | 13:14 | 14‘12 f
14:14 | 14:14 | 1510 |
15:14 ] 15:14 | 16:14 -
16:14 | 16:14 | 17:14 1
17:14 | 17:14 | 14
Turbidez (NTU) Pot.redox (mV) Temper. (oC)
= N w B = = N N N N N N w
18:14 i 18:14 | 18:14 |
19:14 | 19:14 | 19:14 |
20:14 | 20114 | 20:14 |
21:14 | 21:14 | 21:14 |
22:14 | 22:14 | 22:14 | §
23:14 | 23:14 | 5 23:14 z
0:14 i 5 0:14 | E. 0:14 | gx
1:14 | B 1:14 | '{g, 1:14 | =
2:14 | < 2:14 | 3, 2:14 | %
3:14 | g 3:14 | % 3:14 | 2
z 4:14 | § T 414 | 3 z 4:14 | s
3. 5:14 g S 54 [ 3. 5:14 o
5 coaa ] R o 3 614 | o
6:14 | 3 s 614 | = 6:14 | e
7:14 | o 7.14 e 7:14 | 3
8:14 | & 814 | S 8:14 | K
9:14 | g 9:14 | 3 9:14 | 3
i > 1 o, . c
10:14 | 3 10:14 | & 10:14 | 5
11:14 Q 11:14 | g 11:14 |
12:14 | 12:14 2 12:14 |
13:14 | 13:14 x 13:14 |
14:14 | 14:14 | 14:14 |
15:14 i 15:14 15:14 |
16:14 | 16:14 16:14 |
17:14 | 17:14 17:14 |
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16:40
17:21
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6:15

6:36

7:10

7:40

9:15

9:35

9:50
10:05
10:25
11:00
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13:20
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14:10
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15:15
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5:39
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De uma forma geral, as variaveis fisicas e quimitaagigua monitoradas ao longo do dia
apresentaram pouca variabilidade nos pontos lechle na calha do rio Xingu, na Volta
Grande e na lagoa Cajui.

Esse resultado pode estar relacionado as condigdresogicas do sistema caracterizado pela
elevada vazéo e elevada cota da agua que ocasionaa®r mistura da dgua e impedindo

condicOes de remanso e eventuais estratificacdpea.éXcecado foi observada no ponto RX16,
localizado na ria do rio Xingu, no qual foi obsetaaima diminuicdo bastante significativa da
concentracdo de oxigénio dissolvido e do poteneidbx (Figura 4.31). As condi¢cdes mais

estaveis da ria do Xingu resultantes do represamdat agua pelo rio Amazonas e da

influéncia das marés possibilitaram essa maioabdiilade em comparacao com dos demais
pontos localizados a montante.

A irregularidade das curvas de radiacéo solar ebdarfoi em funcdo da frequente passagem
de nuvens no periodo monitorado, caracterizadogbelada precipitacao.

p) Metais na agua superficial

As concentracOes detectadas dos metais Cr, NBEb;&n e Hg analisados na agua superficial
do rio Xingu e nos principais tributarios, para @satro campanhas realizadas, estao
apresentadas na®\BELA 7.8.3-9 aTABELA 7.8.3-14.

Os resultados de concentracdes de mercurio se tesmrona Tabela 4.1. O mesmo ocorreu
em concentracdes abaixo do limite de detec¢do dodméem todos os pontos e amostragens,
exceto no igarapé Galhoso e no rio Bacaja, onagistro revelou concentracdo baixa e igual
a 0,001 mg-Hg/L. No igarapé Altamira, as concefdes¢csuperaram os limites maximos
permitidos pelo CONAMA 357/05 Classe 1 e 2 (0,0008-Hg/L) e pela Portaria 518 de
2004 do Ministério da Saude (0,001 mg-Hg/L).

Uma vez que o levantamento dos usos do solo etwdosssocio-econémicos realizados na
Area de Abrangencia Regional n&o registraram, aoafge Altamira, atividades de garimpo
de ouro, as concentracdes observadas podem terigaen em material depositado no lixao
da cidade, proveniente, dentre outras fontes, tigaanatividades de refino de ouro, quando a
Caixa Econdmica ainda comprava ouro em Altamirapaktir das vistorias de campo,
observou-se que ainda hoje existe manipulagdo aeraucidade, embora todos confirmem
gue ndo se usa mais o0 mercurio.

Ja o lixdo se encontra proximo dos pontos coletaumsigarapé Altamira e existe a
possibilidade de que o chorume formado no lixdo@egara o curso de agua.
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Concentra¢des de mercurio (mg-Hg/L)) na agua §o@mas quatro campanhas realizadas
no rio Xingu e tributarios. Em vermelho se encantestacadas as concentracdes que
ultrapassam o limite maximo permitido pela Res@uC®NAMA 357/05 para aguas da

Classe 1 e 2.
Hg (mg/L)

Trecho Ponto Enchente Vazante Seca Cheia
RX09 <LD <LD <LD <LD

2 RX08 <LD <LD <LD <LD
S RX19 n.d. <LD <LD <LD
2 RX01 <LD <LD <LD <LD
% RX02 < LD < LD < LD < LD
< RX18 n.d. <LD <LD <LD
© RX03 <LD <LD <LD <LD
PIMENTAL n.d. n.d. <LD <LD

2 IRIO1 <LD <LD <LD <LD
£ PANO1 <LD <LD <LD <LD
2 PANO2 <LD <LD <LD <LD
§ ALTO1 0,0006 <LD <LD <LD
< ALTO2 0,0003 <LD <LD <LD
© AMBO01 <LD <LD <LD <LD
?é AMBO02 <LD <LD <LD <LD
8 IGLH < LD < LD < LD < LD
2 IGLH(M) 0,0001 <LD <LD <LD
= IDM <LD <LD <LD <LD
S RESSACA n.d. n.d. <LD <LD
2 FAZENDA n.d. n.d. <LD <LD
E RX04 < LD < LD < LD < LD
o RX20 n.d. <LD <LD <LD
g RX05 <LD <LD <LD <LD
© RX06 <LD <LD <LD <LD
S RX21 n.d. n.d. <LD n.d.
RX17 <LD <LD <LD <LD

B TU <LD <LD n.d. <LD
§ TI03 n.d. n.d. <LD <LD
R BACO1 0,0001 <LD <LD <LD
ER: BACO02 n.d. <LD n.d. <LD
g0 PAQUIC n.d. n.d. <LD n.d.
2 PAQUIC(M) n.d. n.d. <LD <LD
TICARUCA n.d. n.d. <LD n.d.

g RX11 <LD <LD <LD <LD
s RX07 <LD <LD <LD <LD
E e RX14 <LD < LD < LD <LD
§ 3 RX15 <LD <LD <LD <LD
3 RX16 <LD <LD <LD <LD
g5 IGCO <LD <LD <LD <LD
g8 IGCO(M) n.d. <LD <LD n.d.
53 TUCO1 <LD <LD <1D <LD

s & LD* 0,0001 0,0001 0,0004 0,0000

= o VMP* 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

*LD-Limite de deteccéo do equipamento

*VMP-Valores Maximos Permitidos CONAMA 357 4guas Cl assele?2
n.d. = ndo determinado

O cromo foi detectado em todos os pontos do riggiXirem pelo menos uma das quatro
campanhas e apresentou concentragfes acima de timaximo permitido pelo CONAMA
357 e a Portaria 518 (0,05 mg-Cr/l), em quase tadofcais de coleta, na enchente e na
cheia. Porém, as concentrages na cheia foram eweinuticando o efeito de diluigdo do
aumento da vazad ABELA 7.8.3-10).
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O registro deste metal nos trechos da rede de egest pode ser decorrente da presenca
deste elemento em rochas maéficas-ultramaficas iasssc ao Complexo Xingu e ao
Enderbito Cajazeiras, sendo que esta ultima unigadégica ocorre no alto curso do rio

Bacaja.

TABELA 7.8.3-10

Concentragcdes de cromo (mg-Cr/L) na agua suparfici rio Xingu e tributarios. Em
vermelho se encontram destacadas as concentragdeirgpassam o limite maximo
permitido pela Resolugdo CONAMA 357/05 para agwa€ldsse 1 e 2.

Cr (mg/L)
Trecho Ponto Enchente Vazante Seca Cheia
RX09 0,2121 0,0238 0,0310 0,0771
3 RX08 0,2574 0,0239 0,0262 0,0676
£ RX19 n.d. 0,0321 0,0332 0,0827
2 RX01 0,2265 0,0201 0,0222 0,0745
§ RX02 0,2507 0,0245 0,0245 0,0768
< RX18 n.d. 0,0303 0,0318 0,0755
© RX03 0,2386 0,0152 0,0259 0,0719
PIMENTAL n.d. n.d. 0,0208 0,0721
3 IRI01 0,1888 <LD 0,0180 0,0496
£ PANO1 0,2404 0,0181 0,0225 0,0523
2 PANO2 0,2325 0,0084 0,0181 0,0528
§ ALTOL <LD <LD 0,0084 0,0392
< ALTO2 <LD <LD 0,0139 0,0528
o AMBO1 0,0383 <LD 0,0138 0,0574
‘g AMBO02 0,1055 <LD 0,0148 0,0564
5 IGLH 0,1484 0,0142 0,0146 0,0540
3 IGLH(M) 0,1749 <LD 0,0143 0,0569
F IDM 0,1711 <LD 0,0170 0,0513
S RESSACA n.d. n.d. 0,0225 0,0723
2 FAZENDA n.d. n.d. 0,0146 0,0753
g RX04 0,2626 0,0212 0,0230 0,0760
e RX20 n.d. 0,0313 0,0349 0,0808
& RX05 0,2341 0,0221 0,0244 0,0901
© RX06 0,2416 0,0202 0,0257 0,0781
S RX21 n.d. n.d. 0,0344 n.d.
RX17 0,2393 0,0302 0,0309 0,0754
B IITU 0,2212 < LD n.d. 0,0599
K] TI03 n.d. n.d. 0,0369 0,0619
Y BACO1 0,1189 <LD 0,0101 0,0698
23 BACO2 n.d. < LD n.d. 0,0733
g9 PAQUIC n.d. n.d. 0,0172 n.d.
2 PAQUIC(M) n.d. n.d. 0,0156 0,0682
TICARUCA n.d. n.d. 0,0348 n.d.
g RX11 0,2625 0,0269 0,0282 0,0797
o8 RX07 0,2200 0,0229 0,0267 0,0858
o e RX14 0,2263 0,0197 0,0304 0,0853
'g 3 RX15 0,2321 0,0182 0,0333 0,0901
3 RX16 0,2107 0,0252 0,0337 0,0782
gg IGCO 0,2023 <LD 0,0160 0,0662
g5 IGCO(M) n.d. <LD 0,0180 n.d.
f; 3 TUCO1 0,1876 0,0330 0,0349 0,0811
s 8 LD* 0,0027 0,0079 0,0040 0,0103
F O VMP* 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500

*LD-Limite de detecgdo do equipamento

*VMP-Valores Maximos Permitidos CONAMA 357 aguas Cl
n.d. = ndo determinado
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O ferro apresentou concentracfes abaixo do limégimmo permitido pelo CONAMA 357
Classe 1 e 2 (0,3 mg-Fe/L), para todos os locaisalieta nos quatro periodos estudados
(TABELA 7.8.3-11), mesmo sendo este um elemento que se enconuiealnante nas
formacdes geoldgicas da regido em estudo.

TABELA 7.8.3-11

Concentracdes de ferro (mg-Fe/L) na agua supdrfiagmquatro campanhas realizadas no rio

Xingu e tributarios. Em vermelho se encontram aestas as concentracdes que ultrapassam
o limite maximo permitido pela Resolucdo CONAMA BH para aguas da Classe 1 e 2.

Fe (mg/L)
Trecho Ponto Enchente Vazante Seca Cheia
RX09 <LD <LD 0,0261 0,0367
3 RX08 0,1044 < LD 0,0273 0,0408
£ RX19 n.d. < LD 0,0366 0,0384
2 RX01 0,0440 <LD <LD 0,0382
§ RX02 0,0603 <LD <LD 0,0426
£ RX18 n.d. < LD 0,0389 0,0549
© RX03 0,0066 <LD 0,0238 0,0359
PIMENTAL n.d. n.d. 0,0222 0,0422
3 IRI01 0,0094 <LD <LD 0,0389
£ PANO1 <LD <LD 0,0216 0,1263
2 PANO2 0,1284 <LD 0,0175 0,0522
§ ALTO1 <LD <LD <LD 0,0260
< ALT02 <LD <LD <LD 0,0553
© AMBO1 <LD <LD 0,0197 0,0762
’g AMBO02 <LD < LD 0,0179 0,1236
5 IGLH <LD <LD 0,0187 0,1041
2 IGLH(M) 0,1502 0,0352 0,0253 0,1033
= IDM <LD < LD 0,0177 0,0276
. RESSACA n.d. n.d. 0,0226 0,0443
2 FAZENDA n.d. n.d. <LD 0,0377
E RX04 <LD <LD <LD 0,0289
P RX20 n.d. < LD 0,0317 0,0423
& RX05 0,0329 < LD 0,0180 0,0379
© RX06 0,1218 <LD 0,0260 0,0405
S RX21 n.d. n.d. 0,0336 n.d.
RX17 <LD <LD 0,0374 0,0504
B ITU <LD <LD n.d. 0,0825
S TI03 n.d. n.d. 0,0491 0,0471
S BACO1 <LD <LD <LD 0,0487
ER BAC02 n.d. <LD n.d. 0,0456
g0 PAQUIC n.d. n.d. 0,0225 n.d.
2 PAQUIC(M) n.d. n.d. <LD <LD
TICARUCA n.d. n.d. 0,0365 n.d.
a RX11 0,0740 <LD 0,0245 0,0266
s RX07 0,0204 <LD 0,0170 0,0411
T RX14 <LD <LD 0,0261 0,0473
58 RX15 0,0577 <1D 00279 | 10,0555
E RX16 0,0643 <LD 0,0316 0,0552
gs IGCO 0,0780 <LD <LD 0,0359
g9 IGCO(M) n.d. <LD <LD n.d.
i 8 TUCO1 0,1336 0,0212 0,0429 0,0403
S8 LD* 0,0105 0,0097 0,0165 0,0155
= o VMP* 0,3000 0,3000 0,3000 0,3000

*LD-Limite de deteccéo do equipamento
*VMP-Valores Maximos Permitidos CONAMA 357 aguas Cl

n.d. = nao determinado
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O niquel ocorreu em concentracdes abaixo do lingteleteccdo do método para a maioria
dos pontos e amostragens. Porém, este elementaetgictado no igarapé Panelas
apresentando concentracdes acima do limite peoniada Resolucdo CONAMA 357 aguas
de Classe 1 e 2 (0,025 mg-Ni/L) na enchem&BELA 7.8.3-12). No rio Xingu foi detectado
proximo ao sitio Pimental (RX03), na foz do rio Bgc (RX06) e proximo a cidade de
Senador José Porfirio (RX16). Em muitos dessesscasoconcentracdes superaram em
poucos miligramas o limite de deteccdo e ndo cardig contaminacdo pontual de atividades
antropicas, uma vez detectado um padrdo sazon#nbasevidente, indicando que as
concentracdes detectadas tenham sua origem ngpiatismo e lixiviacdo das rochas.

Esta hipdtese é reforcada por dados levantado®stados geoldgicos que identificaram a
ocorréncia deste elemento nas rochas maficas-udficas associadas ao Complexo Xingu e
nas jazidas de niquel lateritico no municipio de B&lix do Xingu, regido do Médio Xingu.
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TABELA 7.8.3-12
Concentracdes de niquel (mg-Ni/L) na 4gua supalfi@s quatro campanhas realizadas no
rio Xingu e tributarios. Em vermelho se encontrastdcadas as concentragdes que
ultrapassam o limite maximo permitido pela ResaduC®NAMA 357/05 para aguas da

Classe 1 e 2.
Ni (mg/L)
Trecho Ponto Enchente Vazante Seca Cheia
RX09 <LD < LD <LD <LD
3 RX08 <LD < LD <LD 0,0174
£ RX19 n.d. <LD <LD <LD
2 RX01 <LD <LD < LD <LD
1: RX02 0,0136 <LD <LD <LD
< RX18 n.d. < LD <LD <LD
© RX03 0,0551 <LD <LD <LD
PIMENTAL n.d. n.d. <LD 0,0140
3 IRI01 <LD <LD <LD <LD
£ PANO1 0,0644 <LD <LD <LD
2 PANO2 0,0382 <LD < LD <LD
§ ALTO1 <LD <LD <LD <LD
< ALT02 < LD <LD <LD <LD
© AMBO1 <LD <LD <LD <LD
‘§ AMBO02 <LD <LD <LD <LD
5 IGLH <LD <LD <LD <LD
3 IGLH(M) < LD <LD <LD <LD
= IDM <LD < LD <LD <LD
. RESSACA n.d. n.d. <LD <LD
2 FAZENDA n.d. n.d. <LD <LD
E RX04 <LD <LD <LD 0,0214
P RX20 n.d. <LD <LD <LD
& RX05 0,0215 < LD < LD 0,0198
© RX06 0,0798 <LD <LD <LD
§ RX21 n.d. n.d. <LD n.d.
RX17 <LD <LD <LD <LD
© Ty <LD <LD n.d. <LD
S TI03 n.d. n.d. <LD <LD
Sg BACO1 < LD <LD <LD <LD
83 BAC02 n.d. <LD n.d. <LD
g0 PAQUIC n.d. n.d. <LD n.d.
2 PAQUIC(M) n.d. n.d. <LD <LD
TICARUCA n.d. n.d. <LD n.d.
a RX11 0,0001 <LD <LD <LD
© g RX07 <LD < LD <LD 0,0166
o RX14 <LD 0,0156 <LD 0,0129
5 3 RX15 0,0052 <LD <LD 0,0147
3 RX16 0,0315 < LD <LD <LD
gg IGCO 0,0319 < LD <LD 0,0252
g9 IGCO(M) n.d. <LD <LD n.d.
i ) TUCO1 0,0109 <LD <LD 0,0136
S8 LD* 0,0125 0,0177 0,0210 0,0128
= O VMP* 0,0250 0,0250 0,0250 0,0250

*LD-Limite de deteccéo do equipamento
*VMP-Valores Maximos Permitidos CONAMA 357 4guas Cl assele?2
n.d. = nao determinado

As concentracdes de chumbo atingiram concentragfi@das e foram acima do limite
maximo permitido pelo CONAMA 357 e a Portaria 5080 mg-Pb/L) em todos os pontos
de coleta no periodo de enchenfdBELA 7.8.3-13). Nos periodos de seca e vazante as
concentracdes foram inferiores ao limite de deteadd método de analise e na cheia as
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concentrac6es novamente ficaram acima do limitenppelo, porém inferiores as detectadas

na enchente, evidenciando o efeito de diluicaowhoemto da vazéo.

Assim como para 0s demais metais registrados, smabagnosticada uma fonte antropica de
contaminagdo. Como este elemento também se encoattaalmente nas formagdes
geoldgicas da regido em estudo, é possivel quagsta origem de contribuicao.

TABELA 7.8.3-13

Concentra¢es de chumbo (mg-Pb/L) na agua suipérfees quatro campanhas realizadas no
rio Xingu e tributarios. Em vermelho se encontrasstdcadas as concentracdes que
ultrapassam o limite maximo permitido pela ResauC®NAMA 357/05 para aguas da

Classe 1 e 2.
Pb (mg/L)
Trecho Ponto Enchente Vazante Seca Cheia
RX09 0,9695 <LD <LD 0,0183
3 RX08 0,8680 <LD <LD 0,0426
£ RX19 n.d. <LD <LD 0,0658
2 RX01 0,6748 <LD <LD 0,0152
§ RX02 0,7437 <LD <LD <LD
< RX18 n.d. <LD <LD 0,0700
© RX03 0,7829 <LD <LD 0,0315
PIMENTAL n.d. n.d. <LD 0,1098
3 IRIO1 0,4914 <LD <LD <LD
£ PANO1 0,6536 <LD <LD <LD
i) PANO2 0,8488 <LD <LD <LD
§ ALTO1 0,3621 <LD <LD <LD
£ ALTO2 0,4414 <LD <LD <LD
o AMBO1 0,6068 <LD <LD <LD
g AMBO02 0,6367 <LD <LD <LD
5 IGLH 0,5781 <LD <LD 0,0528
2 IGLH(M) 0,8120 <LD <LD <LD
= IDM 0,5648 <LD <LD <LD
R RESSACA n.d. n.d. <LD 0,0564
2 FAZENDA n.d. n.d. <LD 0,0323
g RX04 0,8157 <LD <LD 0,0217
g RX20 n.d. <LD <LD <LD
& RX05 0,8469 <LD <LD 0,0244
© RX06 0,9296 <LD <LD 0,1183
S RX21 n.d. n.d. <LD n.d.
RX17 0,6025 <LD <LD 0,0349
. 1ITU 0,7122 <LD n.d. <LD
§ TI03 n.d. n.d. <LD 0,0414
Sy BACO1 0,5618 <LD <LD <LD
28 BACO2 n.d. <LD n.d. 0,0746
g0 PAQUIC n.d. n.d. <LD n.d.
g PAQUIC(M) n.d. n.d. <LD <LD
TICARUCA n.d. n.d. <LD n.d.
g RX11 0,7780 <LD <LD <LD
s RX07 0,7100 <LD <LD <LD
o RX14 0,6693 <LD <LD <LD
55 RX15 0,6674 <LD <LD 0,0755
3 RX16 0,8858 <LD <LD <LD
25 IGCO 0,6523 <LD <LD 0,0173
g5 IGCO(M) n.d. <LD <LD n.d.
23 TUCO1 0,9926 <LD <LD <LD
S8 LD* 0,0027 0,0050 0,0080 0,0100
o VMP* 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100

*LD-Limite de deteccéo do equipamento

*VMP-Valores Maximos Permitidos CONAMA 357 &guas Cl
n.d. = ndo determinado
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O zinco foi detectado em todos os pontos de cale quatro campanhas, porém, as
concentracdes determinadas foram superiores ate laeterminado pelo CONAMA 357/05
para aguas doces de Classe 1 e 2 (0,18 mg-Znfhgrde na cheial ABELA 7.8.3-14). Este
elemento se encontra naturalmente nas formaco&sggsss da regido em estudo.

TABELA 7.8.3-14

Concentracgfes de zinco (mg-Zn/L) na agua supakfieis quatro campanhas realizadas no
rio Xingu e tributarios. Em vermelho se encontrastdcadas as concentracdes que
ultrapassam o limite maximo permitido pela ResaduC®NAMA 357/05 para aguas da

Classe 1 e 2.
Zn (mg/L)

Trecho Ponto Enchente Vazante Seca Cheia
RX09 0,2662 0,0285 0,0751 0,2550
3 RX08 0,0923 0,0721 0,0230 0,3497
£ RX19 n.d. 0,0352 0,0382 0,8628
2 RX01 0,0270 0,0296 0,0260 0,2171
§ RX02 0,0318 0,0455 0,0299 0,0341
< RX18 n.d. 0,0571 0,0386 1,2339
© RX03 0,0254 0,0365 0,0646 0,0159
PIMENTAL n.d. n.d. 0,5046 1,1605
3 IRI01 0,1087 0,0397 0,0264 0,2852
£ PANO1 0,0140 0,0328 0,0579 1,0722
£ PANO2 0,0251 0,0282 0,0326 0,0135
§ ALTO1 0,0658 0,0329 0,0341 0,9930
£ ALT02 0,0955 0,0386 0,0348 0,0815
© AMBO1 0,1243 0,0484 0,0406 0,0766
§ AMBO02 0,4175 0,0401 0,0373 0,0129
5 IGLH 0,0623 0,0339 0,3735 1,3061
2 IGLH(M) 0,2161 0,0401 0,0353 0,1525
- IDM 0,0190 0,0942 0,0397 0,2558
R RESSACA n.d. n.d. 0,0344 0,9620
E FAZENDA n.d. n.d. 0,0326 0,1668
g RX04 0,0319 0,0288 0,0432 0,1718
P RX20 0,0357 0,0327 0,2156
8 RX05 0,1791 0,0425 0,1592 0,1652
© RX06 0,0495 0,0360 0,0712 1,3314

s RX21 n.d. n.d. 0,2237 n.d.
RX17 0,0112 0,0508 0,0320 0,5913
B ITU 0,0513 0,0354 n.d. 0,0615
K TI03 n.d. n.d. 0,2518 0,9908
8 BACO1 0,0459 0,0618 0,0204 0,2483
ER: BAC02 n.d. 0,0276 n.d. 1,1001

g0 PAQUIC n.d. n.d. 0,3095 n.d.
g PAQUIC(M) n.d. n.d. 0,0376 0,0180

TICARUCA n.d. n.d. 0,0440 n.d.
g RX11 0,0897 0,0383 0,0802 0,1666
o8 RX07 0,0056 0,0431 0,0256 0,1700
o RX14 0,1126 0,0974 0,7724 0,1978
55 RX15 0,2330 0,0645 0,0434 0,7334
3 RX16 0,2094 0,0305 0,0354 0,0221
28 IGCO 0,0731 0,2555 0,0350 0,1895

§ 5 IGCO(M) n.d. 0,0391 0,0380 n.d.
> é TUCO1 0,1632 0,0596 0,0416 0,0174
s 8 LD* 0,0020 0,0010 0,0030 0,0023
= o VMP* 0,1800 0,1800 0,1800 0,1800

*LD-Limite de deteccéo do equipamento

*VMP-Valores Maximos Permitidos CONAMA 357 &guas Cl
n.d. = ndo determinado
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A partir dos dados levantados dos estudos geol®gegionais, tém-se que os metais Cr, Ni,
Pb, Zn e Fe encontram-se naturalmente nas formagéekigicas da é&rea do futuro
empreendimento. Esta ocorréncia, associada a daeaeaobservada para os resultados das
concentracdes de metais dissolvidos, cujos valorasn maiores nas épocas de enchente e
cheia, reforcam a hipotese de que os mesmos témenorem processos de lixiviacdo e
intemperismo provocados pelas chuvas sobre os emtisy e rochas da bacia.
Posteriormente, o material lixiviado é transportpdims tributarios até alcancar a calha do rio
Xingu.

Foram investigadas outras fontes de contaminag&o eoutilizacdo de cromo em processos
de conservacdo de madeiras e utilizacdo de meredriatividades de garimpo no igarapé
Altamira, no entanto, os levantamentos soOcio-eciac@sne dos usos e ocupacao dos solos
nao confirmaram tais atividades. Portanto, ndonfocaracterizadas fontes antropicas de
contaminacgdo, e a hipétese mais provavel é quelagie regional tem forte influéncia na
composicao dos metais dos sistemas hidricos diagadss.

Cabe destacar que a solubilizacdo destes metaigliestamente relacionada a pHs acidos,
mas que cada elemento apresenta particularidadeslagdo aos valores ideais de pH para
que a reacao quimica ocorra. Os valores de pHtragis podem, portanto, ter favorecido a
maior solubilizagdo de determinados metais emrdetrio de outros.

Outro aspecto importante é o caracter sazonal dexentracfes indicando que a
solubilizacdo ndo € constante, mas que esta rektdo com os periodos de maior
precipitacdo quando ocorre a lixiviagdo das rochas.

g. Pesticidas e herbicidas na agua superficial

Na TABELA 7.8.3- 15 se encontram os resultados das analises de gasteiherbicidas na
agua superficial do rio Xingu e tributarios. A dalefoi realizada quando ocorreram as
primeiras chuvas, no inicio periodo chuvoso.

A maioria dos elementos analisados ocorreu abao® lunites de deteccdo do método
analitico e abaixo do limite maximo permitido plegislacéo, tanto da Resolugdo CONAMA
357/2005 para aguas de classes 1 e 2 como dai®ér8rdo Ministério da Saude.

Alguns elementos foram detectados em concentragisso do estabelecido pela legislacao,
tanto no rio Xingu como nos tributarios. O benzériodetectado nos pontos RX01, RX02,
Pimental, IGLH e RX07, e ele é utilizado como soteee se encontra na gasolina, borrachas
sintéticas e tintas. O aldrin e dieldrin foram d&dos no ponto Pimental e sdo inseticidas
organoclorados comumente utilizados na agricultldizo glifosato, detectado no Pimental e
IGLH, € amplamente utilizado como herbicida. Tod®s concentracdes foram muito
inferiores aos maximos permitidos indicados pedgsslacdes de referéncia.
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TABELA 7.8.3- 15
Concentragfes de pesticidas e herbicidgA.j na agua superficial do rio Xingu e tributarios
Em vermelho se encontram destacadas as concetidgidetadas. Valores maximos

permitidos de referéncia: Resolugdo CONAMA 357/@Bpaguas da Classe 1 e 2.

ODEBRECHT

continua
Aldrin e Dieldrin| Atrazina | Benzeno | Benzo(a)antraceno | Benzo(a)pireno | Benzo(b)fluoranteno | Benzo(k)fluoranteno

Trecho Ponto (ng/l) (ug/l) (ng/l) (ug/l) (g/l) (ug/t) (ug/t)
RX 09 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
=S RX 08 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
& RX 19 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
2 RX 01 <0,001 <0,005 0,017 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
8 RX 02 <0,001 <0,005 0,014 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
% RX 18 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
o RX 03 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PIMENTAL 0,003 <0,005 0,027 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
- IRI 01 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
2 PAN 01 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
>; PAN 02 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E ALT 01 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
S ALT 02 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
8 AMB 01 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
8 AMB 02 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
*‘::‘,3 IGLH <0,001 <0,005 0,026 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E IGLH (M) <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
IDM <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
. RESSACA <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
2 FAZENDA <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
é RX 04 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E RX 20 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
g RX 05 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
2 RX 06 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
§ RX 21 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
RX 17 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
© 1ITU <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
§ §’ T103 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
8 >C<> BAC 01 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
8% BAC 02 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
*‘g g PAQUIC. <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
§ 5] PAQUIC. (M) <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
TICARUCA <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
I RX 11 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
] RX 07 <0,001 <0,005 0,020 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
£88 RX 14 <0,001 <0,005 | <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
ﬁ § [ RX 15 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
O RX 16 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
S og 5 IGCO <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
% e g 88 16co M) <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
£~ A | TUC 01 <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
LD* <0,001 <0,005 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

VMP* 0,005 2,00 5,00 0,05 0,05 0,05 0,05

* LD: limite de detecgéo *VMP: Valores Maximos Permitidos CONAMA 357 aguas Classe 1 e 2
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TABELA 7.8.3-15
Concentracfes de pesticidas e herbicidas (ug/Bpuoa superficial do rio Xingu e tributarios.
Em vermelho se encontram destacadas as concerstidet@etadas. Valores maximos
permitidos de referéncia: Resolucdo CONAMA 357/@fapmguas da Classe 1 e 2.
continuacao

Criseno | 2,4-D | DDT (isomeros) | Endossulfan (isomeros) | Endrin | Fenois totais | Glifosato

Trecho Ponto (Ho/L) | (nolt) (Ho/L) (Ho/L) (Ho/L) (Ho/L) (Ho/L)
RX 09 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
2 RX 08 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
5% RX 19 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
2 RX 01 0,017 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
S RX 02 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
‘£c: RX 18 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
o RX 03 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
PIMENTAL <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 1,147
5 IRl 01 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
'g’ PAN 01 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
>§ PAN 02 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
E ALT 01 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
f_g ALT 02 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
8 AMB 01 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
8 AMB 02 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
“:53 IGLH <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 0,879
-‘,E IGLH (M) <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
IDM <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
S RESSACA <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
'E’ FAZENDA <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
>é RX 04 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
E RX 20 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
g RX 05 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
2 RX 06 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
§ RX 21 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
RX 17 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
© 1ITU <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
§ §a T103 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
8 >é BAC 01 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
8 g BAC 02 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
;g 2 PAQUIC. 0,035 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
‘E o PAQUIC. (M) | <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
TICARUCA <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
. g RX 11 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
g 2 !Tg RX 07 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
§ 3 g RX 14 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
3§8a RX 15 <0,005 [ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
O RX 16 <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
2w s f IGCO <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
% 35389 I6co M) <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
E S3Y Tucol <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
LD* <0,005 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,05 <0,001
VMP* 0,05 4,00 0,002 0,056 0,004 3,00 65,00

* LD: limite de deteccéo *VMP: Valores Maximos Permitidos CONAMA 357 aguas Classe 1 e 2
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Em vermelho se encontram destacadas as concerstidet@etadas. Valores maximos
Resolucdo CONAMA 357/@emaguas da Classe 1 e 2.

permitidos de referéncia:

conclusao
Lindano | Malation | Paration | PCBs - Bifenilas Policloradas | Pentaclorofenol | Simazina | Tolueno | Xileno
Trecho Ponto (Ho/L) (Ho/L) (Ho/L) (Ho/b) (Ho/L) (Ho/t) (Ho/L) | (Ho/b)
RX 09 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
ES RX 08 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
£ RX 19 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
2 RX 01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
8 RX 02 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
% RX 18 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
© RX 03 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
PIMENTAL <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
5 IRI 01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
2 PAN 01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
>o< PAN 02 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
E ALT 01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
g ALT 02 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
8 AMB 01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
8 AMB 02 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
‘g IGLH <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
-g IGLH (M) <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
IDM <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
S RESSACA <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
2 FAZENDA <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
>o< RX 04 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
z RX 20 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
8 RX 05 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
2 RX 06 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
§ RX 21 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
RX 17 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
© IITU <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
§ 2 TI 03 <0,001 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 | <0,001 | <0,001
8 >O< BAC 01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
8 E BAC 02 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
‘g % PAQUIC. <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
-E 0] PAQUIC. (M) <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
TICARUCA <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
. 3 RX 11 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
E E g RX 07 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
3 g RX 14 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
ﬁ § [ RX 15 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
O RX 16 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
e og f IGCO <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
g 3 § 8 9 IGCO (M) <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
S =38y TUC 01 <0,001 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 <0,001 | <0,001
LD* <0,001 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,100 [ <0,001 | <0,001
VMP* 0,02 0,10 0,04 0,001 9,00 2,00 2,00 300,00

* LD: limite de detec¢ao

7.8.3.4.2 Comparacdo com dados secundarios

De forma a comparar e verificar a evolucdo da dadk da agua na regido, ao longo dos
anos, foram utilizados os resultados da qualidadéglia apresentados no diagndéstico do
Estudo de Impacto Ambiental do CHE Belo Monte (HENB, 2001). Os resultados obtidos

*VMP: Valores Maximos Permitidos CONAMA 357 4aguas Classe 1 e 2

naguele estudo se encontram representaddsBELA 7.8.3-16.
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TABELA 7.8.3-16.

Sintese dos resultados de qualidade da agua am@ss pelo EIA/RIMA do CHE Belo
Monte (ELB/ELN, 2001).

Parametros analisados Reservatério da Tributarios da Calha Volta Grande Tributdrios da Volta | Jusante da Casa de | Tributdrios a Jusante
Calha do Xingu do Xingu Grande Forga da Casa de Forga

Temperatura (°C) 27,7-33 26,0-33 28,5-33 27,2-32 28,4-32 29,5-32
Cor (UM-APHA) 17-52 14-61 27-110 56-285 27-62 34-65
Transparéncia (m) 0,15-1,77 0,5-2,0 0,75-1,50 0,40-0,84 1,1-2,0 1,0-1,7
Turbidez (NTU) 1,0-18,0 1,7-37,4 2,5-20,0 11,1-51,0 1,7-10,7 2,9-16,5
Dureza (mg CaCO,/L) 4,2-10,0 2,9-10,0 5,5-20,0 14,8-27,0 5,8-10,0 2,5-7,5
Alcalinidade (mg CaCO;/L) 2,2-13,0 4,6-13,5 8,9-24,0 2,2-24,0 7,5-15,0 0,8-8,0
Mat. Suspenso (mg/L) 3,1-257,0 4,6-63,0 6,1-136,0 13,6-116,0 4,1-124,0 2.0-10,5
STD (mg/L) 9,0-16,4 6,0-18,0 4,5-40,6 12,0-40,3 10,0-17,4 7,0-14,3
pH 6,27-6,97 4,61-6,80 6,48-6,98 6,57-7,06 6,19-6,80 4,91-6,52
Condutvidade (uS/cm) 19,7-27,8 12,2-39,0 10,0-62,5 57,2-69,1 22,4-27,9 14,2-22,0
0D (mg/L) 5,8-7,6 3,4-6,7 4,0-8,2 6,1-10,2 6,8-7,9 4,7-6,7
DQO (mg/L) <5,0-144,0 <5,0-130,5 50 <5,0-96,2 <5,0-30,2 <5,0-20,0
DBO (mg/L) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
N-Kjedahl (mg/L) 0,4-2,4 1,2-7,0 0,6-2,5 2,2-4,4 0,5-2,1 <1,50
Nitrato (mg/L) 0,06-1,00 0,04-1,20 0,06-1,10 0,22-1,00 0,04-1,20 0,08-0,90
Nitrito (mg/L) <0,001-0,002 <0,001-0,002 <0,001-0,002 <0,001-0,007 <0,001 <0,001
Ambdnia (mg/L) 0,01-0,05 0,002-0,20 0,005-0,03 0,01-0,04 0,01-0,02 0,01-0,02
Fésforo Total (mg/L) 0,00-0,06 0,03-0,15 0,02-0,09 0,09-0,14 0,02-0,04 0,04-0,11
Fosfato (mg/L) <0,01-0,04 <0,01-0,06 <0,01-0,05 0,05-0,09 <0,01-0,03 <0,01-0,04
Sulfato (mg/L) <1-3 <1 <1 <1 <1 <1
Cloreto (mg/L) 0,6-2,0 0,8-6,4 0,4-3,0 2,7-4,0 1,0-1,8 1,0-6,9
HCO; (mg/L) 1,8-10,7 2,3-11,1 8,5-12,5 1,8-7,3 4,3-12,3 0,7-9,2
fons Totais (mg/L) 2,7-5,3 1,0-5,3 4,6-7,3 12,4-13,2 4,6-5,1 1,7-2,5
Silica (mg/L) 3,7-7,5 1,5-11,7 0,9-7,6 3,0-12,2 2,0-4,4 0,9-2,2
Ferro Total (mg/L) 0,07-0,3 0,06-1,1 0,1-0,8 0,4-1,1 0,04-0,2 0,06-0,1

A analise destes resultados mostra que algumasivesi apresentaram um padréo
relativamente constante como temperatura, pH, DBtto, nitrato, sulfato, fésforo total,
fosfato e bicarbonato. A area da Calha do rio Xiagresentou valores mais altos de material
em suspensado, DQO e sulfato, enquanto seus titdmitdpresentaram valores maiores de
turbidez, transparéncia, DQO, amoénia, nitrogénial tkjeldhal, fésforo total, cloreto, ferro e
silica. Na Volta Grande, as variaveis cor, mategial suspenséao, solidos totais dissolvidos,
alcalinidade, dureza, condutividade e OD foram nesi@que em outras regides, assim como
seus tributarios também apresentaram valores patatwrbidez, material em suspenséo,
sélidos totais dissolvidos, alcalinidade, durezendutividade, OD, nitrito, fosforo total,
fosfatados, ferro total, ions totais e silica. Ef@into, a area a jusante da Casa de Forca
apresentaram baixos valores para grande parte até®/eis analisadas, com excecao da
transparéncia da agua. Os tributarios do Xinguanéséa contribuiram com os maiores
valores de cloreto e os menores de nitrato e moatb.

Deste trabalho concluiu-se que as aguas do rio uXiego de boa qualidade e nao
apresentaram resultados indicadores de degradagaod@ comparados aos estudos
anteriores.

Na TABELA 7.8.3-17 se encontram 0s valores maximos e minimos dasedtées variaveis
da qualidade da agua analisadas no diagnésticoldadé AHE Belo Monte nos anos de
2007-2008 para os mesmos trechos estudados.
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CAMARGO
CORREA

ODEBRECHT
TABELA 7.8.3-17
Resultados obtidos para os diferentes parameatedsados no diagnéstico da qualidade da

EIetrobrés‘?

agua realizado na AID do AHE Belo Monte.

. . VMP CONAMA . Tributarios da Calha Tributarios da Volta | Jusante da Casa de Tributérios a
Varidveis analisadas | 357 Classes 1 e | Calhado rio Xingu . Volta Grande Jusante da Casa de
do rio Xingu Grande Forga
2 Forga
minimo  maximo | minimo maximo | minimo maximo | minimo  maximo | minimo  maximo | minimo  méximo
pH 6a9 5,01 7,24 5,00 8,68 5,80 7,39 5,35 8,63 6,18 8,05 5,41 6,70
Condutividade elétrica
16 29 13 49 20 77 25 93 21 31 14 48
(uS/cm)
Oxigénio dissolvido
(me/L) >6e>5 6,36 8,08 4,67 9,00 5,63 8,94 6,05 8,40 5,87 9,20 5,99 7,82
Temperatura (°C) 27,0 32,3 25,9 31,1 26,8 32,1 24,5 30,8 27,7 31,9 27,5 32,3
Potencial de 6xido- 184 411 123 418 296 420 125 393 124 405 ) 39
redugdo (mV)
Fésforo total (ug/L) 100 12,55 37,71 5,74 69,84 9,94 4139 | 1329 67,13 11,45 4519 | 1006 4827
Nitrogénio total Kjeldahl 2 0,11 1,57 0,04 1,67 0,08 1,77 0,11 1,77 0,42 2,13 0,26 0,81
(mg/L)
Material em suspenséo 226 11,83 | 1,73 3723 | 168 1080 | 175 1457 | 224 974 1,41 6,25
total (mg/L)
(C;:;‘E;w total dissolvido 1,76 3944 | 28 6745 | 268 3580 | 39 2730 | 139 3297 | 436 886
Clorofila a (ug/L) 10 0,10 6,10 0,04 5,66 0,06 5,34 0,08 9,06 0,10 4,94 0,30 5,14
Coliformes E.coli 800 0 122 10 866 0 1203 0 840 0 158 30 839
(NMP/100mL)
DBOs 50 (mg/L) <3 0,00 4,51 0,39 18,54 0,07 4,78 0,00 3,54 0,00 5,01 0,00 3,66
fons totais (mg/L) - 0,96 71,06 2,72 64,98 1,54 63,74 1,99 36,22 1,47 119,75 | 6,62 69,67
Fluoreto (ug/L) 1400 2,13 32294 | 185 82,03 11,67 6598 | 1499 127,08 | 8724 42,33 0,49 43,53
Cloreto (mg/L) 250 0,17 25,56 0,42 40,21 0,16 22,23 0,45 14,12 0,16 45,41 1,10 11,51
Brometo (ug/L) - 0,10 28,44 0,11 23,81 0,10 20,58 0,47 28,18 0,10 18,81 0,67 18,58
Nitrato (ug-N/L) 10000 3,43  8342,20| 7,87 726843 | 1,68 730741| 0,79 2480,10| 0,79 9762,58 | 25,76  9322,30
Amdnio (ug-N/L) 2 0,00 31003 | 053 457,44 | 000 33677 | 000 20354 | 000 352,14 | 0,00 399,08
Sulfato (mg-S/L) 250 0,02 2,57 0,03 1,94 0,02 0,99 0,05 0,90 0,02 0,89 0,06 1,54
Sédio (mg/L) 0,14 11,67 0,56 16,45 0,36 13,74 0,62 11,43 0,36 23,66 1,85 9,36
Potéssio (mg/L) 0,08 3,13 0,00 2,64 0,25 2,88 0,13 2,97 0,13 3,38 0,40 3,03
Magnésio (mg/L) 0,20 1,45 0,21 1,15 0,30 1,19 0,46 2,51 0,30 1,34 0,41 1,12
Célcio (mg/L) - 0,11 2,13 0,13 2,87 0,15 1,79 0,13 4,17 0,13 2,43 0,15 1,87
Mercurio (mg/L) 0,0002 <0,0001 <0,0001 | <0,0001 0,0006 | <0,0001 <0,0001 | <0,0001 0,0001 [ <0,0001 <0,0001 | <0,0001 <0,0001
Cromo (mg/L) 0,0500 0,0152 0,2574 | 0,0084 0,2404 | 0,0146 0,2626 | <0,0027 0,2212 | 0,0182 0,2625 | 0,0160  0,2023
Ferro (mg/L) 0,3000 <0,0097 0,1044 | 0,0097 0,1502 | <0,0097 0,1218 | <0,0097 0,0825 | <0,0097 0,0740 | 0,0212  0,1336
Niquel (mg/L) 0,0250 <0,0125 0,0551 | <0,0125 0,0644 | <0,0125 0,0798 | <0,0125 <0,0125 | <0,0125 0,0315 | <0,0125 0,0319
Chumbo (mg/L) 0,0100 <0,0027 10,9695 | <0,0027 0,8488 | <0,0027 10,9296 | <0,0027 0,7122 | <0,0027 0,8858 | <0,0027 0,9926
Zinco (mg/L) 0,1800 0,0159  1,2339 | 0,0129 1,3061 | 00112 11,3314 | 0,0180 11,1001 | 0,0056 0,7724 | 0,0174  0,2555

VMP = Valor Maximo Permitido

Comparando os resultados obtidos no presente diign@om os dados obtidos em 2001,
tem se que algumas variaveis apresentaram mudamgaspalmente na regido da cidade de
Altamira.

O pH apresentou maior amplitude nas variag@es,m@ximos superiores a 8 nos tributarios
da Calha do Xingu e da Volta Grande. Os valoresothelutividade foram bastante similares
aos observados anteriormente. As concentracdoesigén®m dissolvido foram maiores em
todos os trechos analisados. O rio Xingu apresesupersaturacao de oxigénio nos periodos
de enchente, vazante e seca.

As concentracdes de fésforo total e DBO, observauaspresente diagndstico, foram
inferiores as observadas em 2001, com excecaaidagitios da Calha do Xingu na regiédo
de Altamira. Este resultado deve-se, provavelmerdeaumento da populagcdo nas margens
dos igarapés e do despejo de efluentes e lixourses de agua.

As concentracdes de nitrogénio organico total foraemores as observadas anteriormente,
porém as concentracdes de nitrato foram maioresdoelos os trechos, indicando que as
formas orgéanicas séo rapidamente oxidadas no sistem
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A comparacdo dos dados obtidos na regido de irdiaédo AHE Belo Monte mostrou
valores similares ao longo do tempo, indicando deeanodo geral, ndo ocorreram alteracdes
na bacia que se refletissem em mudancas signficatila qualidade da agua. As Unicas
variaveis que apresentaram valores sensivelmenieresae que podem estar indicando o
resultado de pressdes antropicas foram as conceéesrale nitrato, amonio e carbono nas
regibes com maior concentracdo de habitantes. Fseasfes talvez expliguem também a
maior condutividade observada nos dados mais meseqiando comparados aos obtidos
anteriormente na mesma regiao.

7.8.3.4.3 Qualidade da agua por setor diagnosticad
al) Calha do rio Xingu e tributarios
RX08, RX09, RX19 e IRI01 — montante do futuro rgaédrio

Considerando a regido a montante do remanso dm frégervatério do Xingu, tem-se que as
aguas do rio Iriri, assim como do rio Xingu, aprégaeam elevadas temperaturas durante
todas as campanhas de amostragem, com destaquegaores acima de 3T na
campanha de seca, quando os sistemas apresentararptofundidade total. Em geral, as
temperaturas cairam em torno de 3°& 40 periodo de cheia.

Ambos os sistemas analisados apresentaram agusswcrdas, principalmente no periodo de
cheia, e aguas com pH mais neutro na campanhandeo®7, referente a campanha de
enchente. Diferencas significativas foram obsersvamatdre as médias de pH comparadas para
os diferentes periodos hidrolégicos, exceto entrazante e a seca (Tabela 18@exo 7.8.3-

2), 0 que demonstra que o pH foi bastante variaveteeos diferentes periodos. A
contribuicdo aléctone de &cidos humicos, em eslpeogmperiodos de enchente e cheia, que
também foram registrados em dados bibliograficesy lsomo o maior aporte de calcio no
periodo da enchente, podem ter favorecido estakadss de pH.

O Rio Xingu apresentou baixa turbidez nos trés gwanalisados em todas as campanhas.
Um leve aumento foi registrado nas campanhas déa cheenchente, com provavel
contribuicdo de matéria de origem aléctone quess@imersas durante os periodos de maiores
vazbes. Os valores estiveram abaixo até mesmardibed determinados para sistemas classe
1.

O Rio Iriri apresentou baixa turbidez nas trés pitas campanhas, no entanto, na estacao de
cheia, o valor registrado foi igual a 63 NTU, vadaima do limite da classe 1, mas abaixo do
limite dos sistemas de classe 2.

Estes resultados sdo corroborados pelos resultdidiol®s de soélidos em suspenséo total, que
também apresentaram valores mais elevados nas whaspde cheia e enchente, quando
ocorreram maiores contribuicdes da porgéo inorgamis dois sistemas hidricos amostrados.

Em todos os pontos dos rios Xingu e Iriri, no pgoiale vazante, a maior contribuigdo € de

sélidos em suspensédo organicos, sendo que na sepaecdes sao registradas em RX08 e
IRI01, onde a porgdo inorganica também prevalece.
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O predominio do material inorganico sobre o organge deve ao fato dos solos
predominantes na bacia hidrografica serem pobresnetrientes e predominantemente
minerais.

As aguas sdo, em geral, bem oxigenadas. Na estiagema estacdo mais chuvosa
representadas pelas campanhas de setembro/07 e/GBargs concentracbes de oxigénio
dissolvido foram mais baixas, com valores abaix@ @ara os rios Xingu e Iriri.

Dois processos diferentes podem estar relacionemimsa variagdo sazonal observada. No
periodo de seca, a baixa profundidade dos sistproascou elevagédo da temperatura da agua
e consequentemente, a reducéo de solubilidadeigénia na agua. Uma vez assumido que a
saturacdo do oxigénio é a quantidade maxima ques mmat dissolvida na agua em
determinada pressdo e temperatura, tem-se quesokad®s observados da saturacdo do
oxigénio dissolvido (OD) reforcaram a importancia dfluéncia da temperatura nas
concentracdes de OD destes sistemas.

No periodo de cheia, o escoamento superficial enundacdo das areas marginais
representaram fontes de matéria organica que iraffenos valores de turbidez e soélidos.

Para a decomposicdo microbiana desta matéria ceggoarte do OD € consumida. Estes
resultados ndo puderam ser confirmados pela arddi$2BO, uma vez que na campanha da
cheia este parametro néo foi determinado. No @mtas resultados obtidos tanto para o rio
Xingu quanto para o lIriri, na campanha de encheatelaram maior consumo de oxigénio

em relacdo as demais campanhas amostradas. Ossvatorgiram concentracfes abaixo do
limite determinado para classe 2, mas superiorebmate de 3mg/L estabelecido para os

sistemas classe 1 (CONAMA 357/05).

Nas campanhas de vazante e seca o0s resultados@anib8raram valores abaixo de niveis
onde sao expressivos 0s processos de decomposigaatérial organico carreado as aguas.

A condutividade elétrica foi baixa em todo o tre@m todas as campanhas, e sofreu pouca
variacdo sazonal. As médias foram iguais a 21,76mL,S24,25 uS/cm e 22,67 uS/cm nos
pontos RX09, RX08 e RX19 do rio Xingu e 27,21 uSkuonponto IRIOL. Estes resultados
revelaram baixa contribuicdo da bacia de drenagedo @rocesso de decomposicéo de
matéria organica nas concentracdes de ions.

A variacao sazonal da caracterizacédo de ions tdisg®lvidos neste trecho revelou padrées
particulares para cada ponto de amostragem, n&seagando, muitas vezes, relagdo direta
com os valores de condutividade elétrica.

Os principais ions analisados revelaram baixaserdrag0es, sendo que o célcio apresentou
consideravel aumento na estacdo de enchente. @aletevalores de calcio nesse periodo,
cujas médias apresentaram diferencas significaivde as meédias dos demais periodos
hidrolégicos (Tabela 12GAnexo 7.8.3-2, resultaram, também, no aumento do pH da agua,
conforme descrito anteriormente. Os resultados elementos fluoreto, cloreto, sulfato,
mercurio, niquel e ferro se apresentaram em cordade com os limites determinados pela
legislacdo para corpos de agua classe 1 e 2 (CONBBTAOS5).

Em relacédo as concentracdes de zinco, valores atormite de 0,18 mg/L foram detectados
na campanha de cheia nos trés pontos do rio Xingu & Iriri. Na campanha referente ao
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periodo de enchente, apenas o ponto de montanteiodXingu (RX09) apresentou
desconformidade.

Os resultados de chumbo revelaram valores acimbndi® de 0,01 mg/L no periodo de
enchente nos dois sistemas amostrados, e apenasXiogu na campanha de cheia.

Os metais chumbo, zinco e niquel encontram-se alatante nas formacdes geoldgicas da

area do futuro empreendimento. De forma geral casentracdes de metais na agua foram
maiores nas épocas de enchente e cheia do riGamh que os mesmos provém de

processos de lixiviagao e intemperismo provocaétsspchuvas sobre os sedimentos e rochas
da bacia.

Foram registrados, ainda, resultados em descordadeicom a legislacdo nas analises de
cromo dissolvido, cujos valores acima de 0,05 maghrreram nas campanhas de cheia e
enchente em todos os pontos localizados a montantérea a ser inundada pelo futuro
reservatorio. A ocorréncia de maiores concentragds®pocas de enchente e cheia e em todo
o trecho analisado, indica que este elemento tenogegem na bacia a montante e que sua
origem esteja, provavelmente, nas formacdes geasgia regiao.

Os elementos fosforo e nitrogénio se encontramagaas naturais em concentragdes muito
baixas e inferiores ao Otimo exigido pelas algasp@; isso, quando registrados em
concentracbes mais elevadas, atuam favorecendeszimento desses organismos que
utilizam os nutrientes para promover seu cresciment

Em funcédo do favorecimento da proliferacdo algatresoutros eventos, o nitrogénio e o
fésforo sdo utilizados como indicadores do estabaknto do processo de eutrofizagdo nos
corpos d'agua. Destaque deve ser dado a estes ntEnerincipalmente em estudos
limnoldégicos de empreendimentos que irdo alteremraldicdo hidrolégica do sistema hidrico
de I6tico para l|éntico ou semi-léntico, visto quetaealteracdo € mais um fator de
favorecimento do aumento das concentracfes destgsostos nos corpos hidricos.

Em relacdo aos compostos nitrogenados, as conc@esralas trés formas analisadas foram
baixas nos dois rios analisados, sendo que ol 3,7 mg/L de amodnio e de 10 mg/L de
nitrato, determinados para os sistemas classes21 réio foram atingidos em nenhuma
campanha. As variagOes temporais revelaram incrtemmenestacdo de enchente nos pontos
RX09 e IRI0O1 e na estacdo de cheia nos pontos RXR819. Variacbes significativas foram
observadas entre a média de nitrogénio total Kijlda estacdo de enchente e as médias das
demais estacoes (Tabela 2Z0exo 7.8.3-2. O aumento da carga organica nestes pontos de
montante, provocado pelo aumento de vazédo e sudmelds areas marginais, pode ter
relacdo direta com o aumento dos compostos niteayene representar um fator de alerta
para o desenvolvimento do processo de eutrofizagée o represamento do corpo de agua a
jusante.

Em todas as campanhas as concentracfes de nirano $uperiores as registradas para o ion
amonio, o que caracteriza um sistema predominamtenogidante.

As concentragOes de fosfato total foram baixadegiores ao limite de 0,1 mg/L estabelecido

pela legislacdo. Ocorreu pequena variacdo tempmuaslconcentracdes, sendo 0s maiores
valores registrados na cheia para o rio Xingu seta para o rio lIriri.
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A variacdo sazonal das diferentes formas de carlamadisadas revelou a ocorréncia de
baixas concentracdes e padrdes particulares pdsapcato de amostragem. De forma geral,
foi registrada a maior contribuicdo de COD em @ago CID em todos os pontos, com
baixas concentragbes exceto em IRIO1, onde foistragio o valor de 30,25 mg/L em

janeiro/07.

O carbono organico dissolvido (COD) origina-se @gpalmente da decomposicao de plantas
e animais e a partir de produtos de excrecdo destgmnismos, estando diretamente
relacionado com o estado trofico dos sistemas. &eg&o de COD, principalmente pelo
fitoplancton e pelas macrofitas aquaticas duraritsea vegetativa e durante sua senescéncia,
atraves da autolise de células, constitui uma itapte fonte de COD para a coluna de agua.

O carbono inorganico dissolvido (CID) pode ocomer ambiente aquatico nas formas de
carbono inorganico livre, ions bicarbonato e caatenEstas formas estdo fundamentalmente
relacionadas ao pH do meio. Em sistemas mais agutbs6,4) predomina a forma livre do
carbono.

A partir dos resultados, péde-se constatar queededos de cheia e de enchente sdo 0s mais
criticos em relacdo a contribuicdo de solidos e2rrsbrganica tanto pelo rio Xingu quanto
pelo rio Iriri.

Tanto o rio Xingu quanto o rio Iriri apresentaraguds contaminadas pelos metais zinco,
chumbo e cromo, sendo as maiores contribuicbesastigadas nas campanhas de cheia e
enchente.

O trecho do rio Xingu a ser represado pelo resérneatdo AHE Belo Monte estd sob
influéncia direta do municipio de Altamira, que éaior centro urbano da regido e tem uma
populacdo de 68.665 habitantes. Localizada na mmaegguerda do rio Xingu, sua area
urbana é drenada por trés tributarios, sendo omp®s igarapé Altamira, Igarapé Ambé e o
igarapé Panelas. Estes igarapés sao utilizadosppelalacédo local para pesca, lavagem de
utensilios domésticos, recreacéo e despejo de lesgoto doméstico.

RX01 e RX02 — trecho do rio Xingu a ser indundadto peservatorio, a montante de
Altamira

Os resultados das analises limnoldgicas revelararog pontos RX01 e RX02 do rio Xingu,
localizados a montante de nucleo urbano de Altaemaaerem represados, mantiveram aguas
com elevadas temperaturas, mais acidas, principénm® ponto RX02 na campanha de seca.
A turbidez permaneceu baixa, com um discreto aumenmt janeiro/07 (enchente). O ponto
RX01 apresentou maior concentracdo de material lspessao total na seca influenciado
pelo aumento da porcao inorganica. Em RX02 os msionlores da porcao total foram
registrados na cheia e na enchente, corroborapddrdo descrito para a regido a montante.

As aguas permaneceram com elevadas concentrac@®b @ede saturacdo de oxigénio. O
padrdo temporal descrito para o consumo de oxigéigsolvido medido pela DBO a
montante foi mantido. Na campanha de enchente foegmtrados maiores valores de DBO,
que atingiram concentracdes abaixo do limite datexdo para classe 2, mas superiores ao
limite de 3 mg/L estabelecido para os sistemaselas
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A condutividade elétrica permaneceu baixa e cont@poariacdo sazonal. Os principais ions
analisados revelaram baixas concentracdes, senelm drometo apresentou consideravel
aumento na estacado de cheia. Os resultados dosrgtenfluoreto, cloreto, sulfato, mercurio,
niquel e ferro se apresentaram em conformidadecsolimites determinados pela legislacdo
para corpos de agua classe 1 e 2, assim comaagigigiara o trecho a montante da area a ser
represada pelo futuro barramento.

A contaminacédo das &guas por chumbo permanecentestidente no rio Xingu e manteve
0 padrdo sazonal de aumento no periodo de encidmtgonto mais a montante (RX01), a
concentracdo de chumbo observada foi 67 vezesisuper valor limite para classes 1 e 2,
que € de 0,01 mg/L, onde foi detectado, tambénteardracio proxima ao limite estabelecido
na campanha de cheia. Em RX02, a concentragcaousiebchatingiu valor 74 vezes superior
ao limite, também no periodo de enchente. Os eakdt de chumbo na agua nas demais
campanhas foram abaixo do limite de detec¢cdo dodué&nalitico sendo, portanto, um forte
indicativo de uma contaminacao nao pontual e desieracia pelo processo de inundacgéo das
areas adjacentes e carreamento de solidos datlbdmgrafica a montante. A contaminagéo
por cromo foi também detectada nas aguas durantamaganhas de cheia e enchente, com
concentracdo até 5 vezes superior ao limite defd@%b detectada em RX02 na enchente. O
zinco foi detectado em desacordo ao limite estaluElepela legislacdo apenas em RX01 na
cheia, com valor pouco superior ao determinado.

Em relagcdo aos compostos nitrogenados e fosfatad@mncentragdes permaneceram baixas,
sendo que os limites determinados para os sistefaases 1 e 2 ndo foram atingidos em
nenhuma campanha. As variagdes temporais revela@emento de N-total no periodo de
enchente. E importante considerar que a legislagecifica as concentracdes de fésforo
total de acordo com as caracteristicas dos sisteams descrito a seqguir: a) se Iéntico, b) se
intermediario, com tempo de retencdo entre 2 ei@daltributarios de sistemas |énticos e c)
se lIdticos e tributarios de ambientes intermedsaripos a formacdo do reservatorio, as
concentracdes registradas na atual situacdo ndegpBX01 e RX02 estariam no limite de
0,025 mg/L estabelecido pela legislacdo para sedantermediarios classe 1 e inferiores ao
limite de 0,05 mg/L estabelecido pela legislacama géstemas intermediarios classe 2.

A variacdo sazonal das diferentes formas de carboabsadas neste trecho corroborou os
padrdes descritos para o trecho a montante, caroreéocia de baixas concentracdes e maior
contribuicdo de COD em relacéo ao CID. Neste treckalor de destaque foi 19,26 mg/L de
COD no ponto RX02, revelando uma variacdo sazoa# marcante para o rio Xingu.

A partir dos resultados tem-se que as aguas ddirigu ndo sofrem influéncia direta
significativa no trecho compreendido desde a cénftia do rio Iriri até a localizacdo de
Altamira.

Igarapés Panelas, Altamira e Ambé

Os igarapés apresentaram aguas com temperaturasraptbximadamente®® mais baixas
que o rio Xingu. Na estagao seca, esta diferemggiai °C, e os valores variaram de 26,5 a
27,7°C. Os trés igarapés apresentaram aguas acidadifers@m em relacédo ao rio Xingu
pelos valores abaixo e/ou no limite inferior doemtlo de 6,0 a 9,0 estabelecido pela
legislacdo, em pelo menos um ponto dos igarapé&spedodos de vazante, seca e cheia. A
situacdo mais critica foi registrada no igarapé Aminde os valores estiveram em
desconformidade em relacéo a legislacdo em todean@sanhas.
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Conforme diagnosticado para o rio Xingu, 0s igasappresentaram baixa turbidez com
valores inferiores até mesmo aos limites deterntisgudira sistemas classe 1 nos periodos de
seca e cheia. Os valores estiveram entre o limi#0dNTU determinado para sistemas classe
1, e 100 NTU determinado para sistemas classe 2igavapés Panelas e Altamira na
campanha de janeiro/07, sendo que no Altamiraar ¥al elevado também em maio/08 com
resultado igual a 86 NTU. Os baixos resultadosd@&los em suspensdo no periodo de
enchente indicaram que outras formas de solidoapatissolvido ou sedimentaveis podem
estar relacionados aos valores de turbidez. Nonentao periodo da cheia, as concentractes
de sélidos em suspensdo foram superiores em reEgd@temais campanhas em todos os
igarapés.

O igarapé Panelas apresentou a melhor condicdaxigenacdo de suas aguas com valores
acima dos limites das classes 1 e 2 em todas gsacéwas. O igarapé Altamira apresentou
situacao mais critica na cheia de 2008, quandmegistrada concentracéo igual a 5,98 mg/L,
no limite estabelecido para classe 1 e acima dabelsicido para classe 2. No ponto mais a
jusante do igarapé Ambé, as menores concentragd@®doram registradas na vazante e na
cheia, quando o valor de 4,67 mg/L foi inferiorliaate minimo de 5 mg/L estabelecido pela
legislacdo para sistemas class®2.resultados de saturacao de OD apresentaramelagaa
direta com os resultados das concentracfes absoluta

Os resultados de DBO nos trés igarapés indicaramngnemento expressivo de matéria
organica em niveis superiores aos limites da kgfsl para sistemas classes 1 e 2 na
campanha de cheia e no igarapé Panelas na enchastagarapés Altamira e Ambé, as
concentracoes de DBO foram acima do limite de 3nag/lclasse 1 e menores que o limite
5mg/L da classe 2 na campanha de janeiro/07. Tanaor medio de DBO como o valor
médio de potencial redox da agua observados namduerdle cheia nesses tributarios
apresentaram diferencas significativas em relagdodamais periodos (Tabela 18@\exo
7.8.3-2, 0 que demonstra o aporte de matéria organicaepiente principalmente da area
urbana de Altamira € muito significativa na époaaheia.

A condutividade elétrica foi registrada em baixakves nos igarapés, assim como observado
para o rio Xingu. A variacdo sazonal foi pouco ewig com relativo aumento das
concentracbes no més de maio, referente ao pededwazante. A falta de padrdo dos
resultados de ions totais dissolvidos foi tambégisteada nos igarapés, onde em pelo menos
um dos pontos amostrados de cada sistema apreseaiouresultado de ions na campanha
de enchente, indicando certa relagcdo com os rdsslide condutividade elétrica.

Os resultados de célcio, magnésio, potassio, gbdiometo revelaram baixas concentragdes,
sendo que o brometo apresentou consideravel aumargstacdo de cheia. Os resultados dos
elementos fluoreto, cloreto, sulfato e ferro diggldl se apresentaram em conformidade com
os limites determinados pela legislacdo para cogmsagua classes 1 e 2, assim como
registrado para o rio Xingu.

Na campanha realizada em janeiro/07, referenteesiodop de enchente, o igarapé Panelas
apresentou aguas com contaminacdo de chumbo, ceomiquel e as aguas do igarapé
Altamira estiveram contaminadas por chumbo e mercileste mesmo periodo o igarapé
Ambé apresentou contaminacdo por cromo, zinco ebbu Na campanha de cheia foram
observados valores acima dos limites estabele@dos as analises de zinco e cromo nos
igarapés Panelas e Altamira e apenas para a adéligemo no igarapé Ambé.

6365-EIA-G90-001b 92 Leme Engenharia Ltda.



Eletrobras®¥  [Conmmee PFeE== ODEBRECHT

Os resultados dos compostos acima citados foraxodai muitas vezes inferiores aos limites
de deteccdo do método analitico nas demais campapadrdao também descrito para o rio
Xingu. A variacdo sazonal evidente reforca a irtfparia dos pulsos hidrolégicos na

qualidade da &gua dos igarapés e a ocorréncia dtasnPb, Zn, Fe e Ni nas formagdes
geoldgicas da area do futuro empreendimento suggenos processos de lixiviacdo e de
intemperismo provocados pelas chuvas sobre os spths e rochas da bacia podem ser
determinantes para os resultados elevados destgsostos nas aguas do rio Xingu e dos
igarapés. As concentracdes de mercurio observadigarapé Altamira podem ter sua origem

no chorume do lixdo da cidade, onde podem ter dickpositados materiais provenientes de
atividades de purificagdo do ouro realizadas antegdge na regiao.

Em relacdo aos compostos nitrogenados e fosfatadasincentragcdes permaneceram baixas
na maioria dos periodos amostrados nos trés igar@ade destacar a elevada concentracao
de nitrato na campanha de cheia e valores moderetosampanhas de enchente e vazante
no igarapé Panelas. As maiores concentracdes r@doné um indicativo de contaminacdes
mais antigas e oxidacao dos ions amonio.

A variacdo sazonal das diferentes formas de carloadisadas nos igarapés deste trecho
corroborou os padrdes descritos para os trechosodéante do rio Xingu com a ocorréncia

de baixas concentracbes e maior contribuicdo de @®@Drelacdo ao CID. Nos igarapés

alguns valores de destaque de carbono total didsoferam registrados como no lgarapé

Panelas o valor de 31,27 mg/L na enchente, o \@d067,45 mg/L na seca no igarapé

Altamira e o valor de 22,28 mg/L no igarapé Amh@lkam na campanha representativa do
periodo de enchente.

A partir dos resultados apresentados tem-se gqesaapa ocupacgéo urbana nas margens dos
igarapés Panelas, Altamira e Ambé, os compostoegeitados e fosfatados gerados por
esgotos domésticos e determinantes para o prodes=matrofizacdo mantiveram-se em baixas
concentracdes. O periodo de enchente € o maisoceith relagdo a turbidez das aguas e o
periodo de cheia em relacdo a contribuicdo de alem suspensdo. O Igarapé Panelas
apresentou boa oxigenagcdo das aguas em todas pantas e foi diagnosticada situacao
mais critica de oxigenacdo das aguas dos igarap@sifa e Ambeé nas estacdes de cheia e
enchente. Os dados de DBO indicaram um incremexpgoessivo de matéria organica na
campanha de cheia nos trés igarapés e no igarapéaPaa enchente. Aléem da contaminacao
de cromo, zinco e chumbo, diagnosticada nos podtogio Xingu, o igarapé Panelas
apresentou contaminacéao por niquel e o igarapéwtigoor mercurio.

RX18, RX03 e Pimental — rio Xingu a jusante demilta e a montante da Barragem

Os resultados das analises limnoldgicas revelaraen ajrio Xingu manteve aguas com

elevadas temperaturas e que estas ndo foram icfg=s pelas temperaturas pouco mais
amenas das aguas dos igarapés. Em relacédo ao pt$uttados em RX18 revelaram valores
semelhantes aos registrados nos igarapés e mdsaain comparagdo aos registrados em
RX03, localizado mais a jusante no perfil longihali Nos trés pontos monitorados, a

condi¢cdo mais critica foi registrada na campanhehde.

A turbidez e as concentragcbes de material em ss8peorganico, inorganico e total
permaneceram baixas em todas as campanhas e p@éstogguas permaneceram com
elevadas concentracdes de OD e de saturacdo dnmxigO padrao temporal descrito para o
consumo de oxigénio dissolvido medido pela DBO postos de montante do rio Xingu
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foram mantidos indicando baixa influéncia da ctmigdo de matéria organica originada nos
igarapés na qualidade da agua do rio Xingu a jesgmtAltamira. Na campanha de enchente
foi registrado o maior valor de DBO deste trechoppato RX03 que atingiu concentracao

igual a 3,89 mg/L, valor abaixo do limite deterntogara classe 2, mas superior ao limite de
3mg/L estabelecido para os sistemas de classe 1.

A condutividade elétrica permaneceu baixa e contpmariacdo sazonal e apesar da maior
variacdo temporal dos resultados de ions totasoldislos ndo foi possivel identificar um
padrdo de contribuicdo. Os principais ions anabisadvelaram baixas concentracdes, sendo
que o brometo apresentou consideravel aumento tagdesde cheia. Os resultados dos
elementos fluoreto, cloreto, sulfato, mercurio dese apresentaram em conformidade com
os limites determinados pela legislacdo para cogmwsagua classe 1 e 2, assim como
registrado para os trechos de montante do rio Xingu

Na campanha realizada em janeiro/07, referente eaodo de enchente, o rio Xingu
apresentou aguas com contaminacao de chumbo, &aguel dissolvido no ponto RX03 e
na campanha de cheia foram observados valores atsdimites estabelecidos para as
andlises de chumbo dissolvido e cromo dissolvids mi@s pontos amostrados. A
contaminacgao por zinco em niveis superiores aasrdatados pela legislacdo foi registrada
nos pontos RX18 e Pimental. A constante evidénei@ahtaminacdo e a variagdo espacial
dos resultados em desconformidade com os limitesbegcidos pela legislacdo
principalmente pelos elementos cromo, chumbo, zéno@guel é um indicativo de que nao sé
os igarapés influenciam a qualidade da agua ema®la esses parametros, mas toda a bacia
de drenagem.

Em relagcdo aos compostos nitrogenados e fosfatad@mncentragdes permaneceram baixas,
sendo que os limites determinados para os sistetaases 1 e 2 ndo foram atingidos em
nenhuma campanha. Cabe destacar a elevada cogé@erdeanitrato na campanha de seca no
ponto Pimental. Assim como apresentado para odréalrio Xingu a montante do municipio
de Altamira, as concentracdoes de fosfato totaloestd limite determinado para sistemas
intermediérios classe 1 e inferiores aos limitessdéemas intermediarios classe 2 e este
cenario devera ser considerado na avaliacao dectoga

A variacdo sazonal das diferentes formas de carbbservada nos pontos do rio Xingu a
jusante de Altamira seguiu os padrdes descritas gapontos de montante com a ocorréncia
de baixas concentracdes e maior contribuicdo de @®@Drelacdo ao CID. Neste setor de
analise, os valores de destaque foram 22,30 m@®,44 mg/L de carbono total dissolvido
nos pontos RX03 e Pimental nas campanhas de erahsrta, respectivamente.

A partir dos resultados tem-se que as aguas d&irigu sdo pouco influenciadas pelas
contribuicbes dos igarapés que drenam Altamira e autras fontes de contribuicdo sdo
também determinantes para os resultados obtidtmgo do perfil longitudinal do rio Xingu
até o sitio Pimental. Apenas os valores de pHarmagRX18, logo a jusante de Altamira,
parecem ter sido influenciados pelas aguas maiasidios igarapés.

Igarapés Galhoso e Di Maria

Os igarapés apresentaram aguas com temperaturas pais baixas em relacdo ao rio Xingu
como descrito para os igarapés de montante. kgmepés apresentaram aguas acidas e a
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situacdo mais critica foi registrada na estacaa ses trés pontos amostrados, IGLH(M),
IGLH E IDM.

Conforme diagnosticado para os demais igarapéaixa kurbidez foi registrada na maioria
das coletas. No entanto, cabe ressaltar os valkupsriores ao limite de 100 NTU,
determinado para sistemas classe 2, nos periocderde cheia no ponto IGLH e no periodo
de seca no ponto IDM. Os baixos resultados dda®km suspenséao registrados em todas as
campanhas indicaram que outras formas de sdliddsnpestar relacionadas aos valores de
turbidez.

Os igarapés apresentaram boa oxigenacao de suas é@gu valores acima dos limites das
classes 2 em todas as campanhas. No ponto IGLH{Mheia, foi registrada a concentracdo
de 5,73 mg/L, inferior ao limite estabelecido pelasse 1. Os resultados de saturacédo de OD
apresentaram uma relacdo direta com os resultadosoticentragées absolutas.

Os resultados de DBO nos trés pontos indicaramababoncentragdes, mas € importante
ressaltar que nao foi determinada a DBO na campdlcheia, mais critico em relacéo a este
parametro. Os maiores valores foram registradosampanha referente ao periodo de
enchente.

A condutividade elétrica foi registrada em baix@dowes nos dois igarapés, assim como
observado para os demais pontos da rede de anestraga variagdo sazonal foi pouco
evidente. A falta de padrdo dos resultados de tiatiass dissolvidos foi também registrada
nestes igarapés. Os resultados de calcio, magngsiassio, soédio e brometo revelaram
baixas concentracdes, sendo que o brometo aprasemtsideravel aumento na estacédo de
cheia. Os resultados dos elementos fluoreto, dprstilfato, mercuario, niquel e ferro
dissolvido se apresentaram em conformidade comnuotes$ determinados pela legislacéo
para corpos de agua classes 1 e 2, assim comtradgipara os demais pontos da rede de
amostragem.

Na campanha realizada em janeiro/07, referenteesimdp de enchente, os dois igarapés
apresentaram aguas com concentracdes de chumbme acima do limite das classes 1 e 2
e apenas IGLH(M) apresentou desconformidade dosreslde zinco dissolvido nesta

campanha. Na campanha de cheia, foram observatitwmss/acima dos limites estabelecidos
para as andlises de zinco nos pontos IGLH e IDMa paumbo apenas em IGLH e para
cromo nos trés pontos analisados.

Em relacdo aos compostos nitrogenados e fosfatada@gncentracdes permaneceram baixas,
sendo que os limites determinados para os sistetaases 1 e 2 ndo foram atingidos em
nenhuma campanha. As variacdes temporais reveia@amento de N-total no periodo de
enchente em IGLH e na seca nos pontos IGLH(M) e ,Ipbtém as mesmas nao foram
significativas (Tabela 7GAnexo 7.8.3-2. Em geral, a variacdo sazonal das diferentesdsrm
de carbono analisadas seguiu os padrbes de mamateses na enchente. A maior
contribuicdo de COD em relacédo ao CID também ftéatada nestes igarapés, e o valor de
destaque foi 54,36 mg/L de carbono total dissolvidgonto IDM na enchente, sendo que a
concentracdo de COD foi igual a 50,9 mg/L.

A caracterizacao limnoldgica dos igarapés GalhoBo Maria indicou uma semelhanca com
as caracteristicas registradas para o rio Xingm, @estaque para os valores de turbidez acima
do limite estabelecido para sistemas classe 2 trages nos dois sistemas e para a
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concentracdo de carbono total dissolvido no igal@apé&laria ha campanha de enchente,
guando foi registrado o maior valor de toda a &lamostragem.

a2) Volta Grande do Xingu e tributarios

O trecho inicial da Volta Grande do Xingu sofrenfluéncia da comunidade da llha da
Fazenda, localizada no leito do rio Xingu, que tema populacdo de aproximadamente 221
pessoas que utilizam as aguas do rio como meicatsporte, pesca e para atividades
domeésticas, como lavagem de roupas e utensiliggpilacao local utiliza a agua de pocos
ou do rio Xingu para consumo e 0 esgotamento sanipgedominante é através de fossas
rudimentares, sendo que 38% da populacdo ndo possrhuma instalacao sanitaria. O lixo
€ queimado ou enterrado (79% do total gerado)pdispa céu aberto ou langcado no rio (21%
do total gerado).

A comunidade da Ressaca, localizada a montantelhdada Fazenda, € formada por
aproximadamente 290 habitantes que se dedicam Ga,pagricultura de subsisténcia e
garimpo. O abastecimento de agua para consumo agadé@s de pocos artesianos em 65%
dos casos e 0 esgotamento sanitario mais utiligarlde fossas rudimentares (74% do total).

Igarapés Ituna e Terra Indigena

Os igarapés apresentaram aguas com temperaturas ipais baixas em relagdo ao rio Xingu
como descrito para os igarapés localizados a mient@a futura barragem do AHE Belo
Monte. Os igarapés apresentaram aguas acidasf@roendiagnosticado para os igarapés
Galhoso e Di Maria, valores de turbidez superi@@dimite de 100 NTU determinado para
sistemas classe 2 foram detectados nos periodsscdee cheia nos dois igarapés. Na cheia
do TIO3, os valores atingiram 406 NTU. Assim coneonamente registrado nos pontos de
amostragem, os resultados de solidos em suspegftgtodam baixas contribuicdes e por isso
séo indicativos de que outras formas de sélidosiocdissolvido ou sedimentiveis podem
estar relacionados aos valores de turbidez.

Os igarapés apresentaram boa oxigenacao de suas é@gu valores acima dos limites das
classes 2 em todas as campanhas e as saturag0Bsaggesentaram uma relagao direta com
as concentracdes absolutas. Os resultados de DO fdeterminados em [ITU apenas na
enchente e na vazante e em TI03 apenas na seca®@Es foram abaixo de niveis onde séo
expressivos 0s processos de decomposicao de rhatgéaico carreado as aguas.

A condutividade elétrica foi registrada em baixasaentracées nos dois igarapés, assim
como observado para os demais pontos da rede de#ragem e a variacdo sazonal foi pouco
evidente. A falta de padrdo dos resultados de tiatiass dissolvidos foi também registrada
nestes igarapés. Os resultados de calcio, magngsiassio, soédio e brometo revelaram
baixas concentracdes, sendo que o brometo aprasemtsideravel aumento na estacédo de
cheia. Os resultados dos elementos fluoreto, dprstilfato, mercuario, niquel e ferro
dissolvido se apresentaram em conformidade comnutes$ determinados pela legislacéo
para corpos de agua classes 1 e 2, assim com¢radgipara 0os demais pontos da rede de
amostragem.

Na campanha realizada em janeiro/07, referenteeaimgo de enchente, o igarapé ltuna
apresentou aguas com concentracdes de chumbo e cliseolvidos acima do limite das
classes 1 e 2 e na campanha de cheia apenas o fmiodebectado em desconformidade. O
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igarapé Terra Indigena apresentou valores supsriaoelimite para as concentracdes de
chumbo e cromo na agua, no periodo de cheia, mmde zos periodos de seca e cheia.

Em relagcdo aos compostos nitrogenados e fosfatad@mncentragdes permaneceram baixas,
sendo que os limites determinados para os sistefaases 1 e 2 ndo foram atingidos em

nenhuma campanha. Em geral, a variagdo sazondlfdeentes formas de carbono analisadas
seguiu os padrées de maior valor na enchente mapi@dtuna e na seca no igarapé Terra
Indigena. A maior contribuicdo de COD em relacaoCéd também foi detectada nestes

igarapés.

A caracterizacao limnologica dos igarapés ltunaealindigena indicou semelhanca com as
caracteristicas registradas para o rio Xingu, cestadjue para os valores de turbidez acima
do limite estabelecido para sistemas classe 2trados nos dois sistemas.

Ressaca, Fazenda e RX04

Os trés pontos estdo localizados no rio Xingu, feesoinfluéncia direta dos povoados de
Ressaca e da Ilha da Fazenda.

As temperaturas das dguas mantiveram os valomnes alg 30°C caracteristicos do rio Xingu,

com leve reducdo na estacao de cheia decorrenigv@mente, do maior fluxo de agua. As

aguas acidas do rio Xingu apresentaram baixa wezbidom leve incremento na estacdo de
cheia como esperado. Assim como comumente registnad pontos de amostragem, o0s

resultados de sélidos em suspensao foram baixos.

Estes pontos de amostragem apresentaram boa ogégeda suas aguas com valores acima
dos limites da classe 2 em todas as campanhassatascoes de OD apresentaram uma
relacao direta com as concentracdes absolutasesdiados de DBO foram determinados

apenas nas campanhas de cheia e seca nos ponsmcdRes Fazenda, quando foram

registrados baixos valores. No ponto RX04, locdliza jusante dos povoados, a DBO foi

igual a 4,15 mg/L na enchente, valor acima do émslasse 1 de 3,0 mg/L, porém abaixo de
5,0 mg/L determinado para sistemas classe 2. [Estdtado indica um aumento de carga
organica neste ponto préximo as ocupacdes urbanas.

A condutividade elétrica foi registrada em baixasaentracdes neste trecho do rio Xingu,
assim como observado para os demais pontos dadeedenostragem e n&o apresentou
variacdo sazonal evidente. A falta de padrdo dsslte@los de ions totais dissolvidos foi
também registrada nestes pontos, com destaqueapammcentracdo de 55,39 mg/L no
Ressaca na cheia. Os resultados de calcio, magmpédassio, soédio e brometo revelaram
baixas concentracdes, sendo que todos apresensaraento mais evidente na estacao de
cheia no ponto Ressaca. Os resultados dos elemiémbosto, cloreto, sulfato, mercurio,
niquel e ferro dissolvido se apresentaram em conflade com os limites determinados pela
legislacdo para corpos de agua classes 1 e 2, essimregistrado para os demais pontos da
rede de amostragem.

Os pontos Ressaca e Fazenda apresentaram valores g limite das classes 1 e 2 na
campanha de cheia de chumbo e cromo e apenas acRegwesentou este resultado para o
elemento zinco. O ponto RX04 apresentou valor@saado limite das classes 1 e 2 dos
parametros chumbo e cromo nas campanhas de chechente.

Em relagcdo aos compostos nitrogenados e fosfatad@sncentragdes permaneceram baixas,
sendo que os limites determinados para os sistefaases 1 e 2 ndo foram atingidos em
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nenhuma campanha. Cabe destacar a concentracétoatie proxima ao limite na campanha
de cheia no ponto Ressaca. Nos pontos Ressac&rdBabi determinada a concentragao de
carbono total dissolvido apenas nos periodos da ehgeca e a variacao entre esses periodos
foi pouco evidente, com baixos valores detectaddis.ponto RX04 o maior valor foi
registrado na enchente, padrdo descrito para arimados pontos amostrais. A maior
contribuicdo de COD em relagdo ao CID também feeatada.

A caracterizacdo limnolégica do trecho inicial daltsd Grande do Xingu, onde a vazéo
ecologica sera mantida, indicou boa qualidade dasisa com elevadas concentracfes de
oxigénio dissolvido, baixos valores de DBO e bai@scentracdes de nutrientes fosfatados e
nitrogenados. A presenca de chumbo e cromo acimérdites determinados pela legislacéo,
diagnosticada em toda a bacia de drenagem, foi@anaservada neste trecho.

RX20, RX05, RX06 e Rio Bacaja

As temperaturas das aguas do rio Xingu e do ricafdaloram semelhantes e variaram em
torno de 30°C. O pH acido também foi registradaoiodBacaja e os valores mais neutros na
campanha de enchente foi comum aos dois sistemas.

Os valores de turbidez foram normalmente baixosn aestaque para o resultado em
desconformidade no ponto de jusante do rio Bacjéampanha de seca. Apesar desta fonte
de contribuicdo, o rio Xingu apresentou maior valer turbidez no ponto a montante da
confluéncia em relacdo ao ponto de jusante, inddraixa influéncia da turbidez do rio
Bacaja nas aguas do rio Xingu. Os resultados deoséém suspensédo foram baixos nos dois
sistemas hidricos, no entanto, cabe destacar umzemivacdo aproximadamente 10 vezes
superior no ponto de jusante a confluéncia do dodg em relacdo ao ponto de montante na
seca, indicando ser este um importante contribeimeelacédo a este parametro.

Os dois rios apresentaram boa oxigenacéo de suas égste trecho com valores acima dos
limites das classes 2 em todas as campanhas. Ac&ttumais critica em relacdo a
concentracdo deste gas na agua foi observada agiesie cheia. As saturagbes de OD
apresentaram uma relacao direta com as concerdrat@elutas. Apenas os pontos RX05,
RX6 e BACO1 apresentaram determinacdo de DBO nheete, quando os valores foram
mais elevados e acima do limite classe 1 de 3,Q,rpofém abaixo de 5,0 mg/L determinado
para sistemas classe 2. Este resultado indica nmrgo de carga organica neste periodo nos
dois sistemas, mas uma baixa interferéncia do aicafa, uma vez que os valores registrados
no rio Xingu a montante e a jusante da foz do Baesap variaram efetivamente.

A condutividade elétrica foi registrada em concagiies mais elevadas no rio Bacaja, com
destaque para o periodo de enchente. Na atual géandas aguas do rio Bacaja néo
influenciaram de forma evidente a condutividaderinoXingu, exceto no periodo de seca,
quando a contribuicdo do Bacaja se tornou maisvafeD ponto de montante RX05
apresentou concentracdo igual a 21 pS/cm e em RX@hcentracdo foi 3,6 vezes maior
com valor igual a 77 uS/cm. A falta de padrao dmsltados de ions totais dissolvidos foi
também registrada nestes pontos e as aguas dac&aBndo afetaram as concentragdes deste
parametro registradas no rio Xingu.

Estas variacdes nos valores de condutividade atpisia foz do rio Bacaja néo influenciam a
biota aquatica do rio Xingu, pois a mesma apregefgsancia as variagdes de condutividade
desta regido. Variacbes de condutividade que paxtenrer entre 40-60 puS/cm até 100-120
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pnS/cm sdo de pequena escala considerando-se adealgade tolerancia de peixes, anfibios,
plancton e macroinvertebrados bentbénicos. Estaafaurflora aquatica toleram variacdes
muito maiores.

Os resultados de célcio, magnésio, potassio, gbiometo revelaram baixas concentracoes,
sendo que todos apresentaram aumento mais evia@m@stacdo de cheia no ponto Ressaca.
Os resultados dos elementos fluoreto, cloreto,akylfmercurio e ferro dissolvido se
apresentaram em conformidade com os limites detexos pela legislacdo para corpos de
agua classes 1 e 2, assim como registrado paenuaEgipontos da rede de amostragem.

O rio Bacaja apresentou valores acima do limitedliasses 1 e 2 para 0s parametros zinco,
chumbo e cromo na cheia e para os parametros charolmmo na enchente. O sitio mais a
montante, RX20, também apresentou os valores deoce zinco em desconformidade na

cheia, indicando ser esta uma contaminacéo doinguXindependente da contribuicdo das

aguas do rio Bacaja.

Em RX05, a montante da confluéncia com o Bacajagass apresentaram cromo e chumbo
acima dos limites determinados nas campanhas deemtiec e cheia, e em RX06, o0s
parametros cromo e chumbo foram detectados acimbndibes nas campanhas de enchente e
cheia, zinco na campanha de cheia e niquel na mtech&pesar da proximidade dos dois
pontos do rio Xingu RX05 e RX06, algumas alteracé@s0 as registradas acima foram
observadas e sao, provavelmente, decorrentes deragem em um sistema complexo como
o rio Xingu.

Em relacdo aos compostos nitrogenados e fosfatada@sncentracdes permaneceram baixas,
sendo que os limites determinados para os sistetaases 1 e 2 ndo foram atingidos em
nenhuma campanha. As concentracdes de carbonodistalvido foram maiores no rio
Bacaja, onde a variacdo sazonal foi mais evidéd$eresultados do rio Xingu, ndo foram
afetados pela contribuicdo das aguas do rio Ba&ajdaior contribuicdo de COD em relacdo
ao CID foi também detectada.

A partir dos resultados, pode-se observar que @aimaja influenciou os valores de sélidos
em suspensdo e condutividade elétrica registraolo® rXingu no periodo de seca, quando o
volume de agua do Xingu reduziu efetivamente. A DB§3 dois sistemas foi elevada na
enchente, indicativo de incremento da carga organic

Igarapés Paquicamba e Ticaruca

Esses igarapés apresentaram aguas com elevadasdrmygs, acidez mais acentuada do que
os demais igarapés em setembro/07 (seca), quaidpraah valores inferiores ao limite
minimo de 6 para sistemas classe 2. Conforme déigado para outros igarapés afluentes
do rio Xingu, a baixa turbidez foi registrada naiornia das coletas, mas na estacao seca 0s
valores estiveram entre o limite de 40 NTU deteadpara sistemas classe 1 e 100 NTU
determinado para sistemas classe 2 nos dois igar@pgenario mais critico foi registrado no
igarapé Ticaruca na seca, quando a turbidez atimgior igual 150 NTU. Os baixos
resultados de soélidos em suspensao foram comundo@sistemas e indicaram que outras
formas de sélidos, como dissolvido ou sedimentgveiem estar relacionados aos valores de
turbidez.
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As aguas mostraram-se bem oxigenadas e os resultidsaturacdo de OD apresentaram
uma relagao direta com os resultados das concértrapsolutas. A DBO foi sempre inferior
ao limite maximo de 5 mg/L estabelecido pela leg&b para sistemas classe 2.

A condutividade elétrica apresentou registros netesados em relacdo aos valores do rio
Xingu, no entanto, mais baixos em relacdo aosalBacaja. Foram detectados baixos valores
de ions totais dissolvidos em todos os igarapés, @estaque para as concentragcdes mais
elevadas observadas na campanha de seca.

Os resultados de calcio, magnésio, potassio, gtdrometo revelaram baixas concentracdes,
sendo que todos apresentaram aumento mais evidanestacdo de seca, revelando um
padrdo inverso ao registrado no rio Xingu sob #éilia do igarapé Ressaca. Os resultados
dos elementos fluoreto, cloreto, sulfato, merclgiderro dissolvido se apresentaram em
conformidade com os limites determinados pela legg® para corpos de agua classes 1 e 2.
O igarapé Paquicamba apresentou valores acimanite lilas classes 1 e 2 para o parametro
zinco na seca, e cromo na cheia. O igarapé Tigaméo apresentou valores em
desconformidade para nenhum dos metais analisad&n relacdo aos compostos
nitrogenados e fosfatados, as concentracfes pecsrane baixas na maioria dos periodos
amostrados nos dois igarapés.

As diferentes formas de carbono analisadas nosapgar foram registradas em baixas
concentracdes e a maior contribuicdo de COD emé&elao CID foi também registrada.

A partir dos resultados apresentados tem-se quenasres valores de turbidez foram
registrados no igarapé Ticaruca e que neste sistenfaum metal foi registrado.

RX21 e RX17

O ponto RX21, localizado a montante do igarapérlizaafoi amostrado apenas na campanha
de seca.

As elevadas temperaturas tipicas do rio Xingu fol@mbém detectadas nestes pontos, assim
como Aaguas acidas e de baixa turbidez. Ressalta-sesultado de turbidez em
desconformidade no ponto RX17, no final do trechorazao reduzida, no periodo de cheia.
Os resultados de sélidos em suspenséo foram haixtvecho considerado.

O trecho monitorado do rio apresentou boa oxigended aguas e os resultados de saturacao
de OD apresentaram uma relacdo direta com os adesltdas concentracdes absolutas. A
DBO foi inferior ao limite minimo de 5 mg/L estabeido pela legislacdo para sistemas
classe 2.

A condutividade elétrica foi registrada em baixasaentracdes, assim como os resultados de
ions totais dissolvidos. O destaque foi registipdi@ o valor de 63,74 mg/L no rio Xingu a
montante de Belo Monte na seca.

Os resultados de célcio, magnésio, potassio, gbdiometo revelaram baixas concentracoes.
Os resultados dos elementos fluoreto, cloretoagylimercario, niquel e ferro dissolvido se

apresentaram em conformidade com os limites detexos pela legislacdo para corpos de
agua classes 1 e 2, assim como registrado paenuaEgipontos da rede de amostragem.
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O ponto RX21 apresentou valor de zinco acima daddinas classes 1 e 2 na cheia e no ponto
RX17 as 4guas apresentaram cromo e chumbo acimenites determinados nas campanhas
de enchente e de cheia e zinco, na cheia.

Em relacdo aos compostos nitrogenados e fosfatada@gncentracdes permaneceram baixas,
sendo que os limites determinados para os sistetaases 1 e 2 ndo foram atingidos em
nenhuma campanha. Cabe destacar a concentracétoatte proxima ao limite na campanha
de cheia no ponto RX17. As concentra¢cbes de carbmab dissolvido foram maiores na
campanha de seca no ponto RX17. A maior cont@oude COD em relacdo ao CID foi
também detectada.

A partir da analise dos resultados tem-se que sepga do povoado de Belo Monte ndo
influenciou os valores dos compostos nitrogenadosfatados registrados no rio Xingu.

a3) Jusante da Casa de Forca e tributarios

A cidade de Vitéria do Xingu tem 4.251 habitantessta localizada na margem esquerda do
rio Xingu, a jusante de Belo Monte, no inicio dectro da ria do Xingu e a jusante da futura
Casa de Forca. Segundo os dados de projeto do AAHEMBoNnte, o ponto RX14 sera o unico
que seré influenciado pelas aguas de restituic&azfo.

Considerando o trecho a jusante da Casa de Femasd que as aguas dos igarapés Tucurui
(TUCO01) e Cobal (IGCO e IGCO(M)) e do rio Xingu (RX RX07, RX14, RX15 e RX16)
apresentaram elevadas temperaturas durante todasn@sanhas de amostragem, com
destaque para os valores acima de 30°C na campdamhseca, quando o0s sistemas
apresentaram baixa profundidade.

Ambos os sistemas analisados apresentaram agudas,a@om valores proximos a
neutralidade na campanha de enchente. O igarapgul @presentou valores criticos e abaixo
de 6 nas campanhas de enchente e vazante. O sleimas$ analisados apresentaram baixa
turbidez nos pontos analisados em todas as cangadhaleve aumento foi registrado na
campanha de seca superando o limite para sistdass® d, mas ndo ultrapassando o limite
classe 2 no igarapé Cobal.

Estes resultados ndo apresentaram relacdo diretalamos nas analises de sélidos em
suspensao total, que apresentaram valores maiadelewna campanha de cheia, quando
ocorrem maiores contribuicdes da porcao inorgdmisadois sistemas hidricos amostrados.

As aguas sdo em geral bem oxigenadas. Na esta¢dichmsosa representada pela campanha
de marco/08 as concentracdes de oxigénio dissolerdon mais baixas, com valores iguais a
5,87 mg/L e 5,99 nos pontos RX14 e TUCO1, respactente, na campanha de cheia. A
DBO foi inferior ao limite minimo de 5 mg/L estabeido pela legislacdo para sistemas
classe 2, exceto na campanha de enchente no pXith Rcalizado a jusante do povoado de
Belo Monte. Apesar de ndo terem sido realizadasisasdde DBO na cheia, os valores
observados na enchente séo indicativos de increngentmatéria organica nos dois sistemas
nos periodos de maiores vazdes.

A condutividade elétrica foi baixa no rio Xingu éwdas as campanhas, e sofreu pouca
variacdo sazonal apresentando diferencas sigmifisasomente no periodo de seca (Tabelas
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7C). Para os tributarios neste trecho néo foranerebdas diferencas significativas entre os
parametros analisados (Tabela 8C).

A variacao sazonal da caracterizagéo de ions tisslvidos ndo apresentou um padrao bem
definido e, o ponto do rio Xingu localizado maisjusante na Ria do Xingu (RX16)
apresentou a maior concentracao da rede de amastiegn 119,75 mg/L na vazante e teve
como principais contribuintes os elementos cloreteddio. Os demais ions analisados
revelaram baixas concentracdes, sendo que o broepedsentou consideravel aumento na
estacdo de cheia. Os resultados dos elementostfiuarioreto, sulfato, mercuario e ferro
estiveram em conformidade com os limites deterntagebla legislagdo para corpos de agua
classe 1 e 2.

Todos os pontos de jusante apresentaram valores@@s ao limite estabelecido para cursos
de agua classe 2 para cromo nas campanhas de &nehemeia. Todos os pontos de coleta
neste trecho apresentaram valor superior ao lipdata o elemento chumbo na enchente. O
chumbo esteve presente em elevadas concentragfilss ean RX15 e no igarapé Cobal na
cheia, que também apresentou elevadas concentrdedemco na enchente e na seca. O
ponto RX16, além de cromo e chumbo, também apmsemiguel e zinco em elevadas

concentragdes, na enchente.

Em relacdo aos compostos nitrogenados, as conc@esralas trés formas analisadas foram
baixas nos cursos hidricos analisados, sendo glimitass de 3,7 mg/L de amdnio e de 10
mg/L de nitrato determinados para os sistemaseadaks® 2 ndo foram atingidos em nenhuma
campanha. Mas é importante destacar a elevadartoag®o de nitrato no ponto RX16 no
periodo de vazante. As concentracdes de fosfadb fitoam baixas e inferiores ao limite de
0,1 mg/L estabelecido pela legislacao.

A variacao sazonal das diferentes formas de carbpalisadas neste setor amostral revelou a
ocorréncia de baixas concentracdes e padroesylarés de variacdo sazonal para cada ponto
de amostragem, porém sem apresentar diferencaBcsitivas (Tabelas 5C e 7C). De forma
geral, foi registrada a maior contribuicdo de C@brelacdo ao CID em todos os pontos.

A caracterizacdo limnolégica do trecho do rio Xidguoalizado na area a jusante da futura
Casa de Forca e que recebera as aguas restitwslassgrvatorios do Xingu e dos canais
diagnosticou boa qualidade de agua nos principaifogios do ciclo hidrolégico. Alguns
resultados devem ser considerados, como a baiggrmegdo das aguas nos pontos RX14 e
TUCO1 na campanha de cheia, a elevada concenttdacéitrato no ponto RX16 no periodo
de vazante e as contaminac¢des de chumbo, cromml iginco como registrados na maioria
dos pontos da rede de amostragem.

b) Andlise estatistica sobre a qualidade da agua di@ Xingu e seus tributarios

Os resultados da andlise estatistica se enconisantidos junto com a qualidade da agua no
diagndstico por setor. Neste item os resultadoapsesentam de forma geral para todo o
trecho de estudo.

O Anexo 7.8.3-2deste documento apresenta os resultados da aesdlatéstica efetuada. A
partir desses resultados foi possivel verificar queecho da Volta Grande do rio Xingu
apresentou 33 parametros com variagfes signifemtwtre os periodos do ciclo hidrolégico.
As comparacOes realizadas entre o periodo de eeckeo periodo de seca foram as que
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apresentaram maior numero de variaveis que tivedifarenca significativa nesse
compartimento (8 variaveis), seguida da comparagi® o periodo da enchente e o periodo
da cheia (6 variaveis). Ja os tributarios da V@tande apresentaram 25 variaveis que
tiveram diferenca significativa nas comparacdescafha do rio Xingu e seus tributarios
apresentaram 31 e 25 variaveis que apresentaranertibs significativas nas comparacoes
realizadas, respectivamente, sendo que a jusartasdade for¢a principal e seus tributérios
apresentaram 30 e 3 variaveis, respectivamente.

Esses resultados demonstram que a Volta Grandéodsimgu € o compartimento mais
susceptivel as alteracdes causadas pelo cicloldgito em comparagdo com o0s demais
compartimentos analisados. Tais alteracfes podemesdtantes da maior complexidade de
estruturas morfologicas do leito ao longo do rianecho da Volta Grande, caracterizada pela
ocorréncia de trechos mais remansados seguidosampplas areas de rochas graniticas
expostas configurando os pedrais e evidenciando pnofasdo de canais e ilhas aluviais.
Essas caracteristicas impdem diferencas importamiesto a area a ser inundada nos
periodos de enchente e cheia e, como consequélifei®ncas nas caracteristicas fisicas e
quimicas da agua. Tais diferencas, possivelmemetosiam mais evidentes entre 0s
diferentes periodos do ciclo hidrologico.

A partir da sintese estatistica realizada paraaavas variaveis cujas médias referentes aos
periodos hidrologicos comparados apresentaramedifarsignificativa (Tabelas 18C e 19C)
tem-se que a comparacdo entre os periodos de ¢émaheheia foi a que apresentou maior
namero de variaveis com diferencas significativd),(principalmente de calcio, oxigénio
dissolvido, temperatura e nitrogénio total Kjeldagiguida da comparagéo entre o periodo de
enchente e o periodo de seca (29 variaveis), agadveis que apresentaram diferencas
significativas com maior frequéncia foram o pH, &co e o nitrogénio total Kjeldahl.
Portanto, os periodos mais distintos em termos dalidade da agua em todos os
compartimentos séo a enchente e a cheia, sendosqueriodos de vazante e de seca sao 0s
que apresentam menor diferenca. Esses resultadgesnd#am que durante o processo de
enchente as alteracOes das caracteristicas fisiqagmicas da agua, em especial de calcio,
oxigénio dissolvido, temperatura e nitrogénio tokgkeldahl, sdo mais marcantes em
comparagao com o processo de vazante no rio Xingu.

7.8.3.5 Qualidade dos Sedimentos do Rio Xingu e britarios

Os resultados tabelados dos parametros fisicosneiaps do sedimento estdo apresentados
no Anexo 7.8.3-3

7.8.3.5.1 Nitrogénio total no sedimento

No GRAFICO 7.8.3-38 se encontram os graficos dos resultados das esles nitrogénio
total no sedimento nas campanhas de seca e chsianalores concentracbes foram
observadas nas amostras coletadas na estacaprascipalmente no trecho da Volta Grande.
As maiores concentracfes neste trecho podem devaosacumulo de sedimentos nos
remansos que se formam regido, devido as cardictasiproprias do local, com abundancia
de pedras nos trechos encachoeirados e formacfeqienos remansos entre as pedras, 0
que favorece a deposi¢do do material carregadcégeia

Como referéncia de qualidade adotou-se Resolucd80QNWAMA 344, de 25 de marco de
2004, que recomenda como valor de alerta uma ctracéo de NTK de 4,80 mg-N/g de
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sedimento. O valor de alerta se refere ao valanaalo qual representa possibilidade de
causar prejuizos ao ambiente.

No caso dos tributarios do rio Xingu as conceneagibservadas foram superiores ao valor
de alerta somente no local IRIO1 no rio Iriri con& mg-NTK/g sed. Nos restantes
tributarios foram observadas concentracdes sigtifias de nitrogénio nos locais IGLH,
PANO1, TUCO1 e BACO1, sendo que os igarapées GallRmuelas e o rio Tucurui recebem a
influéncia direta das atividades antropogénicadgio.

Na estacdo da cheia pode se observar que alguais afreram efeitos de diluicdo das
concentracdes de nitrogénio no sedimento e outmognaior acumulo, principalmente no

RX01, RX05 e Ressaca onde o formato do canal dtaviarece a deposicao de sedimentos
no local.
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GRAFICO 7.8.3-38 - Concentracdes de nitrogénio total kjeldahl nediraentos do rio
Xingu nas campanhas de setembro de 2007 (secayg» rd@08
(cheia). Valor de referéncia (VR) CONAMA 344: 4,84N/g sed.

7.8.3.5.2 Fo6sforo total no sedimento

Nos graficos da@GRAFICO 7.8.3-39encontram-se os resultados das andlises de fdstato

nos sedimentos do rio Xingu e seus tributariosraohb estudado nas estacdes de seca e
cheia.

Como referéncia de qualidade adotou-se a Resolgd@@ONAMA 344 de 25 de marco de
2004, que recomenda como valor de referéncia umeeotracdo de fésforo total de 2,0 mg-
P/g de sedimento. O valor de alerta se refere o &aima do qual representa possibilidade
de causar prejuizos ao ambiente na area de diéposic

Os valores de fésforo total no sedimento, tanta jparlocais analisados nos afluentes como
os do rio Xingu, foram muito inferiores aos detaratios pela Resolucio COMANA 344. A
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concentracdo maxima no rio Xingu foi de 0,63 mg-8#gsed. no ponto RX05 na Volta
grande no periodo de cheia e a concentragcdo mioinda 0,07 mg-P/g sed. no ponto RX16
na jusante, na ria do Xingu.

Os tributarios da regido de Altamira apresentarara ooncentracdo maxima de 0,36 mg-P/g
sed. na cheia e 0,28 mg-P/g sed na seca. Estagnt@gdes sem diferencas muito
significativas entre os periodos de amostragem eseend a influéncia das atividades
antropogénicas nas bacias destes igarapés. JarapégGalhoso (IGLH) onde a concentragéo
observada foi de 0,76 mg-P/g sed, provavelment®masentracdes se devem a influéncia da
prépria mata ciliar submersa que existe na regiéo.

No rio Xingu as maiores concentracdes foram obslawao RX18, influenciado pela cidade
de Altamira e os afluentes que ali desembocam;amiopRessaca, frente a ilha da Ressaca
onde vive uma comunidade de garimpeiros, no pom65Rna Volta Grande e no RX15
localizado a jusante de Vitéria do Xingu onde rereba influéncia das comunidades
ribeirinhas que habitam a regi&o.
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7.8.3.5.3 Carbono total no sedimento

As concentracdes de carbono total determinadasetmentos amostrados na campanha de
cheia no rio Xingu e seus principais tributériostde da area de influencia direta do
empreendimento do AHE Belo Monte se encontram septados no§RAFICO 7.8.3-40e
GRAFICO 7.8.3-41

Segundo a resolugdo CONAMA 344/04 o valor alertea pearbono orgéanico total em
sedimentos é de 100 mg-C/g de sedimento. LocaisocomRX18, RX04 e RX05
apresentaram concentracées maiores ao valor aEntlo os mesmos locais onde se formam
remansos e se depositam sedimentos e matéria cmgaNps tributarios as maiores
concentragcdes foram observadas no igarapé TudArmaioria dos tributarios apresentou
maiores concentracdes de carbono total no sedingenao a entrada e deposicdo de
material que vem sendo transportado pelas aguamatente e da cheia. Além disto, nos
igarapés da cidade de Altamira e no igarapé Galhasontante existe o aporte de material
por influéncia das atividades antropogénicas.

Rio Xingu .

9 B cheia
70 A
VR: 100 mg-C/g sed.
60 -
50 A
40 4
30 A

20 A

Carbono total (mg/g sed)

10 A

RX09
RX01
RX02
RX18
RX03
RX04
RX05
RX17
RX14
RX15
RX16

RESSACA

GRAFICO 7.8.3-40 Concentragdes de carbono total nos sedimentos mdostno periodo
de cheia na calha do rio Xingu no trecho em estudtmr de referéncia
(VR) CONAMA 344: 100 mg-Cl/g sed.
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Tributérios do rio Xingu B cheia
70 7 VR: 100 mg-C/g sed.
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GRAFICO 7.8.3-41 Concentracdes de carbono total nos sedimentosti@uios no periodo
de cheia nos tributarios do rio Xingu no trecho estudo. Valor de
referéncia (VR) CONAMA 344: 100 mg-C/g sed.

7.8.3.5.4 Metais no sedimento

Segundo a geologia da regido em estudo, metais cobre, chumbo, zinco, ferro, estanho e
niquel se encontram naturalmente na regido e apeesepotencial de mineracdo da mesma
forma que o ouro na regido da Volta Grande do Xingu

Nas campanhas realizadas na estacdo de secatag@oate cheia foram observadas, que na
maioria dos locais e para todos 0s metais, as ntagées foram ligeiramente maiores na

época de cheia, apés a deposicdo do material darpea vazante no periodo de seca. Os
resultados obtidos est&o representadosaiOAFICO 7.8.3-42aGRAFICO 7.8.3-47,

No trecho da calha do rio Xingu, no ponto RX18,ed&iu-se maiores concentracdes de
chumbo e mercurio, sendo as mesmas superioresabwes/de referéncia estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 344 (35 mg-Pb/kg sed. e 0,17 mgkiged.). Provavelmente estas

concentragbes sejam o resultado de deposicdo dariahgiroveniente dos tributarios da

regido da cidade de Altamira onde também foranctiles estes metais.

Nos tributarios da calha do rio Xingu, o rio Irifdbi 0 que apresentou as maiores
concentracbes na estacdo seca, principalmente gsaraetais: cromo, niquel e chumbo,
ultrapassando o Nivel 1 da Resolucdo CONAMA 344.

Na Volta Grande foram observadas concentracdesistggeao limite maximo permitido nos
sedimentos da Ressaca para 0s metais: cromo, nhijughbo e mercario. O mercurio
apresentou concentracdes superiores ao limiteedstadio em todos os pontos de coleta da
Volta Grande no periodo de cheia.

Entre os tributarios da Volta Grande, o rio Ba¢BjACO01) e o igarapé Ticaruca apresentaram
altas concentracdes de cromo e niquel, porém seapagsar os limites permitidos. Ja o rio
Bacaja e o igarapé Paquicamba na estacdo da gregseataram concentracdes maiores as
permitidas de chumbo e mercurio.
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Nos igarapés Ambé e Panelas, que passam pela coad®tamira, foram detectadas
concentracdes superiores aos limites estabeledeashhumbo e mercurio, Estes elementos
provavelmente tem sua origem no lixdo da cidadeoreggcoamento do chorume acaba
atingindo os sedimentos destes igarapés.

As concentracbes de ferro detectadas atingiram umalorv médio de
1110,66 = 219,96 mg/kg de sedimento, para todgsoofos de coleta amostrados nas duas
campanhas realizadas.

De uma forma geral, as concentracdes observadaimagirios do rio Xingu indicam que,
segundo os critérios do CONAMA 344/2004, existetmbiixa probabilidade de ocorrerem
riscos a biota por parte dos metais retidos nosnegos do leito desses sistemas loticos. Os
locais onde se observaram maiores concentracoesetias no sedimento sSdo 0s que se
encontram sob maior influéncia das atividades aogénicas, como os locais perto da cidade
de Altamira (AMB01, AMB02 e ALTO01).

Cabe destacar o carater sazonal do registro dogsismeds sedimentos, o que indica baixa
capacidade de retencdo, ou seja, 0 material carreatbpositado em um periodo pode ser
lavado e deixar de ser registrado na campanha dst@gem seguinte. Este padréo revela
que a contaminacdo nao € histérica e ndo € coaswmue tem baixa possibilidade de ser
limitante a colonizacdo pela biota aquatica ou staresendo responsavel pela contaminacéo
de toda a cadeia trofica.

Estes resultados reforcam a baixa relacdo entresoftados dos metais registrados na agua e
no sedimento. A partir dos resultados, tem-se guaaores valores de cromo registrados na
agua nao tém origem no sedimento e ainda que wadele valores de mercurio observados
no sedimento ndo afetaram as concentracdes obasrvadcoluna de agua. Valores mais
coincidentes foram observados para o chumbo, daeespresente em destaque tanto na agua
guanto no sedimento.
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GRAFICO 7.8.3-42 - Concentragdes de cromo no sedimento do trech@stuto do rio
Xingu e seus tributarios nas campanhas de secaia. cValor de
referéncia (VR) CONAMA 344 Nivel 1: 37,3 mg-Cr/kegds
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GRAFICO 7.8.3-43 - Concentracdes de niquel no sedimento do treahe@studo do rio
Xingu e seus tributarios nas campanhas de seca&ia. Valor de
referencia (VR) CONAMA 344 Nivel 1: 18,0 mg-Ni/kga
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GRAFICO 7.8.3-44 - Concentracbes de chumbo no sedimento do trechestmlo do rio
Xingu e seus tributérios nas campanhas de secaia. dfialor de
referéncia (VR) CONAMA 344 Nivel 1: 35,0 mg-Pb/leds
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GRAFICO 7.8.3-45- Concentragbes de mercurio no sedimento do treah@studo do rio
Xingu e seus tributarios nas campanhas de secaia. Malor de
referéncia (VR) CONAMA 344 Nivel 1: 0,17 mg-Hg/keds
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GRAFICO 7.8.3-46 - Concentragbes de zinco no sedimento do trecheesiodo do rio
Xingu e seus tributarios nas campanhas de secaia. dfialor de
referéncia (VR) CONAMA 344 Nivel 1: 123,0 mg-Zn/&gd.
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GRAFICO 7.8.3-47- Concentragdes de ferro no sedimento do trechestnto do rio Xingu
e seus tributarios nas campanhas de seca e cham.s&l aplica
regulamentacao.

7.8.3.5.5 Pesticidas organoclorados e organofosfdes no sedimento

De uma forma geral os sedimentos analisados apaeaendiferentes graus de qualidade,
influenciados principalmente pelo uso e ocupacdsalo na bacia hidrogréfica. As regides
mais afetadas em termos de conteudo de metaiscerdomcdo de nutrientes sdo as que se
encontram proximo a locais urbanizados, caso aeidig Altamira, ou a assentamentos de
ribeirinhos como, por exemplo, a Ressaca. De fagaral, o rio Xingu apresentou menores
concentracdes para todos os parametros estudadp®dis seus afluentes, indicando a maior
influéncia dos usos dos recursos da bacia sobtaress de agua menores como € o caso dos
tributarios. No canal principal do rio Xingu a maigazdo favorece a diluicdo das
concentracdes dos diferentes elementos. Por oatto, Ino periodo de seca acontece a
deposicdo de materiais em suspensao transportattos@e seus tributérios. Com relagéo a
qualidade dos sedimentos, pode-se dizer que, segasdparamétros da legislacdo, os
mesmos apresentam uma baixa probabilidade de pradeitos adversos a biota existente no
rio Xingu e seus tributarios.
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7.8.3.6 Comunidades Bioticas do Rio Xingu e Tributéos

As comunidades bidticas analisadas foram: fitogtEmczooplancton, macroinvertebrados

bentdnicos e macrofitas aquaticas. Os locais aadmr se encontram representados nos
mapas de fitoplancton, zooplancton, macroinvertiigabentonicos e macrofitas aquaticas
(Desenhos 6365-EIA-DE-G92-00& 6365-EIA-DE-G92-008)

As tabelas com as listas de espécies de organisimuiEficados e os resultados de riqueza e
abundancia se encontram Anexo 7.8.3-4

7.8.3.6.1 Comunidade Fitoplanctonica

Na Tabela 1E, doAnexo 7.8.3-4 se encontra a lista de espécies de organismos
fitoplanctonicos identificados no rio Xingu e trihrios, na area diretamente afetada pelo
AHE Belo Monte.

a) Andlise de densidade

Os GRAFICO 7.8.3-48, GRAFICO 7.8.3-49, GRAFICO 7.8.3-8 e GRAFICO 7.8.3-51
apresentam os valores da densidade fitoplanctiwisgperiodos de enchente, vazante, seca e
cheia, respectivamente, nos diferentes trechosd{imgu.

No periodo de seca foram observadas as maioregidpages de organismos, chegando a
valores préximos de 1 x i@rg/n?. J&4 nos periodos de enchente e cheia, a densigade
organismos foram menores, ficando em torno de@ & 4 x 16 org/nt.

Durante o periodo de enchente o ponto de coletadR¥6alizado no trecho da Volta Grande,
apresentou maior densidade de organismos. No pededvazante, em geral, o trecho da
calha do rio Xingu apresentou maiores densidadegudonos outros trechos, o que também
pode ser observado para o periodo de seca. Nadpeat@cheia os trechos da Volta Grande,
tributarios da Volta Grande, jusante da Casa dedFetributérios a jusante da Casa de Forca,
apresentaram maiores densidades da comunidaderfitb@nica.
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GRAFICO 7.8.3-48 Densidade da comunidade fitoplancténica nos difesetrechos do rio

Xingu na campanha realizada janeiro de 2007, nimg@de enchente.
Identificacédo dos trechos: CX — Calha do rio Xing@GX — tributarios
da calha do rio Xingu; VG — Volta Grando do Xing/G - tributarios
da Volta Grande do Xingu; JCF — Jusante da Cadeodg; TJCF —
tributarios a Jusante da Casa de Forca.

Densidade - Vazante (maio 2007)
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GRAFICO 7.8.3-49 Densidade da comunidade fitoplancténica nos ditesetrechos do rio

6365-EIA-G90-001b

Xingu na campanha realizada em maio de 2007, rioquede vazante.
Identificac@o dos trechos: CX — Calha do rio Xin@X — tributarios
da calha do rio Xingu; VG — Volta Grando do Xing/G - tributarios
da Volta Grande do Xingu; JCF — Jusante da Cadaodg; TIJCF —
tributarios a Jusante da Casa de Forca.
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Densidade - Seca (setembro 2007)
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GRAFICO 7.8.3-50 Densidade da comunidade fitoplancténica nos difesetrechos do rio

Xingu na campanha realizada em setembro de 20@énodo de seca.
Identificacdo dos trechos: CX — Calha do rio XingGX — tributarios
da calha do rio Xingu; VG — Volta Grando do Xing\/G — tributarios
da Volta Grande do Xingu; JCF — Jusante da Cadeodg; TJCF —
tributarios a Jusante da Casa de Forca.
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GRAFICO 7.8.3-51 Densidade da comunidade fitoplancténica nos ditesetrechos do rio

6365-EIA-G90-001b

Xingu na campanha realizada em marco de 2008, rodoede cheia.
Identificagé@o dos trechos: CX — Calha do rio Xing@GX — tributérios
da calha do rio Xingu; VG — Volta Grando do Xingiy/G — tributarios
da Volta Grande do Xingu; JCF — Jusante da Cadeodg; TICF —
tributarios a Jusante da Casa de Forca.
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b) Riqueza de géneros

Os GRAFICO 7.8.3-52 GRAFICO 7.8.3-53 GRAFICO 7.8.3-54 e GRAFICO 7.8.3-55
apresentam os valores da rigueza de géneros danimtada fitoplanctdnica nos periodos de
enchente, cheia, vazante e seca respectivamente.

A época da enchente, representada B&@FICO 7.8.3-52 apresentou a menor riqueza de
géneros, comparada as outras campanhas. No peéadwia GRAFICO 7.8.3-53, onde o

rio inunda os igarapés, houve um aumento significatia riqueza em todos o0s pontos
amostrados. Porém, na época da vazaGRAFICO 7.8.3-54 houve novamente uma
diminuicdo da riqueza de géneros na comunidadeur@emto da vazao e o conseqiente
aumento da turbuléncia tornaram as condi¢cdes dmsfesis ao desenvolvimento da
comunidade fitoplancténica. Na estacdo sed@RAFICO 7.8.3-55 a comunidade
fitoplancténica apresentou uma maior riqueza deeg@ndevido & maior estabilidade do
ambiente o que favoreceu o aumento da diversidade.

Riqueza - Enchente (janeiro 2007)
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GRAFICO 7.8.3-52 - Riqueza de géneros da comunidade fitoplanctonica diferentes
trechos do rio Xingu na campanha realizada no geri® enchente
(janeiro de 2007). Identificacdo dos trechos: CXCalha do rio
Xingu; TCX — tributarios da calha do rio Xingu; \\&Volta Grando
do Xingu; TVG - tributarios da Volta Grande do XingJCF —
Jusante da Casa de Forca; TICF — tributarios atéuda Casa de
Forca.
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Rigueza - Vazante (maio 2007)
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GRAFICO 7.8.3-53 - Riqueza de géneros da comunidade fitoplanctonica dif@rentes

trechos do rio Xingu na campanha realizada no gerae vazante
(maio de 2007). Identificacéo dos trechos: CX -h@alo rio Xingu;

TCX — tributarios da calha do rio Xingu; VG — Vol@rando do

Xingu; TVG - tributarios da Volta Grande do XinglCF — Jusante
da Casa de Forca; TICF — tributarios a Jusantasa & Forca.

Rigueza - Seca (setembro 2007)
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GRAFICO 7.8.3-54 - Riqueza de géneros da comunidade fitoplanctonica diferentes

6365-EIA-G90-001b

trechos do rio Xingu na campanha realizada no geride seca
(setembro de 2007). Identificacdo dos trechos: C&atha do rio
Xingu; TCX — tributérios da calha do rio Xingu; \&Volta Grando
do Xingu; TVG - tributarios da Volta Grande do XingJCF —
Jusante da Casa de Forca; TIJCF — tributarios atéuda Casa de
Forca.
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GRAFICO 7.8.3-55 - Riqueza de géneros da comunidade fitoplancténas diferentes
trechos do rio Xingu na campanha realizada no geride cheia
(marco de 2008). Identificacdo dos trechos: CX +h&alo rio
Xingu; TCX — tributérios da calha do rio Xingu; \MGVolta Grando
do Xingu; TVG - tributarios da Volta Grande do XingJCF —
Jusante da Casa de Forga; TICF — tributarios atduda Casa de
Forca.

C) Abundancia relativa

As classes fitoplanctonicas encontradas durantdegacrealizada no periodo de enchente de
2007 GRAFICO 7.8.3-56 foram: Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Cyanaghg,
Dynophyceae, Zygnematophyceae, Euglenophyceaeselryceae.

Durante o periodo de enchente, a maioria dos p@rnwstrados apresentou uma
maior abundancia da classe das Bacillariophycede,50% a 80%) e predominancia do
géneroAulacoseirasp, com excec¢do dos pontos AMBO1 (igarapé Ambég, apresentou
maior abundancia das classes Dinophyceae, e TUG®lapresentou dominancia maior de
Zygnematophyceae, predominando o géméoageotiasp.

As classes fitoplanctdnicas encontradas durantdegacrealizada no periodo de vazante, em
maio de 2007, foram: Bacillariophyceae, Chloroplag;eCyanophyceae, Dynophyceae,
Zygnematophyceae, Euglenophyceae e Crysophyceae enmontram representadas no
GRAFICO 7.8.3-57.

Durante a campanha realizada no periodo de vazasteechos da calha do rio Xingu, a
Volta Grande e a jusante da Casa de Forca aprem@ni@na maior abundéancia da classe das
Bacillariophyceae (de 80 a 90%) com predominanocig@&hercAulacoseirasp. Ja no trecho
dos tributarios da calha do rio Xingu somente ot@oiRlO1l, no rio Iriri, apresentou
dominancia na classe Bacillariophyceae; o ponto PApresentou maior abundancia da
classe Chlorophyceae (42%) e o ponto AMBO1l apresentaior abundancia da classe
Zygnematophyceae (52%).
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As classes fitoplancténicas encontradas duranteledacrealizada no periodo de seca, em
setembro de 2007, foram: Bacillariophyceae, Chloyopae, Cyanophyceae, Dynophyceae,
Zygnematophyceae, Euglenophyceae e Crysophyceae ensontram representadas no
GRAFICO 7.8.3-58

Durante a campanha realizada no periodo de sedassecBacillariophyceae foi a mais
abundante (com cerca de 50 a 60%) nos tributaaosatha do rio Xingu e nos trechos da
Volta Grande e a jusante da Casa de For¢ca com mimeiodo génercAulacoseirasp. No
trecho da calha do rio Xingu foi observada uma maabundancia da classe
Zygnematophyceae (50 a 70%) com predominio do gdvleugeotiasp.

Enchente - janeiro de 2007

100% -

90% -

80% -

70% -

50%

Abundancia relativa

40% +—|
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10% |
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CX TCX VG TVG JCF TICF

O Bacillariophyceae O Chlorophyceae  ECyanophyceae  ODinophyceae B Zygnematophyceae B Euglenophyceae B Crysophyceae

GRAFICO 7.8.3-56 Abundancia relativa das classes fitoplanctonicas diferentes trechos
estudados do rio Xingu, na campanha realizada riodmede enchente
(janeiro de 2007). Identificacdo dos trechos: C&atha do rio Xingu;
TCX — tributérios da calha do rio Xingu; VG — Volaando do Xingu;
TVG - tributarios da Volta Grande do Xingu; JCFusahte da Casa de
Forca; TICF — tributarios a Jusante da Casa deFor¢
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Vazante - maio de 2007
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GRAFICO 7.8.3-57 Abundancia relativa das classes fitoplanctonicas diferentes trechos
estudados do rio Xingu, na campanha realizada rodmede vazante
(maio de 2007). Identificacdo dos trechos: CX —-h@alo rio Xingu;
TCX — tributérios da calha do rio Xingu; VG — Vol&ando do Xingu;
TVG - tributarios da Volta Grande do Xingu; JCFusanhte da Casa de
Forga; TICF — tributarios a Jusante da Casa deForg

Abundancia relativa
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GRAFICO 7.8.3-58 Abundancia relativa das classes fitoplancténicas diferentes trechos
estudados do rio Xingu, na campanha realizada mniodue de seca
(setembro de 2007). Identificacdo dos trechos: CXatha do rio
Xingu; TCX — tributarios da calha do rio Xingu; \V&Volta Grando do
Xingu; TVG - tributérios da Volta Grande do XinglCF — Jusante da
Casa de Forca; TICF — tributarios a Jusante dadeaSarca.
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As classes fitoplancténicas encontradas duranteledacrealizada no periodo de cheia, em
marco de 2008, foram: Bacillariophyceae, Chloroglay; Cyanophyceae, Dynophyceae,
Zygnematophyceae, Euglenophyceae, Crysophyceadpptgiteae e Cryptophyceae e se
encontram representadas@RAFICO 7.8.3-59

Durante a campanha realizada no periodo de chetaechos da calha do rio Xingu, a Volta
Grande, a jusante da Casa de Forca e os tributajissante da Casa de Forca apresentaram
uma maior abundéancia (50 a 70%) de algas da cBasdariophyceae, predominando o
géneroAulacoseira No trecho dos tributarios da calha do rio Xinfpi, observada maior
abundéancia da classe Bacillariophyceae no rio(IfRi01) e no igarapé Di Maria (IDM) com

80 e 65% respectivamente. Nos pontos PAN02, ALFLT,02, AMB0O1 e AMBO02 a classe
mais abundante foi Euglenophyceae (entre 30 e 49%)p ponto IGLH a classe mais
abundante foi Chlorophyceae (30%). No trecho dibsitarios da Volta Grande, os pontos
IITU e BACO1 apresentaram maior abundancia da el&=cillariophyceae, enquanto no
ponto PAQUIC(M), a maior abundancia foi da classgl&nophyta com cerca de 60%.

Cheia - maio de 2008
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GRAFICO 7.8.3-59 Abundancia relativa das classes fitoplanctonicas diferentes trechos
estudados do rio Xingu, na campanha realizada mniodue de seca
(setembro de 2007). Identificacdo dos trechos: CXatha do rio
Xingu; TCX — tributarios da calha do rio Xingu; \W&Volta Grando do
Xingu; TVG - tributérios da Volta Grande do XinglCF — Jusante da
Casa de Forca; TICF — tributérios a Jusante dadeaSarca.
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d) Discussao

Nas Tabelas 8E a 20E, dmexo 7.8.3-4 se encontram os resultados das analises de e¢iarian
e teste de comparagBes multiplas de Tukey aplicaosslados de densidade e riqueza total
das classes fitoplancténicas e para todos os sedbaio Xingu, tributarios e periodos de
coleta.

A andlise de variancia indicou que houve uma difgge significativa entre os trés
compartimentos analisados (calha do Xingu, Voltan@e e jusante da Casa de Forca), para a
variavel riqueza total do fitoplancton sendo queaesma foi maior no periodo de cheia. O
mesmo foi observado nos tributarios da calha dgXin

Considerando os diferentes periodos amostradogbiervada diferenca significativa entre
os diferentes trechos nos periodos de seca e dWai@stacdo de cheia, houve diferenca
significativa entre os diferentes trechos para essidades de algas Bacillariophyceae e
Chlorophyceae, além da densidade total de algasosgue as mesmas foram maiores no
trecho da Volta Grande.

Para os tributarios da Volta Grande, foi observader densidade de Zygnematophyceae no
periodo de enchente e maior riqueza total de espéai vazante. Para os tributarios a jusante
da Casa de Forca houve diferenca significativa @su@hlorophyceae no periodo de cheia.

O grau de trofia, ou estado trofico, dos ambieatpgaticos, principalmente lagos e rios pode
ser classificado conforme a quantidade de nutseaxéstentes nele. Se um ambiente possui
baixas concentracbes de nutrientes, principalmenti®génio e fosforo, o0 mesmo é
considerado um sistema oligotréfico. Se o sisteassyi uma concentracdo moderada desses
nutrientes, ele é considerado mesotréfico. Por@rels possui uma alta concentracdo de
nutrientes, o seu grau de trofia é consideradodiedr Este grau de trofia do ambiente
aquético se reflete na composigéao fitoplancténacandsmo.

Em ambientes onde ha uma grande concentracao denteg, o grupo das algas da divisdo
Cyanophyceae tém seu crescimento e desenvolviniamtoecido, formando floracbes de
algas. Alguns géneros dessa divisdo, tais coMmrocystis sp., Anabaena sp.,
Cylindrospermopsisp., Oscillatoria sp., tém potencial de produzir substancias toxirees
podem afetar o sistema nervoso central (neurothxa®ele (dermatotoxina) ou o sistema
hepatico (hepatotoxina) dos organismos que entramncontato com a agua que contem
estas algas.

Além das algas deste grupo (Cyanophyceae), exigtdros grupos fitoplanctdnicos que sao
indicadores da qualidade da agua ou do estadodrdfi sistema aquatico:

Grupo Chlorophyceae/Bacillariophyceae — ocorre eguaadcom razoavel quantidade de
nutrientes (mesotrofico).

Grupo Euglenophyceae — ocorre em sistemas hipéfieot, onde ocorre grande quantidade
de matéria organica. Os géneros mais comuns dagse sioEuglenae Phacus.

Na andlise realizada no rio Xingu e seus tribusardurante as campanhas realizadas no
periodo de: enchente, vazante, seca e cheia, ni® lmredominio de géneros da classe
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Cyanophyceae, em nenhum dos pontos amostradosyinslogeassim ambientes nao
eutroficos.

No trecho da calha do rio Xingu durante as campaehahente, vazante e cheia a classe que
dominou com a maior quantidade de organismos facillBEophyceae, exceto na época da
seca onde a classe dominante em numero de organfsmdygnematophyceae. Esses dois
grupos de fitoplancton sdo caracteristicos de esiwdagos com pouca profundidade onde
ocorre turbuléncia e mistura da coluna de aguatrBers géneros que ocorreram da classe
Bacillariophyceae, os que se destacaram fokamacoseirasp.,Rhizosoleniasp. eTabelaria

sp.. Os dois Ultimos géneros sdo mais comument®ngados em ambientes com
caracteristicas oligo-mesotroficas, ja 0 génfamtacoseriasp. pode ser encontrado em todos
0s tipos de ambientes aquaticos. Os géneros margabtes da classe Zygnematophyceae
foramMougeotiasp.,Cosmariumsp. eSpondylosiunsp..

Nos trechos da Volta Grande e jusante da Casa dga,Fa classe Bacillariophyceae
apresentou maior abundancia de organismos.

Nos tributarios dos trechos principais, a domindéndas classes foi bastante variada,
dependendo do ponto de coleta e da época de agestraAs classes que foram mais
representativas foram Bacillariophyceae, Dinophgc@&ygnematophyceae, Chlorophyceae e
Euglenophyceae.

Com relacdo a densidade de fitoplancton, houve dif@menca significativa, com maior
densidade nos compartimentos da calha do rio Xipgaticamente em todos os periodos de
coleta.

De uma forma geral tem se que, ocorreu maior almeon@@e organismos fitoplanctdénicos na
época da seca, quando a vazao diminui em todosmgactimentos do rio Xingu (calha do
rio Xingu, jusante da Casa de Forca e Volta Graed@mbém nos tributérios, sendo a sua
densidade 10 vezes maior do que na cheia (lothdnT na seca e 1x2®rg/n? na cheia).

A dominancia da classe Bacillariophyceae nos 4odes hidrologicos e em todos os trechos
estudados era esperada, se tratando de um amiditicdepara o qual estes organismos estao
melhor adaptados.

Nos tributarios houve dominancia, também, da cld3seillariophyceae na maioria dos
pontos; porém, no AMBO1 houve dominadncia de outi@sses como Dinophyceae na
enchente, Zygnematophyceae na vazante e Euglera@pyeecheia por se tratar de igarapés
com influéncia antropica e maior aporte de nuteéerg presenca de macroéfitas o que cria
condicOes favoraveis para o desenvolvimento dedgas.

Em relacdo as classes fitoplanctbnicas, Bacillagopae apresentou menor numero de
géneros na enchente (16) e maior numero (29) na;ché€hlorophyceae apresentou menor
riqueza na época da enchente (16) e maior riqueZpoca da cheia (45); ja a Cyanophyceae
apresentou menor riqueza em todos os periodogndaride 7 a 8 generos, exceto na cheia
onde foram encontrados 23 generos.

Quanto aos géneros de fitoplancton, maior riquezaldservada durante a época de cheia e a
menor na época de enchente devido ao aumento @ \ezarrasto de organismos do
perifiton, em grande parte composto por algas assel Bacillariophyceae e Chlorophyceae.
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A analise da composicéo do fitoplancton do rio Ximgseus tributarios apresentaram pouca
ocorréncia de algas da classe Cyanophyceae o gsiantue o ambiente ndo se encontra
sujeito a grandes impactos antrépicos que compematqualidade da agua do sistema.

7.8.3.6.2 Comunidade Zooplanctonica

Na Tabela 21E doAnexo 7.8.3-4 se encontra a lista de espécies de organismos
zooplanctoénicos identificados no rio Xingu e trémibs, na area diretamente afetada pelo
AHE Belo Monte. Nas Tabelas 24E a 27E se encontrangposi¢cdo especifica para cada
periodo de coleta.

a) Andlise de densidade

Na Tabela 22E d&nexo 7.8.3-4se encontram os resultados de densidade de argamnis
zooplanctdnicos para todo o periodo de estudo.

O GRAFICO 7.8.3-60 mostra a densidade dos organismos zooplanctdénémpstrada na
campanha do periodo de enchente (janeiro/2007)6 mosnpartimentos analisados: calha do
Rio Xingu e nos seus tributarios; Volta Grandewesdabutérios; a jusante da Casa de Forca e
nos seus tributarios.

Foram registradas Densidades maiores do que 2@@h3, nesse periodo, nos pontos:
IRI0O1, BACO1 (tributarios da calha do rio Xingu a Wolta Grande respectivamente); no
RX04 (Volta Grande) e no RX16 (jusante da Casa decdj. A maior densidade foi
encontrada na Volta Grande, no ponto RX04, com (49.6rganismos/e a menor
densidade na calha do Xingu, no ponto RX02, co®8ldganismos/f

O GRAFICO 7.8.3-61 mostra a densidade dos organismos zooplanctonggistrada no
periodo de vazante (maio/2007), em 5 compartimerdatha do Rio Xingu e nos seus
tributarios; Volta Grande e seus tributérios esaite da Casa de Forca.

Foi registrada densidade maior do que 10.000 Jrgipenas no ponto RX09 (13.439
organismos/r}) na calha do rio Xingu. A menor densidade foi segida na Volta Grande, no
ponto RX17, com 184 organismos/m densidade dos organismos zooplancténicos daigant
vazante foi duas vezes menor do que o periodoateste.
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Densidade - Enchente (janeiro de 2007)
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GRAFICO 7.8.3-60 - Densidade dos organismos zooplanctonicos (djgha periodo de
enchente no rio Xingu e tributarios. Identificagéms trechos: CX —
Calha do rio Xingu; TCX — tributarios da calha do Xingu; VG —
Volta Grando do Xingu; TVG - tributarios da VoltaraBde do
Xingu; JCF — Jusante da Casa de Forca; TJCF téribs a Jusante
da Casa de Forga.

Densidade - Vazante (maio de 2007)
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GRAFICO 7.8.3-61 - Densidade dos organismos zooplanctonicos (d)gfia periodo de
vazante no rio Xingu e tributarios. Identificacamsdrechos: CX —
Calha do rio Xingu; TCX — tributarios da calha @ Xingu; VG —
Volta Grando do Xingu; TVG - tributarios da VoltaraBde do
Xingu; JCF — Jusante da Casa de Forca; TICF -tdribs a Jusante
da Casa de Forca.
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Durante o periodo da seca, devido a reducao d@yvauitas localidades apresentaram pouca
profundidade, tornando impossivel a amostragem l@ocion. Porém, nos locais onde se
formaram remansos houve grande desenvolvimentmaolglancton. AGRAFICO 7.8.3-62
mostram a densidade de organismos zooplanctbniegstnrada no periodo de seca
(setembro/2007), nos 4 compartimentos: calha doXXgu e nos seus tributarios; Volta
Grande; a jusante da Casa de Forca. Neste periagmsadade zooplanctbnica aumentou
consideravelmente, registrando densidades maiaregiel 100.000 org/m? nos pontos RX09
com 136.343 org/m3, no RX08 com 189.030 orh(oalha do rio Xingu) e IRIO1 (tributério
da calha do rio Xingu) com 2.541.700 ord/rMenores densidades foram registradas nos
pontos PANO1 (tributario da calha do rio Xingu) c8m847 org/m e no ponto RX17 (Volta
Grande) com 3.8470org/ms.

Densidade - Seca (setembro de 2007)
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GRAFICO 7.8.3-62 - Densidade dos organismos zooplanctonicos (djgfia periodo de
seca no rio Xingu e tributarios. Identificacio tteehos: CX — Calha
do rio Xingu; TCX — tributarios da calha do rio ¥un VG — Volta
Grando do Xingu; TVG - tributarios da Volta Grardte Xingu; JCF
— Jusante da Casa de Forca; TICF — tributariosantiuda Casa de
Forca.

No periodo da seca a densidade do zooplancton &ouneonsideravelmente em alguns
pontos tais como no RX08, RX09 e no tributario Rthegando a ser 100 vezes maior do
que o das campanhas anteriores provavelmente davidducdo da velocidade da corrente
criando ambientes Iénticos propicios ao desenvertmdo plancton.

No periodo da cheia devido ao grande volume de @guio do rio Xingu de 19.168%H),
houve uma reducdo da densidade dos organismosapnctjicos, primeiro por causa da
diluicdo e segundo por serem arrastados pela ¢er@nOGRAFICO 7.8.3-63 mostra a
densidade de organismos zooplancténicos no pertglocheia (margo/2007), nos 6
compartimentos: calha do Rio Xingu e nos seusttiins; Volta Grande e seus tributarios; a
jusante da Casa de Forca e nos seus tributarios.

Neste periodo, foram registradas densidades maioregsie 4.000 org/m3 nos pontos: IRI01,
(tributério da calha do rio Xingu) RX05, (Volta Gde) e IGCO (tributario & jusante da Casa
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de Forca). A maior densidade foi observada na Vd@@ande (RX05 com 7.571
organismos/r) e a menor densidade na Calha do rio Xingu (RX38 88 organismos/H

No periodo da cheia a densidade zooplancténicdu&ida consideravelmente, sendo que, 0
ponto com maior abundancia nesse periodo corresparapenas 0,3% da maior densidade
registrada no periodo de seca (ponto IRI01).

Densidade - Cheia (margo de 2008)
100.000 1
90.000 -
80.000 -
£ 70.000 A
é 60.000 1
2 50.000 A
S, 40.000 A
© 30.000 1
S 20.000 A
<
10.000 1
rle|le|l|l|E(| 2|25 ol x| <|lolx|lx|Q]|D
ol <<= x| 0 o g F
= L o
@
CX TCX VG TVG JCF TJCF

GRAFICO 7.8.3-63 - Densidade dos organismos zooplanctonicos (djgfia periodo de
cheia no rio Xingu e tributarios. Identificacdo dmwechos: CX —
Calha do rio Xingu; TCX — tributarios da calha do Xingu; VG —
Volta Grando do Xingu; TVG — tributarios da Voltargade do
Xingu; JCF — Jusante da Casa de Forca; TICF tdribs a Jusante
da Casa de Forca.

b) Riqueza de espécies

No periodo de enchente, como most@RAFICO 7.8.3-64 o ponto com maior nimero de
espécies foi o BACO1, no rio Bacajd, tributario\ttdata Grande, com 14 espécies. O ponto
com menor numero de espécies foi 0 ponto RX04,al\Grande com apenas 2 espécies.

Na vazante o ponto com maior riqueza foi o AMBOb, igparapé Ambé na cidade de
Altamira, apresentando 24 espécies. Os pontos cenomriqueza foram os pontos RX08 na
calha do rio Xingu e no ponto RX17 na Volta Grandebos os pontos com 8 espécies
(GRAFICO 7.8.3-65. Observa-se que durante a vazante ha maior Aqieespécies que na
enchente.

6365-EIA-G90-001b 131 Leme Engenharia Ltda.



EIetrobrés‘?

ey ODEBRECHT

Riqueza - Enchente (janeiro de 2007)
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GRAFICO 7.8.3-64 -Riqueza (n° de espécies) do zooplancton duranegiodn de enchente

(jan/07) no rio Xingu e tributarios. Identificac@ms trechos: CX —
Calha do rio Xingu; TCX — tributarios da calha do Xingu; VG —
Volta Grando do Xingu; TVG - tributarios da VoltaaBde do Xingu;
JCF — Jusante da Casa de Forc¢a; TICF — tributidasante da Casa e
Forca.
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Riqueza - Vazante (maio de 2007)
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GRAFICO 7.8.3-65 -Riqueza (n° de espécies) do zooplancton durantFiodn de vazante

6365-EIA-G90-001b

no rio Xingu e tributarios. Identificacdo dos treshCX — Calha do
rio Xingu; TCX — tributarios da calha do rio Xing¥G — Volta
Grando do Xingu; TVG — tributarios da Volta GramtteXingu; JCF —
Jusante da Casa de Forca; TJCF — tributarios axtéuda Casa de
Forca.
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No periodo da seca, como mostraSRAFICO 7.8.3-66 0 ponto que apresentou maior
riqueza foi o ponto RX16 & jusante da casa de fomga 23 espécies e 0 ponto que apresentou
menos espeécies foi o ponto PANO1 no tributarioalaacdo rio Xingu com 9 espécies.

Rigueza - Seca (setembro de 2007)
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20 - = —

3 |
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n°de espécies

CX TCX VG JCF

GRAFICO 7.8.3-66 -Riqueza (n° de espécies) do zooplancton durantriodn da seca no
rio Xingu e tributarios. ldentificacdo dos trech@X — Calha do rio
Xingu; TCX — tributarios da calha do rio Xingu; \GVolta Grando
do Xingu; TVG - tributarios da Volta Grande do XingJCF —
Jusante da Casa de Forca; TIJCF — tributarios antduda Casa de
Forca.

No periodo de cheia, quando a densidade do zodptéafa extremamente baixa, a rigueza se
mostrou alta, com 35 espécies em varios pontosnuesteagem como pode ser visto no
GRAFICO 7.8.3-67 Os pontos ALT01, IDM e AMBO1, localizados nos @aés tributarios
da calha do rio Xingu foram os que apresentaranomiajueza com 35 e 34 espécies. O
ponto que apresentou menor numero de espécies PAQUICAMBA, localizado no
tributario da Volta Grande, com 6 espécies. Coufrédin para a grande diversidade do
zooplancton desse periodo organismos do fundeaai® claddceros Chydoridae, copepodos
Harpacticoida e protozoarios.
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GRAFICO 7.8.3-67 -Riqueza (n° de espécies) do zooplancton durangiodn da cheia no
rio Xingu e tributarios. ldentificacdo dos trech@X — Calha do rio
Xingu; TCX — tributarios da calha do rio Xingu; \GVolta Grando
do Xingu; TVG - tributarios da Volta Grande do XingJCF —
Jusante da Casa de Forca; TICF — tributarios axtéuda Casa de
Forca.

C) Abundancia relativa

A andlise da abundancia relativa dos principaip@swzooplanctonicos: Rotifera, Cladocera,
Copepoda, Protozoa e outros organismos que everdntd fazem parte do plancton foi
analisada nas 4 campanhas e nos 6 compartimentaselesidos: calha do rio Xingu,
tributarios da calha do Xingu, Volta Grande, trénds da Volta Grande, jusante da Casa de
Forca e tributarios a jusante da Casa de Forga.

Durante o periodo de enchente e em quase todosntgsphouve dominancia dos grupos
Protozoa e Rotifera como mostr&&®AFICO 7.8.3-68 O ponto onde os protozoarios foram
mais abundantes foi o RX09, na calha do rio Xingade representaram 74,4% do
zooplancton total. O local onde o grupo Rotiferianfiais abundante foi o RX17, no trecho da
Volta Grande, onde representou 75% do zooplanctah t

Os claddceros foram encontrados em quantidadevaizodncipalmente no rio Iriri (IR101) e
no rio Bacaja (BACO01). Os Copepoda mostraram reptatividade somente no ponto RX16
(jusante da Casa de Forga).

Neste periodo a espécie mais abundante entre derRdbi Lecane papuanaepresentando
41,2% do grupo. Entre os Cladocdvigina minutafoi a espécie mais abundante com 43,8%
do seu grupo. No grupo Copepoda as fases de dégemmato (copepoditos) de Calanoida
foram mais abundante com 81,5% do total de copépodo
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O periodo de vazante foi dominado pela grande a@naia de protozoarios como mostra o
GRAFICO 7.8.3-69 Apenas 0 ponto RX08 mostrou uma abundancia maferme entre
Rotifera, Protozoa e “outros organismos”, represdwg principalmente por larvas de insetos,
gémulas de bryozoa e nematodas que dominaram atrampasrfazendo 35,11% do
zooplancton total.

As espécies mais abundantes forakeeatella americanacom 32,6% de representatividade
entre os RotiferaBosminopsideitersi entre os Cladocera com 52%, e entre o grupo dos
Copepoda os nauplios de Cyclopoida representar&meéste periodo.

No periodo de seca, o zooplancton foi dominado gspécies pelagicas, como pode ser
observado ndGRAFICO 7.8.3-7Q Os rotiferos foram dominantes na maioria dos gmont

amostrados. Somente no ponto RX02 (na calha douXiag claddceros foram dominantes,

perfazendo 70% do zooplancton total. Nos pontos RX/Mblta Grande) e RX16 (jusante da

Casa de Forca) houve a presenca de copépodes adé@abia razoavel.

Na seca, a espécie mais abundante entre os rstitéraKeratella cochlearicom 53,3%, no
grupo Cladocera a espécie mais abundante f@osminopsis deiterscom 50,2% de
representatividade e os nauplios de Calanoidaseptaram 58% dos Copepoda.

O GRAFICO 7.8.3-71 que se refere a abundancia relativa dos grupoglauziénicos no
periodo de cheia. Nos pontos da calha do rio Xiogyrupo dos Protozoa dominou a maioria
das amostras numa abundancia de 80 a 90% do wtabaplancton, enquanto que nos
tributarios os protozoarios se apresentaram abteslanmente nos pontos IRI01, IDM (calha
do rio Xingu), ITU, Paquicamba (Volta Grande) e IGQusante da Casa de Forca). Nos
demais pontos dos tributarios da calha do rio XifguH(M), AMBO1, ALT02 e PANO2,
estiveram presentes grandes quantidade de “outgasiemos”, representados principalmente
por larvas de insetos e ostracodes. No TUCO1 (&ilmia jusante da Casa de Forca) os
Rotifera foram o grupo dominante.

Durante a cheia, os Rotifera da classe Bdelloideanf mais abundantes com 44,2% de
representatividade. Entre os Cladocera, a espéais rapresentativa do grupo continuou
sendoBosminopsis deiterstom 20,3% e entre os Copepoda os nauplios de QGydep
dominaram com 54% neste periodo.

6365-EIA-G90-001b 135 Leme Engenharia Ltda.



Eletrobras®¥  [Conmmee PFeE== ODEBRECHT

Enchente - janeiro de 2007
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GRAFICO 7.8.3-68 - Abundancia relativa dos grupos zooplanctonicos edodo de
enchente (jan/07) no rio Xingu e tributarios. Idgcdacdo dos
trechos: CX — Calha do rio Xingu; TCX — tributérida calha do rio
Xingu; VG — Volta Grando do Xingu; TVG — tributasiala Volta
Grande do Xingu; JCF — Jusante da Casa de ForgaF H
tributarios a Jusante da Casa de Forca.

Vazante - maio de 2007
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GRAFICO 7.8.3-69 -Abundancia relativa dos grupos zooplanctonicoserigdo de vazante
(mai/07) no rio Xingu e tributarios. Identificac@los trechos: CX —
Calha do rio Xingu; TCX — tributarios da calha do Xingu; VG —
Volta Grando do Xingu; TVG - tributarios da Voltagade do Xingu;
JCF — Jusante da Casa de Forca; TICF — tribudosante da Casa
de Forca.
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Seca - setembro de 2007
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GRAFICO 7.8.3-70 - Abundancia relativa dos grupos zooplanctonicos exodo de seca
(set/07) no rio Xingu e tributarios. Identificacdos trechos: CX —
Calha do rio Xingu; TCX — tributarios da calha do Xingu; VG —
Volta Grando do Xingu; TVG - tributarios da VoltaraAde do
Xingu; JCF — Jusante da Casa de Forca; TICF tdribs a Jusante
da Casa de Forga.

Cheia - margo de 2008
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GRAFICO 7.8.3-71 - Abundancia relativa dos grupos zooplanctonicos erodo de cheia
(marco/08) no rio Xingu e tributarios. Identificacéos trechos: CX —
Calha do rio Xingu; TCX — tributérios da calha do Xingu; VG —
Volta Grando do Xingu; TVG — tributarios da Voltagade do Xingu;
JCF — Jusante da Casa de Forca; TICF — tribu&dosante da Casa
de Forca.
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A frequéncia de ocorréncia de espécies zooplaruesribi analisada em relacdo ao numero
de pontos de amostragem de cada periodo hidroldgaloela 28E ddnexo 7.8.3-4. Os
organismos que apresentaram maior freqiéncia deéocta foram o0s protozodarios que
estiveram presentes em todas as amostras. Do dagpRotifera, as espécies que mostraram
maior freqUiéncia de ocorréncia foraFitinia longiseta, Polyarthra vulgaris, Lecane baull
Entre os Cladocera foranBosminopsis deitersi, Moina minuta, Chydorus eutyse
llyocriptus spinifer Entre os Copepoda destaca-se a presenca de tH@ojoeccom grande
frequéncia.

Por se tratar de sistemas I6ticos, nota-se a aunarénais freqliente de organismos do fundo
tais como protozoarios, Lecanidae entre os Rotif€taydoridae e llyocriptidae entre os
Cladocera e os Harpacticoida entre os Copepoda.

d) Discusséo

A respeito da densidade dos organismos zooplarmo®nfoi registrada uma alta densidade
durante o periodo da seca, 20 vezes maior do queheia, enquanto que a composicao
especifica ou riqueza de espécies foi alta na abiaixa no periodo da seca. Este fato pode
ser devido a que, durante o periodo da seca, coedugdo dos niveis da agua formam-se
pocas de agua onde se concentra matéria orgamigwrfdo um ambiente propicio ao
desenvolvimento de grande quantidade de plancaotg fito como zooplancton. O mesmo
acontece nos igarapés tributarios. Por outro lpdoje-se na diversidade dos organismos,
pois no periodo da seca, muitas localidades fieamagua.

No comeco do periodo de enchente, a agua inundacas, os tributarios e as aguas levam
consigo todos 0s organismos, inclusive agueleseguentram-se em estagios de dorméncia.
Desta forma explica-se a grande riqueza de espggeese encontra na cheia. Por outro lado,
a densidade dos organismos na cheia € reduzidavplelme de agua, o qual é cerca de 20
vezes maior do que na época da seca, sofrendgé&tijue também pelo aumento da
correnteza que carrega todos os organismos quariuhdo oferecendo condi¢cdes para se
reproduzirem.

A analise da composicdo do zooplancton em termogrdedes grupos como Rotifera,
Cladocera, Copepoda, Protozoa, ndo fornece indicaghre a qualidade da agua, pois a
abundancia e a diversidade desses organismos t&mw retacionadas diretamente com as
caracteristicas fisicas e quimicas da agua, e @maccomposic¢ao do fitoplancton que serve
de alimento. A ocorréncia dos grupos Rotifera@d2oa em maior abundancia, na maioria
do material amostrado, é um resultado esperadovemque se trata de material de ambientes
I6ticos (rios, igarapés), onde ha um predominicseerganismos. Somente em algumas
amostras do periodo seco, quando se formam ambiemdés estagnados, houve maior
desenvolvimento de outros grupos como CopepodadoCeéra.

Entretanto, algumas espécies de Rotifera tais césmanchna sieboldie Brachionus
calyciflorus podem ser consideradas indicadores de qualidadégda, pois ocorrem em
grande abundancia em ambientes com muita matééanica como em tanques de oxidagao
(MATSUMURA-TUNDISI, 1999) ou algumas espécies dep€gpoda Calanoida como
Argyrodiaptomus azevedque ocorre em sistemas oligotréficos (com poucdsemies) da
bacia do rio Tiet¢é (MATSUMURA-TUNDISI, 2002). As m&cies dominantes e mais
frequentes registradas nas amostras do rio Xingunf@s Rotiferdilinia longiseta, Lecane
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bulla e Polyarthra vulgaris,0 Cladocera limnéticdMoina minuta e alguns Copepoda,
espécies todas indicadoras de que o sistema setembem preservado.

Os testes estatisticos realizados para verifisandaridade entre os compartimentos quanto a
variacdo da densidade do zooplancton total e rajukez espécies mostrou que nao houve
diferenca significativa na densidade total do zaopion entre os compartimentos do rio
Xingu (calha do rio Xingu, Volta Grande e a jusadte Casa de Forca), nos 4 periodos
amostrados. Porém, entre os tributérios (tribusédien calha do rio Xingu, tributarios da Volta
Grande e tributarios a jusante da Casa de Foroa)ehdiferenca significativa apenas no
periodo da cheia, onde a densidade do zooplanatalinfdi maior nos tributarios a jusante da
Casa de Forca do que nos tributarios da calhaodimgu e da Volta Grande (Tabelas 29E a
45E doAnexo 7.8.3-4.

Em relagcdo aos grupos zooplanctonicos (Rotiferagd@lera, Copepoda e Protozoa), houve
variacdo significativa de densidade apenas no g¢ria seca, onde a densidade do grupo
Copepoda foi maior a jusante da Casa de Forca dongucalha do rio Xingu e da Volta
Grande. Ja entre os respectivos tributarios houfeeedca significativa de densidade dos
grupos Cladocera e Copepoda, no periodo da chedpgmaior nos tributarios pertencentes
a jusante da Casa de Forca do que dos tributaaioalda do rio Xingu e da Volta Grande.

Quanto a riqueza de espécies, a analise entre ropactimentos mostrou que somente o
compartimento a jusante da Casa de Forca apresdifeyenca significativa, com maior

riqueza de espécies no periodo da enchente. Estreibutarios ndo houve diferenca
significativa de riqueza de espécies nos quatrimg@es hidrolégicos.

Considerando a rigueza de espécies por grupo zuplaco, verificou-se que no periodo
seco, somente o compartimento da Casa de Forcaeapra diferenga significativa com
maior riqueza para os Rotifera, enquanto que nimge@rda cheia, 0 compartimento calha do
rio Xingu mostrou diferenca significativa com maitimueza para os Copepoda. Entre  o0s
tributarios nao foi observada nenhuma diferencaifsigtiva quanto a riqueza de espécies
dos Rotifera, Cladocera e Copepoda.

Em relacdo a densidade do zooplancton houve darsignificativa com maior densidade
nos compartimentos da calha do rio Xingu e da @adaorca, somente no periodo seco.

Nos tributérios dos compartimentos calha do riogkire da Casa de Forca também houve
diferenca significativa apresentando maior densidexperiodo seco.

Considerando os grupos Rotifera, Cladocera e Cal@gmmente o compartimento da calha
do rio Xingu apresentou diferenca significativa cdensidade maior para os trés grupos
zooplanctdnicos no periodo da seca. O compartorsant/olta Grande apresentou diferenca
significativa no periodo seco com densidade maios dCopepoda, enquanto no
compartimento da Calha do rio Xingu foi devido aopgp dos Rotifera.

Nos tributarios da calha do rio Xingu a densidaole gfupos Rotifera, Copepoda e Cladocera
foi significantemente maior no periodo da secagmonos tributarios da Volta Grande foram
0s grupos Rotifera e Protozoa que apresentaramddees significativamente maiores no
periodo da enchente.
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Em relacdo a rigueza de espécies do zooplanctoriré®sompartimentos, a calha do rio
Xingu apresentou diferenca significativa com maigueza durante o periodo da seca, porém
nos tributarios ndo houve diferenca significativea riqueza de espécies em nenhum dos
periodos hidrolégicos.

Considerando os grupos zooplanctdnicos a analiségdaza de espécies em cada um dos
compartimentos e nos 4 periodos hidrolégicos obsese que apenas 0 compartimento da
calha do rio Xingu no periodo da seca apresentéeredica significativa na riqueza de
espécies para os trés grupos: Rotifera, Cladoc&apepoda com maior riqgueza para esse
periodo.

Nos tributarios ndo houve variacao significativariqaeza de espécies para nenhum grupo
zooplanctonico.

De uma forma geral, as analises estatisticas mastrgue o desenvolvimento da comunidade
zooplanctonica esti relacionado com as diferengtac@s do ciclo hidrolégico e se
desenvolve, principalmente, no periodo da seca dguatiminui a vazdo e se formam
ambientes de remanso. Os compartimentos do riouXioglha do rio Xingu, a jusante da
Casa de Forca e os seus tributarios foram respeissgsla alta densidade de zooplancton e
pela maior riqueza de espécies que ocorreram agaesseca.

7.8.3.6.3 Interagbes Entre as Comunidades Planct@ais

A seguir sdo apresentados os resultados das idésragtre as comunidades fitoplanctonica e
zooplanctdnica e entre as comunidades zooplanet@nictioplanctonica.

a) Densidade

O GRAFICO 7.8.3-72 mostra a variacdo das densidades (organismpslmfitoplancton e
zooplancton no rio Xingu e tributarios em janeire 8007, periodo de enchente. No
GRAFICO 7.8.3-73 se encontra o grafico da correlagdo entre as dmess das duas
comunidades para o periodo de enchente a qualeapsasum coeficiente de correlacéo
correpondente a 0,5348 (p = 0,049), indicando tE@® significativa entre ambas
densidades de organismos.
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Enchente (jan/2007)
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GRAFICO 7.8.3-72 -Variacgéo das densidades (org/m3) de fitoplanctaaaplancton no rio
Xingu e tributarios no periodo de enchente (janée@007).
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GRAFICO 7.8.3-73 - Correlacdo entre as densidades de fitoplanctonopléacton no
periodo de enchente (janeiro de 2007). N=n° obgées
r=coeficiente de correlacdo linear; p=nivel de iiggncia
observado.

O GRAFICO 7.8.3-74 mostra a variacdo das densidades (organismpsles comunidades
de fito e zooplancton no rio Xingu e tributarios eraio de 2007, no periodo de vazante. No
GRAFICO 7.8.3-75 se encontra o grafico da correlagdo entre as dmess das duas
comunidades para o periodo de vazante a qual apsasem coeficiente de correlacao
correspondente a 0,8689 (p = 0,001), indicandoelzy@o significativa entre ambas
densidades de organismos nesse periodo hidrologico.
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Vazante (mai/2007)
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GRAFICO 7.8.3-74 -Variagéo das densidades (org/m3) de fitoplanctaaaplancton no rio
Xingu e tributarios no periodo de vazante (mai@@@?7).
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GRAFICO 7.8.3-75 - Correlacdo entre as densidades de fitoplanctonopléacton no
periodo de vazante (maio de 2007). N=n° observacdeseficiente
de correlacao linear; p=nivel de significancia obseo.

O GRAFICO 7.8.3-76 mostra a variacdo das densidades (organismos#rffjoplancton e
zooplancton do rio Xingu e tributarios em setente®007, periodo de seca. SRAFICO
7.8.3-77se encontra o grafico da correlacao entre asdbhess das duas comunidades para o
periodo de seca a qual apresentou um coeficieterdglacdo correspondente a -0,1190 (p =
0,760), indicando que ndo houve correlacdo entreaandensidades de organismos nesse
periodo hidroldgico.
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Seca (set/2007)
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GRAFICO 7.8.3-76 -Variacéo das densidades (org/m3) de fitoplancteaaplancton no rio
Xingu e tributarios no periodo de seca (setembr0dg).
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GRAFICO 7.8.3-77 - Correlacdo entre as densidades de fitoplanctonoplémacton no
periodo de seca (setembro de 2007). N=n° obsersacbe
r=coeficiente de correlacdo linear; p=nivel de ifiggncia
observado.

O GRAFICO 7.8.3-78 mostra a variacdo das densidades (organismoséfijoplancton e
zooplancton no rio Xingu e tributarios em marc@®667 no periodo de cheia. IRAFICO
7.8.3-79se encontra o grafico da correlacdo entre asdbahess das duas comunidades para o
periodo de vazante a qual apresentou um coefiailenterrelacao correspondente a 0,3094 (p
= 0,141) indicando que nao houve correlagdo smatifia entre ambas densidades de
organismos nesse periodo hidroldgico.
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Cheia (mar/2008)
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GRAFICO 7.8.3-78 -Variacéo das densidades (org/m3) de fitoplancteaaplancton no rio
Xingu e tributarios no periodo de cheia (margo @@S2.
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GRAFICO 7.8.3-79 - Correlacdo entre as densidades de fitoplanctonopléacton no
periodo de cheia (margo de 2008). N=n° observaggesgficiente
de correlacao linear; p=nivel de significancia obseo.

O GRAFICO 7.8.3-80mostra a variagéo das densidades (organismjpdbrzooplancton no
més de margo de 2008 e do ictioplancton nos mesés/dreiro, margo e abril de 2008 no rio
Xingu e tributarios. Para realizar esta analisearfo consideradas as densidades totais por
trecho do rio Xingu devido a que, alguns pontosaleta de zooplancton e ictioplancton nao
correspondem ao mesmo local, mas sim aos mesnob®sreonsiderados neste estudo. Pela
disponibilidade de dados de ictioplancton, e dewdds habitos reprodutivos dos peixes da
regido, as comparacdes foram realizadas somerg@ geariodo de cheia.
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No GRAFICO 7.8.3-81 se encontra o grafico da correlacdo entre as diess das duas
comunidades para o periodo de cheia a qual apoesenh coeficiente de correlacdo
correpondente a 0,578 (p = 0,252), indicando que hwuve correlacdo significativa entre
ambas densidades de organismos.

Cheia (fev, mar, abr/2008)
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GRAFICO 7.8.3-80 -Variacdo das densidades (ordfme zooplancton e ictioplancton no rio
Xingu e tributarios no periodo de cheia (feveremgrco e abril de
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GRAFICO 7.8.3-81 - Correlacdo entre as densidades de zooplanctoniopldstcton no
periodo de cheia (fevereiro, marco e abril de 2008¥n°
observacbes; r=coeficiente de correlacdo linearniyet de
significancia observado.

b) Riqueza
Com relacao a riqueza de espécies das comunidad@smlancton e zooplancton podemos
observar noGRAFICO 7.8.3-82 a variacdo da riqueza de espécies das comunidades

zooplanctonica e fitoplanctonica durante o peria#o enchente (janeiro de 2007). No
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GRAFICO 7.8.3-83 esta representada a correlacéo entre a riquezaudascomunidades
sendo que a mesma apresentou coeficiente de géweatarrespondente a -0,0095 (p = 0,974)
indicando que nao houve correlacéo significativiieea riqueza do fito e o zooplancton no
periodo de enchente.

Enchente (jan/2007)
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GRAFICO 7.8.3-82 -Variacéo da riqueza de espécies e/ou género efitmpléncton (n° de
géneros) e zooplancton (n° de espécies) no rioXetributarios no
periodo de enchente (janeiro de 2007).
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GRAFICO 7.8.3-83 -Correlacgéo entre riqueza de fitoplancton e zoopténoo periodo de
enchente (janeiro de 2007). N=n° observacOes; froeae de
correlacdo linear; p=nivel de significancia obsdoa

O GRAFICO 7.8.3-84 mostra a variagdo da riqueza de espécies das aiades
zooplanctonica e fitoplancténica no rio Xingu éttérios durante o periodo de vazante (maio
de 2007). NoGRAFICO 7.8.3-85 esta representada a correlacdo entre a riquezdudas
comunidades sendo que a mesma apresentou um eoeficie correlacado correspondente a
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0,02 (p = 0,953), indicando que ndo houve correlapgnificativa entre a riqueza do fito e o
zooplancton no periodo de vazante.

Vazante (mai/2007)
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GRAFICO 7.8.3-84 -Variacio da riqueza de espécies e/ou género efitmpléncton (n° de
géneros) e zooplancton (n° de espécies) no rioXengributarios no
periodo de vazante (maio de 2007).
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GRAFICO 7.8.3-85 -Correlacgéo entre riqueza de fitoplancton e zooptdnoo periodo de
enchente (janeiro de 2007). N=n° observacOes; froeae de
correlacéo linear; p=nivel de significancia obsdoa

O GRAFICO 7.8.3-86 mostra a variagdo da riqueza de espécies das aiedes
zooplanctonica e fitoplanctbnica no rio Xingu ebdtérios durante o periodo da seca
(setembro de 2007). N6RAFICO 7.8.3-87 esta representada a correlacdo entre a riqueza
das duas comunidades sendo que a mesma apresantocoeficiente de correlacdo
correspondente a 0,7237 (p = 0,027), indicando lqueve correlacdo significativa entre a
riqueza do fito e o zooplancton no periodo de seca.
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Seca (set/2007)
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GRAFICO 7.8.3-86 -Variacéo da riqueza de espécies e/ou género efitmpléncton (n° de
géneros) e zooplancton (n° de espécies) no rioXetributarios no
periodo de seca (setembro de 2007).
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GRAFICO 7.8.3-87 -Correlagéo entre riqueza de fitoplancton e zooptdnoo periodo de
seca (setembro de 2007). N=n° observacles; r=ca@kc de
correlacao linear; p=nivel de significancia obsdova

O GRAFICO 7.8.3-88 mostra a variagdo da riqueza de espécies das ambades
zooplanctonica e fitoplancténica no rio Xingu éatiarios durante o periodo de cheia (marcgo
de 2008). NoGRAFICO 7.8.3-89 esta representada a correlagcdo entre a riquezdudas
comunidades sendo que a mesma apresentou um eotfidie correlacdo correspondente a -
0,1371 (p = 0,523), indicando que nao houve caré@aignificativa entre a riqueza do fito e
0 zooplancton no periodo de cheia.
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Cheia (mar/2008)
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GRAFICO 7.8.3-88 -Variacio da riqueza de espécies e/ou género efitmpléncton (n° de
géneros) e zooplancton (n° de espécies) no rioXengributarios no
periodo de cheia (marco de 2008).
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GRAFICO 7.8.3-89 -Correlagéo entre riqueza de fitoplancton e zooptdnoo periodo de
seca (setembro de 2007). N=n° observacles; r=ca@kc de
correlacao linear; p=nivel de significancia obsdova

Somente nos periodos de enchente e vazante forservallas correlagfes significativas entre
as densidades de organismos fito e zooplanctéritsts.fato pode ser explicado pela acdo da
correnteza sobre as populagbes de algas e micrmhvados bentdnicos, tipicos de
ambientes loticos, provocando a deriva dos orgarsspara a coluna de agua, aumentando
assim o nimero de organismos encontrados na rpgiagica.

A riqueza de espécies de zooplancton apresentoelagio significativa com o niamero de

géneros de fitoplancton no periodo de seca, indcgue o aumento da diversidade pode ter
ocorrido em fung¢édo do aumento de nichos criadacs lpeka vazao nesse periodo.
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N&o foi observada uma correlacdo entre a densidadarvas de peixes (ictioplancton) e a

densidade do zooplancton no periodo de cheia. Pebuante isto se deve aos habitos

reprodutivos dos peixes da regido, os quais entramigap0s e igarapés alagados para
procriar, enquanto que o zooplancton é diluidorecado para o curso principal do rio, pelo

aumento da vazdo. Desta forma as maiores densidemdsmm acontecendo em locais

diferentes do sistema.

C) Analise estatistica
cl) Trechos do rio Xingu

Os resultados da analise de correlacéo linear sgrgitre as variaveis da qualidade da agua e
de densidade e riqueza de espécies de fitoplaectonplancton referentes aos dados obtidos
no rio Xingu estdo apresentados na Tabela 46E.nfagrupados os dados obtidos nos 3
compartimentos do rio Xingu nos 4 periodos do chuldrolégico para que o numero de
observacbes fosse grande o suficiente para que adseanresultasse em conclusfes
consistentes.

As variaveis independentes que apresentaram ogiiceksignificativa com a densidade total
de fitoplancton foram: fluoreto, célcio, pH e DBNo caso da varidvel dependente riqueza
total de zooplancton, as variaveis independentestiggram correlacdo significativa foram
apenas o fluoreto e o carbono inorganico dissoMidsas variaveis foram, assim, utilizadas
na analise de regressdo multipla passo a pases, @gultados estdo apresentados na Tabela
47E.

Na anadlise realizada para a variavel dependentesidi@de total de fitoplancton”, a Unica
variavel independente incluida na regresséo foaloi@ que foi responsavel por 42% de
explicacdo da variabilidade e cuja correlacédo &gativa, 0 que demonstra que a densidade
de fitoplancton foi maior em locais com concentesgénenores de célcio, ou seja, em aguas
de menor dureza. No caso da variavel dependermjeeza de espécies de fitoplancton”,
nenhuma variavel independente foi incluida na ssge em funcdo do baixo coeficiente de
correlacéao parcial. Possivelmente outros fatordsiemtais exerceram maior influéncia sobre
essa variavel.

Na andlise realizada para a variavel dependentssidizde total de zooplancton”, as seguintes
variaveis independentes foram incluidas na regoess@dutividade, responsavel por 26% da
explicacdo, e a variavel DBO, responsavel por 18bedplicacdo, sendo que ambas
apresentaram correlacdo inversa. Juntas, essas/eiariforam responsaveis por 44% da
variabilidade da densidade total do fitoplanctomque demonstra que a densidade total de
zooplancton foi maior em locais com menor conddéde elétrica e menor DBO. Ja na
analise realizada para a variavel dependente ‘zajuetal de zooplancton”, as variaveis
incluidas na regressao foram: pH (55% da expligag@aterial em suspensdo organico (8%
de explicagdo), densidade de Cyanophyceae (9% @#icapéo), e densidade de
Chlorophyceae (6% de explicacdo). Juntas, ess&vee foram responsaveis por (89% da
variabilidade da riqueza total de zooplancton woXingu. Esse resultado demonstra que o
pH da agua, que apresentou correlacdo negativaaaigueza de zooplancton, exerce grande
influéncia sobre essa variavel, sugerindo que @erg de espécies foi maior em aguas mais
acidas.
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c2) Tributarios do rio Xingu

Os resultados da analise de correlacdo entre gwemsrda qualidade da agua e de densidade
e riqueza de espécies de fitoplancton e zooplanefamentes aos dados conjuntos obtidos
nos tributarios do rio Xingu estao apresentadoBateela 48E.

A partir da matriz de correlacdo, adotou-se o megracedimento para a aplicacao da analise
de regressdo multipla passo a passo para as vardeendentes: densidade total e riqueza
total de espécies de fitoplancton e de zooplanatojgs resultados estédo apresentados na
Tabela 49E.

Para a variavel dependente “densidade total delaocipn”, as variaveis independentes
incluidas na regressédo multipla foram o materiasaspensao organico, responsavel por 65%
da explicacdo, e o material inorganico em suspensdponsavel por 9% da explicacdo. As
duas variaveis foram responsaveis por 74% da vhdatle da densidade total do
zooplancton. Esse resultado demonstra que a marmidhde total de zooplancton ocorreu
em locais com maior quantidade de material em ®g§jwe organico, possivelmente
relacionado ao habito alimentar dos organismoslanofbnicos, em grande parte compostos
por detritivoros.

Com relacéo as demais variaveis dependentes (aqoéa de zooplancton, densidade total
de fitoplancton e riqueza total de fitoplanctorg,varidveis independentes ndo apresentaram
correlagbes parciais significativas e, portantap paideram ser incluidas nas regressoes.
Nesses casos, a explicabilidade pode estar reltaom outros fatores ambientais nao
quantificados.

7.8.3.6.4 Macroinvertebrados Bentonicos

Os resultados referentes as quatro campanhas: rtacjan/07), vazante (mai/07), seca
(set/07) e cheia (mar/08) sédo apresentado&nexo 7.8.3-4 nas Tabelas 51E a 56E. Nestas
tabelas sdo mostradas as densidades e riqueziasditeada regido por periodo amostrado,
bem como a frequéncia de ocorréncia dos taxons) dé seus grupos funcionais. Também
no Anexo 7.8.3-4 se encontram a lista de taxa identificados (Ta@E) e as tabelas de
abundancia e riqueza por pontos de amostragemzaocaes detalhes (Tabelas 57E a 77E).

Foi registrado um total de 69 taxons pertencenefitos de macroinvertebrados bentdnicos
considerando todas as regifes e periodos. A maitasa familias é da Classe Insecta,
principalmente da Ordem Coleoptera, outros grupmsoc Anellida e Mollusca também

estiveram presentes durante todo o periodo estudddmatoda, Porifera, Decapoda,
Ostracoda, Hydracarina e Turbellaria foram regiktssem menor densidade e riqueza.

Os taxons mais frequentes e abundantes nos postodados e durante todo periodo
considerado foram Chironomidae e Oligochaeta. Gtsatlo arenoso, constante na maioria
dos pontos, pode ter favorecido sua predominancia.

A regido dos tributarios da calha do rio Xingu (TYJ®i que apresentou maior densidade e

riqueza de taxons de macroinvertebrados benton(@5%s336 ind/Mm e 44 taxons,
respectivamente) nos quatro periodos amostrados owmstra diGRAFICO 7.8.3-90
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Podemos observar que a época com maior densidanlgal@smos e riqueza de taxons foi a
vazante (mai/07), seguida da época de seca (sefOMenor densidade de organismos foi
observada na cheia (mar/08), porém a menor riqpeaaeu na enchente.

Em relacdo aos grupos funcionais, taxons de ceketocatadores predominaram na maioria
dos pontos e periodos de coleta. Os dados saceafmdss nas Tabelas 51E a 5@&@eXxo
7.8.3-9 e noGRAFICO 7.8.3-91

A maior abundancia de coletores catadores provargs e resultado das altas densidades de
Chironomidae e Oligochaeta. Ja os predadores, foremis significativos em termos de
riqueza, representados principalmente por diveiaasliias de Coleoptera e Hirudinea, em
termos de abundancia.

Praticamente todos os grupos funcionais estiven@septes em todos o0s trechos ou regides
estudadas, porém em diferentes composicdes. Nacofistatada uma relacdo direta da
granulometria com os grupos funcionais e/ou taxmmsiominantes mas foi observada a
presenca de Polymitarciyda@gmpsuruysem pontos onde o teor de argila foi relativamente
superior (pontos RX05 e Ressaca, ambos localizado®gido de Volta Grande). Callisto
(2000) também associou a presenca&depsurusa sedimentos finos (argilosos) na regiao
amazonica.

Em todos os trechos estudados foi constatado wungdtl de preservacdo dos habitats, exceto
os trechos proximos aos centros urbanos (ALTO1 €0R), onde foi observado despejo de
efluentes domésticos e residuos solidos, ocupagggular, extracdo de areia e
desmatamento. Mesmo nestes pontos impactadosdoniada alta diversidade de familias
de macroinvertebrados bentdnicos, tanto sensiy@tugzdo quanto tolerantes.

A alta incidéncia de organismos tolerantes a patuigomo oligoquetos e chironomideos em
muitos pontos se deve a natureza do substratosdestes que é predominantemente arenoso,
embora tais pontos mantivessem preservados. Sessilm 0 uso de indices bidticos para
avaliacdo da qualidade de agua tornam-se inapdosriaestes ambientes.

Também foram registrados importantes grupos de aimartebrados sensiveis a poluicédo
(Trichoptera, Ephemeroptera, Odonata e Lepidoptera)espécies endémicas da regido
Amazobnica como 0s camarddgcrobrachium amazonicumEuryrhynchus wrzesnioiwski

A grande diversidade de familias de macroinvertidsabentdnicos encontrada na regido
estudada do rio Xingu deve-se as condi¢Oes cliagte geograficas de clima equatorial

quente e floresta tropical Umida, com altas tempexa o ano todo, favorecendo o

desenvolvimento dos organismos e maior diversidadgupo com maior numero de familias

encontradas foi da Ordem Coleoptera, com oito famfepresentantes. A grande diversidade
de Coleoptera é tipica da regido amazonica.

Boa parte dos organismos registrados nos pontosteados indica ambientes de aguas
correntes e limpidas, sendo comumente encontrasdosiados a vegetacdo aquatica, como é
de fato o local estudado.

A estrutura fisica dos riachos e a deposicdo dangedos finos influenciam os processos
biolégicos, resultando em consistentes padrées seitera e fungdo da comunidade
(VANNOTE et al. 1980apudROBINSON; RAND, 2005).
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Vérios estudos demonstraram que a distribuicdoversidade de peixes sao influenciadas
pela heterogeneidade do habitat, sendo maioresoeais|com a presenca de um numero
maior de micrositios (EADIE; KEAST, 1984; BENSONAGBNUSON 1982apudPETRY et

al.,, 2003). Talvez locais de maior correnteza apresentaior heterogeneidade de
micrositios importantes para o estabelecimento dacremvertebrados bentdnicos.
Alternativamente, limitacdes na dispersdo de espémnimais podem explicar a auséncia ou
presenca de um determinado individuo em um loc@BIRISON; RAND, 2005). Assim, as
areas de maior velocidade da correnteza podem a&r mprobabilidade de receber animais
devido a maior taxa de deslocamento causado pedo fle Agua que ocorre nestas areas.

Densidade total de organismos bentdnicos
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GRAFICO 7.8.3-90 A - Densidade total (ind/f) de macroinvertebrados benténicos por
regido do rio Xingu amostrada em cada periodo adtyd.
Riqueza total (numero de taxons) de macroinvertEsa
bentdnicos por regido amostrada em cada perioddaski.
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Calha Xingu todos os periodos- abundéancia Calha Xingu todos os periodos - riqueza
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0,3% 6,3% 10%
0,
10% 30%
92,9%
50%
Tributarios da Calha Xingu todos os periodos - abun  dancia Tributarios da Calha Xingu todos os periodos - riqu  eza
6,8%
14%
38%
23%
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Volta Grande todos os periodos - abundancia Volta Grande todos os periodos - riqueza
4% 0,4% 5,3%
3% 13%
27%
80%
21% 26%
|:| Predador |:| Catador |:| Raspador . Filtrador |:| Fragmentador

GRAFICO 7.8.3-91 - Grupos funcionais de macroinvertebrados benténjoms regio
amostrada no rio Xingu em todo o periodo estudatda@algundancia
e rigueza de taxa.
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GRAFICO 7.8.3-91 — Continuacdo:Grupos funcionais de macroinvertebrados benténicos
por regido amostrada em todo o periodo estudadabemdancia e
riqueza de taxa.

Modificacbes de canais, como regra geral, envolkamocdes de fracbes grossas e aumento
de homogeneidade de habitats (SIMONS, 1979; HELLAWE1989). Desmatamento,
canalizacdo e aterramentos de igarapés aceleracesgos erosivos do solo, sendo este
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processo agravado durante o periodo de chuvas mrsido € lavado e erodido (CLETO
FILHO; WALKER, 2001). O estudo demonstrou um auroganto na diversidade quanto na
riqueza do namero de taxa no periodo referent@eéagga vazante (maio de 2007).

Sendo o regime hidroldgico na regido um fator deftgante nos regimes de vazdes, o0 periodo
de vazante, pode ser um fator importante para @nmento de microhabitats nas areas de
remanso e lagoas marginais que eventualmente possarse formar na regido estudada.

Além do que na vazante, muitas regides antes @sbgybr agua, e por tanto, mais

homogéneas, tornam-se rasas, podendo formar lsabi@s heterogéneos, com vegetacao
aquatica diferenciada.

J& no periodo referente a cheia (marco de 2008pradicées extremas do regime hidrolégico
na regido influenciaram diretamente as comunidatkesmacroinvertebrados bentbnicos,
ocasionando uma diminuicdo na densidade de orgasigpmovavelmente pelo grande fluxo
de agua que pode arrasta-los.

Foi observado nos pontos do rio Bacaja (BACO1) umenor diversidade em todos os
periodos amostrados. Fatores como maior condutigidsubstrato essencialmente arenoso
podem ser fatores importantes na limitacdo do debamento de comunidades de
macroinvertebrados nesta regiao.

As andlises estatisticas multivariadas (ANOVA) n&mstraram correlacdes significativas da
densidade e riqgueza de bentos com granulometrieggénio e fosforo totais e carbono
organico total no sedimento. A tabela gerada enaa® noAnexo 7.8.3-4 Tabela 79E e os
resultados da analise granulométrica dos sedimseteacontram na Tabela 78E.

A respeito de macroinvertebrados vetores de doetgagiculacdo hidrica, foi observada a
presenca de moluscos planorbiddd®rphalariasp.), vetor da esquistossomose, no igarape
Ituna, um tributario da Volta Grande. No igarapdailira foi observada a presenca de
Pomaceasp., também vetor da esquistossomose. Esta psma®t uma das que apresenta
maior risco de introducao na area de influéncietdido empreendimento, segundo os estudos
de sécio-economia realizados na regido. Nao foreaizados estudos nos moluscos para
determinar se o parasita j& se encontra na regiiaando como hospedeiro intermediario
estas populacdes de moluscos.

7.8.3.6.5 Macrofitas Aquaticas

As macrofitas aquaticas sdo originalmente vegetiestres que sofreram modificacdes
adaptativas para colonizar ambientes aquaticosdoseriassificadas em submersas,
emergentes, com folhas flutuantes e flutuantegdivEstes vegetais apresentam adaptacdes
gue permitem seu crescimento em um gradiente gugreende desde solos saturados até
submersos na coluna d’agua (ESTEVES, 1998; BIANGHRI et al, 2002; CAMARGOet

al., 2003). Estes vegetais podem ser encontradosgaimente nas margens e nas areas mais
rasas de rios, lagos e reservatorios. Sao aindparntes importantes dos corpos hidricos,
pois proporcionam locais para reproducéo, alim@atacprotecdo para organismos aquaticos,
incluindo peixes, aves e insetos e auxiliam naegéx e estabilizacdo das margens, entre
outras funcdes (MURPHY, 1988; ESTEVES, 1998).

O levantamento realizado pela equipe do Museu G¢BElém, PA), realizado em 2001,
identificou 27 espécies de macrdfitas em areadadlestas inundadas ao longo do médio e
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baixo Xingu (ELB/ELN, 2001). As espécies de madasfiaquaticas observadas se encontram
listadas n& ABELA 7.8.3-18.

a) Presenca

No presente diagndstico foram observados a ocoarélec9 taxons de macrofitas distribuidas
em 12 localidades ao longo do rio Xingu e seuseaftkes, pertencentes as areas de influéncia
direta e indireta do empreendimento conforme amthis naTABELA 7.8.3-19 e TABELA
7.8.3-20e no mapa representando os locais com macrofjtatiaas ddesenho 6365-EIA-
DE-G92-008

TABELA 7.8.3-18
Macrofitas com registro nas areas de florestasdadas do médio e baixo Xingu. EM:
emersa; SF: submersa fixa; SL: submersa livreflatuante livre; FF: folha flutuante. Fonte:
ELB/ELN (2001).

Espécie Familia Nome Vulgar Forma de vida
Aponogeton sp. Aponogetonacea SF
Bacopa salzmanii (Benth). Edwall. Scrophulariacea Vassourinha SF
Cabomba pubescens Ule Cabombacea Cabomba SF
Dioclea virgata (Rich.) Amoshoff Fabaceae FF
Echinochloa polystachya (HBK) Chase Poaceae Canarana lisa FF
Echinodorus tenellus (Mart.) Bush. Alismaceae SF
Eichhornia azurea Kunth Pontederiacea Aguapé FF
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms. Pontederiacea Aguapé FL
Eleocharis capitata (L.) R.Br. Cyperaceae Junco FF
Eriocaulon guyanense Koem Eriocaulaceae SF
Hydrolea sp. Hydrophyllaceae SF
Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees Poaceae Canarana peluda SF
Lemna sp Lemnaceae Lema FL
Ludwigia decurrens Walt. Onagraceae EM
Montrichardia linifera (Arruda) Schott. Araceae Aninga FF
Neptunia oleracea Lour. Mimosaceae FF
Nymphaea rudgeana G. W. F. Mey Nymphaceae FF
Nymphaea nymphoides Nymphaceae Lotus FF
Panicum laxum Schwartz. Poaceae FF
Paspalum repens Berg Poaceae FF
Polygonum acuminatum H.B.K. Polygonaceae FF
Pontederia lanceolata Pontederiacea Mururé FF
Pontederia sp. Pontederiacea Aguapé FF
Sagittaria sp. Alismataceae | Chapéu de couro SF
Salvinia auriculata Salviniaceae Salvinia FL
Thalia geniculata L. Marantaceae FF
Wolfia sp. Lemnaceae FL
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TABELA 7.8.3-19
Coordenadas geogréficas dos trechos onde houesanga de macrofitas aquéaticas nos anos
de 2007-2008.

ODEBRECHT

Ponto Localizacao Coordenadas UTM
ALT 01 Igarapé Altamira 366349 9646022
ALT 02 Igarapé Altamira 364908 9646159
AMB 02 Igarapé Ambé 367247 9646183
AMB 02 Igarapé Ambeé 367080 9646742
IGLH (M) Ilgarapé Galhoso Montante 396414 9633708
ITU Igarapé Ituna 391202 9612864
IGCO lgarapé Cobal 416509 9656145
TUC 01 Ilgarapé Tucurui 387955 9682426
RX 16 Rio Xingu 393996 9710201
MACR-01 Rio Xingu 386895 9695061
MACR-02 Rio Xingu 389711 9708539
MACR-03 Rio Xingu 389931 9708237

Na area em estudo do AHE Belo Monte a macrdfitaétcaMontrichardia linifera(Arruda)
Schott, popularmente denominada aninga, foi a éspém maior freqiéncia de ocorréncia,

estando presente em 10 trechos do total das 1gbestande foi verificado a presenca destes
vegetais TABELA 7.8.3-20). Segundo Huber (1943) e Richards (1996) alémed#istribuir

socialmente pelas margens e foz dos rios e igara@f&@®ce resisténcia ao movimento das
aguas e é uma planta pioneira, por colonizar o moldas margens dos rios. Possui um porte
herbaceo com 4 a 6 metros de altura e se encanteendiente de transi¢cao entre o aquatico e

terrestre.

TABELA 7.8.3-20
Lista de ocorréncia de macrofitas aquaticas mahos das estacdes de coleta localizados na
area do AHE de Belo Monte.

Macrofita

AMB 01 | AMB 02 | ALT O1|ALT 02

RX 16

TucoOo1

ITU[IGLH(M)

IGCO

MACR 01

MACR 02

MACR 03

Eichhornia sp.

X

Eichornea azurea

X

Montrichardia linifera

X X X X

X

Neptunia sp.

x

Paspalum sp.

X X X

Pistia sp.

Salvinia auriculata

X

Cyperus sp.

Echinochloa polystachya

X

X

Dentre os tributarios da calha do rio Xingu, ogagés Ambé e Altamira e na ria do Xingu,
préximo a Senador José Porfirio, foram os locateatorreu o maior nimero de espécies de
macrofitas aquaticas, sendo constatada a presencancb espécies de um total de nove
registradas em toda a area.

Os trechos amostrados nos igarapés Ambé e AltdaiiaB01 e 02, ALTO1 e 02) que cortam

a cidade de Altamira, mostraram alteracfes an@8ptomo a ocupacao das margens para a
construcdo de moradias e estabelecimentos conse(palafitas). Outros usos diagnosticados
foram o consumo da agua destes tributarios ondeiderge despejo de lixo e esgoto
doméstican natura além do acumulo de lixo nas margens e nas mesqiresentes na foz
do igarapé Altamira com o rio Xingu.
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Na regido da Volta Grande do Xingu, somente osamzs Galhoso (IGLH (M)) e Ituna
(IITU) apresentaram macroéfitas com pequenos essamtdePistia sp. e Cyperus sp.,
respectivamente.

No trecho da calha do rio Xingu, entre Vitoria dingu e Senador José Porfirio foram
identificados estandes de macréfitas compostaopredntemente da espéditontrichardia
linifera distribuidos em cinco bancos entre a estacdo B#acdUCO01l e RX16 além de
estandes isolados &ehinochloa polystachylrmando ilhas que atingem 1 a 2%m

No Igarapé Tucurui (TUCO1), entre o porto de Vado Xingu e sua foz com o rio Xingu, a
ocorréncia da aninga se da uniformemente em suagen®g Verificou-se também a presenca
de pequenos agrupamentosHiehornea azurea.

b) Biomassa

Foi determinada a biomassa de trés estandes défiteactocalizadas proximas as areas de
ocupacao urbana distribuidas nas estacdes de dldgtal, AMB02 e RX16. A maior
biomassa foi encontrada no ponto AMB02 em estaddesacroéfitaPaspalumsp. TABELA
7.8.3-2). Estes trechos foram selecionados por estar eas dsujeitas a modificacdes
antropicas bem como a ocupacao de suas margens.

TABELA 7.8.3-21
Biomassa de distintos estandes de macrofitadiegsi@istribuidos na area do AHE Belo

Monte.
e Biomassa gPS/m2
Ponto Macrofita ai/07 /08
ALT 01 | Eichhornia sp. 69,2 177,0
AMB 02 | Paspalum sp. 186,8 195,6
RX 16 | Paspalum sp. 96,2 n.d.

n.d. ndo determinado

Foi observado um aumento na biomassa das macréfitgseriodo de marco de 2008 em
relacdo a maio de 2007. Este acréscimo de biomasta relacionado ao aumento
consideravel do nivel da agua e da vazao nestass Ippoporcionando um aumento na area
potencial de expansdo destes vegetais e a comdnaaacdo do meio. Padrdo similar ocorre
no comprimento da macroéfita aquati€aspalum repengresente na estacdo de coleta
AMBO02, onde o aumento da vazao colabora para ustionento deste vegetal ABELA
7.8.3-2).
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GRAFICO 7.8.3- 92 -Efeito da variagdo da vazdo nos periodos de mséteenbro de 2007,
e marco de 2008 no comprimento da macroftspalum repens
presente em AMBO2.

C) Discusséao

As macrofitas aquaticas possuem importante valoecwssistema local, pois servem de

abrigo e alimentacdo para diversas espécies deamnieidém de representar uma das
comunidades aquéaticas mais produtivas e atravégalatividade metabdlica sdo capazes de
produzir grandes interferéncias no ambiente. Ardiica nos valores de produtividade e nas
taxas de crescimento de macrofitas aquaticas ekltdianada a varios fatores, sendo os
principais: a espécie e o0 tipo ecolégico, a competiintra e interespecifica e as

caracteristicas abibticas do ambiente como temparatadiacdo, transparéncia da agua,
variacdo do nivel de agua, velocidade de corrdige, de substrato e concentracdes de
nutrientes.

No presente estudo foi verificada uma correlacasitipa entre os distintos periodos de
vaz&ao e o crescimento destes vegetais.

Os estandes de macrofitas foram observados enslooai maior influéncia das atividades
antropicas como a cidade de Altamira, e em loaias menor vazao ou areas de remanso ou
menor velocidade da correnteza, como a ria do Xmwgem regides da cidade de Altamira e
alguns igarapés (igarapé Galhoso).

7.8.3.7 Qualidade da agua nos ntcleos populaciondis Area de Influéncia Direta
7.8.3.7.1 Regido da cidade de Altamira

A cidade de Altamira € o maior centro urbano daéeg de acordo com os dados levantados
em 2007 nos estudos soOcio-econémicos deste ElAgpalagdo recenseada é de 68.665

habitantes. Localizada na margem esquerda do nmmuXicortam sua area urbana trés
tributarios, sendo os mesmos o igarapé Atlamiratalgé Ambé e o igarapé Panelas. Estes
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igarapés sao utilizados pela populacdo local pasgg lavagem de utensilios domésticos,
recreacdo e despejo de lixo e esgoto doméstico.

Na regido da cidade de Altamira foram analisadopoBtos de coleta para realizar o
diagndstico de qualidade de agua. Os pontos adatisaram o RX02 e RX18, localizados a
montante e jusante da ilha de Altamira no rio Xingspectivamente, e os pontos PANO1 e
PANO2 no igarapé Panelas, ALTO1 e ALT02 no igarAfi@mira e nos pontos AMBO1 e
AMBO02 no igarapé Ambeé.

Para fazer o diagnéstico da qualidade da &agua fmal®cionados os parametros pH,
condutividade, oxigénio dissolvido, fosforo totahjtrogénio total kjeldahl, demanda
bioguimica de oxigénio e presencakdeoli (como coliformes termotolerantes).

Nos GRAFICO 7.8.3-93 e GRAFICO 7.8.3-94 se encomtos graficos dos dados obtidos
nos diferentes periodos hidrolégicos (enchenteantaz seca e cheia). O pH apresentou um
valor médio de 6,0, com maiores valores no peri@l@nchente. A condutividade elétrica,
que esta relacionada a composicéo ibnica da aguesemtou valores médios de 24 puS/cm
para todo o periodo, sendo que 0s maiores valoramfobservados no igarapé Altamira. As
concentracdes de oxigénio oscilaram em torno dengQy/L, sendo que no igarapé Ambé
(AMBO1) foram observadas concentracdes abaixo mddirecomendado pelo CONAMA
357 para aguas da Classe 1 e 2 (cujos valoregygais ia 6 e 5 mgdl,, respectivamente),
nos periodos de vazante e cheia, provavelmenteioeélo ao consumo de oxigénio pelos
organismos decompositores de matéria organica.ofisentracdes de fosforo total foram
maiores no periodo de cheia, indicando que possergk esse elemento é originario da bacia
hidrogréfica e lixiviado pelas chuvas. As concegiies de nitrogénio total kjeldahl foram
maiores nos periodos de enchente e cheia, indicargorte da bacia, no caso dos efluentes
lancados ao corpo de 4gua. Porém, tanto as coacéesr de fosforo total como de nitrogénio
foram inferiores ao limite maximo permitido pelo BAMA 357 para aguas de Classe 1 e 2.
Os coliformes termotoleranteB. coli apresentaram concentragbes inferiores ao limite
maximo permitido como satisfatorio para balneabadiel (CONAMA 274 e CONAMA 357),
com excecao do ponto ALTO1, localizado na foz dodagé Altamira. De uma forma geral, as
concentracdes foram maiores nos periodos de seaaaate e principalmente nos igarapés,
ndo no rio Xingu (RX02 e RX18) indicando que a eomhacdo fecal esta restrita aos
igarapés. O mesmo foi observado para a DBO (demzindaimica de oxigénio), onde foram
observadas concentragcfes maiores nos periodosctienéd e cheia, quando os cursos de
agua carregam um volume maior de material em degsiggo originado na bacia de
influéncia e lixiviado pelas chuvas.
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GRAFICO 7.8.3-93 -Valores de pH, condutividade elétrica, oxigéniosdigido e fésforo
total nos pontos de coleta da regido de Altamira periodos de
enchente (jan/07), vazante (mai/07), seca (se&#0heia (mar/08).
VMP: valor maximo permitido pelo CONAMA 357 aguaa @lasse
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GRAFICO 7.8.3-94 -Valores de nitrogénio total kjeldahl, demanda biotjoa de oxigénio e
concentracéo de coliformé&s coli nos pontos de coleta da regido de
Altamira nos periodos de enchente (jan/07), vazémiz/07), seca
(set/07) e cheia (mar/08). VMP: valor maximo peiuoit pelo
CONAMA 357 aguas da Classe 2.

Considerando os dados levantados pelos estudoscitaezonomia, tem-se que 0s sistemas
de esgotamento sanitario mais utilizados na ciddeleAltamira sdo as fossas seépticas
(36,89%) e que 63,11 % do esgoto € lancado diretiEna®s corpos de agua, e ainda que o
lixo da cidade é coletado e disposto em lixaoessltados apresentados demonstram que, de
uma forma geral, a qualidade da agua dos igarapéspgssam pela cidade de Altamira
apresentam uma qualidade de agua boa, apesarsdegragela area urbana.

A outra razdo para os corpos de agua nao terensespaelo indices elevados de
contaminagcdo é a presenca de macrofitas aquaticagyarapés Altamira, Ambé e Panelas,
que atuam como filtros naturais, formando zonasedegnso que retém a matéria organica
rica em nutrientes. Macrofitas dos géneEashornia, Paspalume Montrichardia linifera que
Sa0 comuns nos igarapés Altamira e Ambé, tém acichgube de depurar os corpos de agua
assimilando os nutrientes em excesso, diminuinssim a carga de nutrientes aportada ao
rio Xingu.

7.8.3.7.2 Regido da llha da Fazenda e da Ressaca

A comunidade da llha da Fazenda, no rio Xingu, tema populacdo de aproximadamente
221 pessoas, de acordo com os dados levantado8@®mdie utilizam as aguas do rio como
meio de transporte, pesca e para atividades daragstiomo lavagem de roupas e utensilios.
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A populacéo local utiliza a agua de pocos ou doXiiggu para consumo e 0 esgotamento
sanitario predominante é através de fossas séptieado que a maioria da populacdo néo
possui nenhuma instalacao sanitaria. O lixo é gagdmu enterrado, disposto a céu aberto ou
despejado no rio.

De acordo com o levantamento da socio-economiaraugidade da Ressaca € formada por
aproximadamente 290 habitantes que se dedicam @a,pagricultura de subsisténcia e
garimpo. O abastecimento de &gua para consumo sdral#@s de pocos artesianos e o
esgotamento sanitario mais utilizado é o de fossdimentares.

No GRAFICO 7.8.3-95 e GRAFICO 7.8.3-96 se encontram os graficos dos dados fisicos,
guimicos e biolégicos de qualidade de agua obtits diferentes periodos hidrolégicos
(enchente, vazante, seca e cheia). Os pontos atostestdo localizados na margem direita
do rio Xingu, em frente a localidade da Ressacdhaada Fazenda e a jusante da ilha no rio
Xingu (RX04). Os valores de pH apresentaram umrvakdio de 6,0, com um leve aumento
no periodo de enchente no ponto RX04 a jusantthdala Fazenda. A condutividade elétrica
apresentou valores meédios de 23 puS/cm para todwiodp. As concentracdes de oxigénio
oscilaram em torno de 7,0 mg/L com concentra¢ofesiames ao limite maximo permitido
pelo CONAMA 357 para aguas de Classe 1, (porémnesm@mo limite Classe 2 de 5 mgO

na Ressaca no periodo de cheia, provavelmenteadawidrga de matéria organica acumulada
na regido. As concentracdes de fésforo total farsaiores no periodo de cheia no rio Xingu.
Tanto as concentracdes de fésforo total como degéihio foram muito inferiores ao limite
maximo permitido pelo CONAMA 357 para aguas de €dad e 2. Os coliformes
termotolerante€. coli apresentaram concentragfes inferiores ao limiteimeé permitido
como satisfatorio para balneabilidade (CONAMA 27@ @NAMA 357) na Ressaca e no rio
Xingu (RX04). Ja na ilha da Fazenda as concentsafpgiam maiores ao limite no periodo de
cheia, indicando a falta de infra-estrutura saiaitéa ilha. JA na Ressaca existem problemas
relacionados, provavelmente, com as atividades atengo, como a presenca de metais
pesados nos sedimentos. Metais como cromo, niqelalrabo séo liberados pela escovacéao,
moagem e lixiviagdo das rochas para extracdo deewormercurio € liberado aos corpos de
agua no processo de purificacao.
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GRAFICO 7.8.3-95 - Valores de pH, condutividade elétrica, oxigédissolvido e fésforo
total nos pontos de coleta da regido da Ressdba €d Fazenda nos
periodos de enchente (jan/07), vazante (mai/0¢y &=t/07) e cheia
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GRAFICO 7.8.3-96- Valores de nitrogénio total kjeldahl, demandagbimica de oxigénio e
concentracdo de coliformé&s coli nos pontos de coleta da regido da
Ressaca e llha da Fazenda nos periodos de en¢jaeni®y), vazante
(mai/07), seca (set/07) e cheia (mar/08). VMP: wahaximo
permitido pelo CONAMA 357 aguas das Classes 1 e 2.

7.8.3.7.3 Vila de Santo Antbnio, regido de Belo Mtm

A vila de Santo Antbnio, na regido de Belo Mont&dgcalizada na margem esquerda do rio
Xingu, a jusante da Volta Grande.

Na regido da vila de Santo Antdnio foram analisa8ogontos de coleta que visaram o
diagnéstico da qualidade da agua. Os pontos noXingu foram: RX17, localizado a
montante da cidade; RX11, localizado em frentedad®; e RX07, localizado a jusante da
mesma. Também foi analisado um ponto no igarap@lGEbCO), localizado a oeste da vila,
ja que o mesmo sera impactado pelo empreendimento.

No GRAFICO 7.8.3-97 se encontram os gréaficos dos dados fisicos, qagwdioldgicos de
qualidade de agua obtidos nos diferentes periodbysldgicos (enchente, vazante, seca e
cheia). Os valores de pH apresentaram um valorangeli7,0, com valores menores nos
periodos de vazante e seca e no igarapé Cobalndutieidade elétrica apresentou valores
médios de 27 pS/cm para todo o periodo, com valarézimos no igarapé Cobal,
principalmente por se tratar de um curso de agsprdiegido e em area de pastagens, o que
facilita a entrada de material aloctone com o cgisete aumento na condutividade. As
concentracdes de oxigénio oscilaram em torno de m8giL, ndo sendo observadas
concentragdes abaixo do limite maximo permitidm g@ONAMA 357 para aguas de Classe 1
e 2. As concentracdes de fosforo total foram maioie periodo de cheia no rio Xingu. No
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igarapé Cobal as concentracdes foram maiores mslpe de seca e vazante, provavelmente
pelo fato deste igarapé se encontrar em area tlgpas e sem mata galeria, o que facilita o
ingresso de nutrientes provenientes da bacia. Aseriracdes de nitrogénio total kjeldahl
foram maiores nos periodos de enchente e cheiaaimtb o aporte da bacia, principalmente
no ponto RX11, localizado em frente a vila de Blonte, o que estaria indicando o efeito
dos efluentes langados ao corpo de agua. Poréto,aarconcentracdes de fosforo total como
de nitrogénio foram muito inferiores ao limite nrax permitido pelo CONAMA 357 para
adguas de Classe 1 e 2. Os coliformes termotolexr&hteoli apresentaram concentracdes
inferiores ao limite maximo permitido como satiéfat para balneabilidade (CONAMA 274
e CONAMA 357) no rio Xingu, e no igarapé Cobal aseentracfes foram maiores devido a
presenca de gado nos campos de pastagens. A DBrar{da bioquimica de oxigénio)
apresentou concentragbes maiores no periodo deer@e¢chquando os cursos de &gua
carregam maior quantidade de material em deconmfamsigginado na bacia de influéncia e
lixiviado pelas chuvas.

Considerando que os sistemas de esgotamento garstéabastecimento de agua para
consumo sejam similares aos utilizados nos restamiieleos populacionais da regido, a
qualidade da agua do tributario (igarapé Cobal) edta afetando significativamente a
qualidade da agua do rio Xingu na regido de Belot&lo
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GRAFICO 7.8.3-97 - Valores de pH, condutividade elétrica, oxigédissolvido, fosforo
total, nitrogénio total kjeldahl, demanda bioquiaide oxigénio e
concentracéo de coliform&s coli nos pontos de coleta da regido de
Belo Monte nos periodos de enchente (jan/07), wtadami/07), seca
(set/07) e cheia (mar/08). VMP: valor maximo peithoit pelo
CONAMA 357 aguas das Classes 1 e 2.
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7.8.3.7.4 Regido de Vitéria do Xingu

A cidade de Vitéria do Xingu tem 4.251 habitanis,acordo com os dados levantados em
2007, e esta localizada na margem esquerda damguXa jusante de Belo Monte, no inicio
do trecho da ria do Xingu.

Na regido da cidade de Vitéria do Xingu foram aszalos 3 pontos de coleta para realizar o
diagnéstico da qualidade da agua. Os pontos ardostrao rio Xingu foram: RX14,
localizado a montante da cidade; e RX15, localizadusante da mesma. Também foi
amostrado um ponto no igarapé Tucurui (TUCO1),linado a jusante da cidade.

No GRAFICO 7.8.3-98 e GRAFICO 7.8.3-99 se encontram os gréaficos dos dados fisicos,
quimicos e biolégicos de qualidade de agua obtius diferentes periodos hidrolégicos
(enchente, vazante, seca e cheia). Os valores @@madentaram um valor médio de 6,0 com
valores menores nos periodos de vazante e segaippimente no TUCO1. A condutividade
elétrica apresentou valores médios de 22 uS/cmtpaoao periodo, com valores maximos na
vazante no rio Xingu. As concentracdes de oxigésmlaram em torno de 8,0 mg/L, porém,
foram observadas concentracfes abaixo do limitemuagermitido pelo CONAMA 357 para
aguas de Classe 1 e 2, no periodo de cheia noinguXRX14), e no igarapé Tucuruli,
provavelmente devido ao elevado consumo de oxigéaidegradacdo da matéria organica
transportada pelos cursos de agua. As concentra®e®sforo total e nitrogénio total
kjieldahl foram bastante superiores no periodo deiacmo RX14, no rio Xingu.
Provavelmente estas concentracfes sao originaddigidacdo das terras desmatadas da
regido. Porém, as mesmas foram muito inferioreslimite maximo permitido pelo
CONAMA 357 para aguas de Classe 1 e 2. Os colifsrremotolerantes. coli
apresentaram concentragfes inferiores ao limiteimpermitido como satisfatorio para
balneabilidade (CONAMA 274 e CONAMA 357), tanto no Xingu como no igarapé
Tucurui; porém, este ultimo apresentou maiores emnacdes na época de enchente,
indicando a presenca de esgoto doméstico neste derdgua. A DBO (demanda bioquimica
de oxigénio) apresentou concentracdes maiores madpede enchente, quando os cursos de
dgua carregam uma carga maior de material em desigdp originado na bacia de
influéncia e lixiviado pelas chuvas.

Em Vitéria do Xingu, no qual os sistemas de esgetdm sanitario sdo similares aos de
Altamira, ou seja, a maior parte dos esgotos daocosstem como destino fossas rudimentares
e fossas sépticas, verificou-se que esse corpau® @0 apresentou indices elevados de
contaminagdo. Tais resultados demonstram que adgdel da dgua do Xingu ndo é
significativamente afetada pelos esgotos produzidasunicipio de Vitéria do Xingu.
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GRAFICO 7.8.3-98 - Valores de pH, condutividade elétrica, oxigédissolvido, fosforo
total, nitrogénio total kjeldahl e concentracdoatdiformesE. coli

nos pontos de coleta da regido de Vitoria do Xings periodos de
enchente (jan/07), vazante (mai/07), seca (se€#0dheia (mar/08).
VMP: valor maximo permitido pelo CONAMA 357 &aguassd

Classes 1 e 2.
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GRAFICO 7.8.3-99 - Valores de demanda bioquimica de oxigénio (DBG3 pontos de
coleta da regido de Vitéria do Xingu nos periodes eshchente
(jan/07), vazante (mai/07), seca (set/07) e chea/08). VMP: valor
méximo permitido pelo CONAMA 357 aguas das Cladse2.

7.8.3.8 Conclusdes do Diagndstico

A partir do diagnoéstico limnologico dos sistemadricbs compreendidos pelo rio Xingu e
seus tributarios na area de implantacdo do AHE Blelote, realizado no periodo de janeiro
de 2007 a margo de 2008 pode-se concluir que:

- A andlise das variaveis fisicas, quimicas e bicks em 42 pontos de coleta localizados no
Rio Xingu e tributarios, mostrou um sistema comninel relativamente baixo de impacto na
qualidade das aguas a ndo ser em alguns pontdzdocs proximos a cidade de Altamira
(RX18, ALTO1 e ALTO02) e pontos mais afetados pe#ividades agropecuarias e o
desmatamento (Pimental, Ressaca, Ticaruca, RX1ui¢gzanba Montante) onde foram
observadas maiores concentragdes de nutrientasigaimente as formas nitrogenadas.

- Comparando os dados obtidos nas campanhas dé 6@ dados obtidos anteriormente
(ELB/ELN, 2001) foi observado que as variaveis gpeesentaram maior variacdo foram o
material em suspensdo, o nitrato, o amonio, o toee 0 ferro. Estas varidveis estédo
relacionadas principalmente com 0 uso e ocupacasobtona bacia hidrografica onde foi
observado um aumento da exploragdo pecuaria e arenento nas populacdes urbanas e
rurais sem a adequada infraestrutura para o tratarde efluentes.

- De uma forma geral o rio Xingu conserva uma baalidade de agua principalmente pela
alta vazdo. Ja os tributarios menores, proximosiraas de ocupagdo humana, sdo mais
afetados pelas atividades que se realizam no $etnere, conseqientemente, a qualidade de
agua diminui com a entrada excessiva de nutrienteaterial em suspensao.

- Os sedimentos analisados apresentaram difereggrass de qualidade, influenciados
principalmente pelo uso e ocupacdo do solo na badragrafica. As regibes mais afetadas
em termos de conteldo de metais e concentracdaitdentes sdo as que se encontram
proximo a locais urbanizados, caso a cidade demigaou a assentamentos de ribeirinhos
(Ressaca). O rio Xingu apresentou menores congéetsgpara todos os parametros estudados
do que os seus afluentes, indicando a maior infiaéiios usos dos recursos da bacia sobre os
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cursos de agua menores como € o0 caso dos tritsutdd@ canal principal do rio Xingu a
maior vazéo favorece a diluigdo das concentracosdderentes elementos. Por outro lado
no periodo de seca acontece a deposicdo de matemasuspensao transportados pelo rio e
seus tributarios. Com relacdo a qualidade dos szdos, pode-se dizer que 0s mesmos
apresentam uma baixa probabilidade de produzitosfeidversos a biota existente no rio
Xingu e seus tributarios.

- Os resultados das comparacdes baseadas emeststigsticos demonstram que a qualidade
da agua na Volta Grande do rio Xingu apresentaicoes mais distintas entre os diferentes
periodos hidrolégicos em comparagédo aos demaisamimegntos.

- A comparacdo entre o periodo da enchente e odweda cheia foi a que apresentou maior
namero de variaveis com diferencas significatigaguida da comparacao entre o periodo de
enchente e o periodo de seca. Portanto, os penioaisdistintos em termos de qualidade da
agua nos trés compartimentos do rio Xingu amos$raélo a enchente e a cheia, sendo que os
periodos de vazante e de seca séo 0s que apreseatamdiferenca.

- Os resultados da andlise de regressdao multipk cwnpartimentos do rio Xingu
demonstraram que a densidade total de fitoplaniciomaior em locais com concentracdes
menores de célcio. Ja a densidade total de zoaptarioi maior em locais com menor
condutividade elétrica e menor DBO. O pH da agua, apresentou correlacdo negativa com
a riqueza total de espécies de zooplancton, exgnarede influéncia sobre essa variavel,
sugerindo que a riqueza de espécies foi maior erasagais acidas.

- No caso dos tributarios do rio Xingu, os resutadla analise de regressdo multipla
demonstraram que a maior densidade total de zomplarocorreu em locais com maior
guantidade de material em suspensao organicovptmesinte relacionado ao habito alimentar
dos organismos zooplanctonicos, em grande partpastos por detritivoros. Com relagéo as
demais variaveis dependentes (riqueza total delaocton, densidade total de fitoplancton e
riqueza total de fitoplancton), as variaveis indemntes ndo apresentaram correlacoes
parciais significativas e, portanto, ndo puderamrggduidas nas regressdes. Nesses casos, a
explicabilidade pode estar relacionada a outrasdatambientais ndo quantificados.

- A respeito das comunidades planctonicas foi ofaslker que tanto o fitoplancton como
zooplancton apresentaram aumento da diversidadéragos e diminuigdo da biomassa com
0 aumento da vazao no rio Xingu e tributarios. Medodos de seca e vazante a riqueza de
géneros foi menor, porém houve um aumento da bmemdsto pode dever-se a que na
estacdo chuvosa os organismos sao carregados puncipal aumentando assim a
diversidade de espécies e na estacdo seca ossonganmelhor adaptados as condi¢des
impostas pelo sistema se reproduzem mais auments®ilm a biomassa. Na maioria dos
pontos coletados a classe fitoplancténica domindateBacillariophyceae e a classe
zooplanctdnica dominante foi Rotifera, ambas car&tica de ecossitemas loticos.

- Para os organismos benténicos foi observada uanar miensidade de organismos e riqueza
de tdxons na vazante e uma menor densidade na bl&doi detectada uma relacéo direta
entre a qualidade do sedimento e os grupos funsionaaxons predominantes.

- Foi observado um alto grau de preservacdo densést em relacdo aos organismos
bentbnicos, com excecao das regifes proximas aboseairbanos, principalmente Altamira
(ALTO1 e ALTO2).
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- A diversidade dos organismos bentbnicos est&ioglada com a sazonalidade, sendo a
ordem Coledptera a que apresentou maior diversidatieterogenenidade foi favorecida no
periodo de seca e vazante com a formacdo de mimtatsa na cheia os organismos sao
carregados com o aumento da vazao o que produziauifdo da densidade de organismos.

- A respeito de macroinvertebrados vetores de dmede veiculagdo hidrica, foi observada a
presenca de moluscos planorbiddd®rphalariasp.), vetor da esquistossomose, no igarape
Ituna, um tributario da Volta Grande. No igarapdailira foi observada a presenca de
Pomaceasp., também vetor da esquistossomose. Esta psma®t uma das que apresenta
maior risco de introducao na area de influéncietdido empreendimento, segundo os estudos
de sécio-economia realizados na regiao.

- As macrofitas aquaticas apresentaram maior numerespécies em Altamira e a ria do
Xingu. A planta que teve maior frequéncia foi angai Montrichardia liniferg. As maiores
biomassas foram observadas na estacédo da cheia @omento da vazao e do nivel da agua.

- Segundo as anélises dos dados obtidos nesteogstdd-se concluir que o funcionamento
do ecossistema do rio Xingu depende diretamenteicdo hidrolégico caracteristico da
regiao.
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