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1 Introdução

O objetivo deste estudo é avaliar o assoreamento do reservatório da UHE Belo Monte. 

A obra será construída com as estruturas da tomada d´água fora do curso d´água e terá as vazões turbinadas restituídas pelo canal de fuga em trecho do rio a jusante de onde será localizado o sistema extravasor. O sistema extravasor, por sua vez, situado na calha do rio Xingu, será ligado à tomada d´água por canais que derivam parte da vazão do rio Xingu.

Neste arranjo singular e para efeito deste estudo, pode-se considerar a existência de dois volumes de reservação interligados pelos canais de derivação. Este conjunto constitui o reservatório da UHE Belo Monte.

A metodologia empregada para avaliação do assoreamento, compatível com o tipo, qualidade e quantidade dos dados hidrossedimentométricos disponíveis, adotada neste estudo, não contempla todas as particularidades do reservatório da UHE Belo Monte. O sistema constituído pelos canais de derivação, tomada d´água, sistema extravasor e volumes de reservação, é então, abordado de tal forma que procure adequar às metodologias existentes a natureza do problema.  

2 Disponibilidade de dados

A campanha sedimentométrica teve início em 1978, na fase dos Estudos de Inventário tendo-se obtido as primeiras medições de descarga sólida em Altamira a partir de 1979. Utilizou-se, neste serviço, amostradores pontuais de 1 litro de capacidade, e coleta de amostras em 3 verticais, a 20% e a 80% da profundidade total. As concentrações nas verticais de coleta foram calculadas por meio da expressão proposta por Straub (ver referência 3). Um total de 30 amostras foram obtidas.

A partir do início de 1987 na 1a fase dos Estudos de Viabilidade foi iniciada uma campanha sedimentométrica que teve como objetivo obter uma melhoria na qualidade e na quantidade de dados sedimentométricos.

Nessa fase da operação da rede sedimentométrica, optou-se pela coleta de amostras integradas nas verticais, por meio de amostradores com saca deformável de 5 litros de capacidade (tipo AMS-8), tendo-se ainda, incluído a amostragem do material constituinte dos leitos, com o uso de amostradores de fundo tipo USBM-54. O número de verticais de amostragem de sedimentos foi de 15 para material sólido em suspensão e 10 para material do leito. Foram também determinadas as granulometrias dos materiais transportados em suspensão e daqueles constituintes dos leitos.

3 Análise dos dados

A Tabela 3.1 apresenta os dados de concentração média,  vazão líquida e vazão sólida referentes ao período 1987 até 1989 que foram coletados por metodologia distinta da campanha de 1979 a 1986.

Tabela 3.1 - Medições de descarga sólida em Altamira- 1987 a 1989.
	Número da Amostra
	Data da coleta
	Nível d´água
	Concentração média
	Vazão líquida
	Vazão sólida 

	
	
	(m)
	(mg/l)
	(m³/s)
	(t/dia)

	1
	05/02/1987
	4,44
	21,6
	6.696
	12.496

	2
	13/02/1987
	4,45
	11,9
	6.740
	6.930

	3
	17/02/1987
	4,67
	18,8
	7.715
	12.532

	4
	21/02/1987
	5,25
	29,0
	10.485
	26.271

	5
	13/03/1987
	6,41
	15,5
	16.773
	22.462

	6
	17/03/1987
	6,90
	13,9
	19.717
	23.679

	7
	24/03/1987
	6,87
	11,4
	19.537
	19.243

	8
	28/03/1987
	6,76
	10,7
	18.876
	17.450

	9
	07/04/1987
	6,68
	9,9
	18.395
	15.734

	10
	24/04/1987
	6,41
	6,6
	16.773
	9.565

	11
	29/04/1987
	6,02
	8,5
	14.456
	10.616

	12
	20/05/1987
	5,00
	6,8
	9.240
	5.429

	13
	02/06/1987
	4,44
	6,5
	6.696
	3.760

	14
	08/06/1987
	4,10
	5,0
	5.270
	2.277

	15
	12/06/1987
	3,95
	5,7
	4.715
	2.322

	16
	14/07/1987
	3,17
	3,3
	2.285
	651

	17
	18/07/1987
	3,08
	7,9
	2.064
	1.409

	18
	31/07/1987
	2,87
	6,5
	1.609
	903

	19
	06/08/1987
	2,83
	4,3
	1.527
	567

	20
	18/09/1987
	2,53
	4,2
	1.017
	369

	21
	30/09/1987
	2,51
	6,0
	986
	511

	22
	07/10/1987
	2,56
	5,3
	1.063
	487

	23
	20/10/1987
	2,67
	10,2
	1.244
	1.096

	24
	23/10/1987
	2,68
	5,4
	1.261
	588

	25
	27/10/1987
	2,69
	8,1
	1.278
	894

	26
	30/10/1987
	2,69
	8,0
	1.278
	883

	27
	03/11/1987
	2,70
	12,0
	1.295
	1.343

	28
	07/11/1987
	2,77
	15,4
	1.414
	1.881

	29
	13/11/1987
	2,68
	16,8
	1.261
	1.830

	30
	18/11/1987
	2,70
	22,6
	1.295
	2.529

	31
	24/11/1987
	2,80
	28,4
	1.465
	3.595

	32
	27/11/1987
	2,96
	17,6
	1.796
	2.731

	33
	01/12/1987
	3,17
	12,8
	2.285
	2.527

	34
	03/12/1987
	3,24
	14,8
	2.466
	3.153

	35
	08/12/1987
	3,26
	7,1
	2.519
	1.545

	36
	15/12/1987
	3,32
	5,6
	2.680
	1.297

	37
	18/12/1987
	3,42
	5,9
	2.960
	1.509

	38
	06/01/1988
	3,98
	6,0
	4.826
	2.502

	39
	15/01/1988
	4,54
	11,5
	7.136
	7.090

	40
	18/01/1988
	4,70
	21,8
	7.850
	14.786

	41
	23/01/1988
	5,01
	13,4
	9.288
	10.753

	42
	27/01/1988
	4,98
	17,3
	9.146
	13.671

	43
	29/01/1988
	4,96
	15,6
	9.052
	12.201

	44
	05/02/1988
	4,93
	16,0
	8.911
	12.319

	45
	08/02/1988
	4,91
	17,0
	8.817
	12.950

	46
	12/02/1988
	4,93
	18,8
	8.911
	14.474

	47
	18/02/1988
	5,19
	14,1
	10.179
	12.400

	48
	20/02/1988
	5,33
	18,6
	10.893
	17.505

	49
	22/02/1988
	5,49
	15,7
	11.709
	15.883

	50
	29/02/1988
	6,02
	18,8
	14.456
	23.481

	51
	04/03/1988
	6,18
	12,1
	15.394
	16.094

	52
	07/03/1988
	6,54
	10,4
	17.553
	15.773

	53
	12/03/1988
	6,78
	9,3
	18.996
	15.264

	54
	14/03/1988
	6,84
	8,5
	19.356
	14.215

	55
	18/03/1988
	7,08
	6,2
	20.799
	11.142

	56
	22/03/1988
	7,10
	9,5
	20.919
	17.170

	57
	25/03/1988
	7,08
	6,2
	20.799
	11.142

	58
	28/03/1988
	7,11
	5,8
	20.979
	10.513

	59
	04/04/1988
	7,25
	6,8
	21.821
	12.820


(continuação da Tabela 3.1)

	60
	08/04/1988
	7,23
	5,9
	21.700
	11.062

	61
	12/04/1988
	7,14
	5,5
	21.159
	10.055

	62
	15/04/1988
	7,04
	7,0
	20.558
	12.434

	63
	18/04/1988
	6,92
	8,9
	19.837
	15.254

	64
	22/04/1988
	7,02
	7,3
	20.438
	12.891

	65
	25/04/1988
	6,94
	6,6
	19.957
	11.381

	66
	29/04/1988
	6,94
	6,7
	19.957
	11.553

	67
	02/05/1988
	6,98
	5,6
	20.198
	9.773

	68
	06/05/1988
	7,08
	6,5
	20.799
	11.681

	69
	11/05/1988
	6,92
	7,2
	19.837
	12.340

	70
	16/05/1988
	6,46
	6,9
	17.073
	10.178

	71
	19/05/1988
	6,22
	7,6
	15.633
	10.265

	72
	23/05/1988
	5,80
	13,0
	13.300
	14.939

	73
	27/05/1988
	5,50
	11,8
	11.760
	11.990

	74
	31/05/1988
	5,28
	11,2
	10.638
	10.294

	75
	03/06/1988
	5,06
	8,4
	9.528
	6.915

	76
	06/06/1988
	4,94
	7,0
	8.958
	5.418

	77
	20/06/1988
	4,39
	3,0
	6.477
	1.679

	78
	24/06/1988
	4,21
	6,2
	5.721
	3.065

	79
	27/06/1988
	4,11
	8,8
	5.311
	4.038

	80
	14/10/1988
	2,52
	7,6
	1.001
	657

	81
	21/10/1988
	2,63
	6,6
	1.176
	671

	82
	15/12/1988
	4,45
	18,2
	6.740
	10.599

	83
	13/01/1989
	5,40
	17,0
	11.250
	16.524

	84
	23/01/1989
	5,52
	14,3
	11.862
	14.656

	85
	04/02/1989
	5,38
	13,2
	11.148
	12.714

	86
	09/02/1989
	5,58
	13,7
	12.168
	14.403


Na Figura 3.1 ambos os agrupamentos de dados são representados em escala logaritmica.

Figura 3.1 - Curvas de descargas líquida-sólida em Altamira nas 2 campanhas
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A Tabela 3.2 apresenta valores da diferença entre as descargas sólidas para duas faixas de vazões líquidas.

Tabela 3.2 - Diferença nas descargas sólidas nas duas campanhas

	Descarga líquida
	Descarga sólida
	Redução em no de vezes que Qs1987-1989 < Qs1979-1986

	
	Qs1987-1989
	Qs1979-1986
	

	(m3/s)
	(t/dia)
	(x)

	2.000
	16.280
	2.107
	7,7

	20.000
	155.788
	22.487
	6,9


A causa das diferenças de valores da descarga sólida entre as duas campanhas é de difícil determinação e pode ter sua gênese em vários fatores. Citam-se a seguir alguns deles:

· ações antrópicas no período de 1978 a 1986 que teriam estimulado um aumento localizado, no tempo, da produção de sedimentos dos rios, na bacia do rio Xingu, tal como a exploração de minérios em garimpos e que tenha sido abandonada nos períodos posteriores;

· diferença na metodologia de coleta e análise dos dados entre as duas campanhas;

· erros sistemáticos na amostragem, transporte das amostras ou na metodologia de análise em laboratório.

No primeiro caso vale dizer que qualquer ocorrência de natureza antrópica teria sido facilmente identificada em virtude dos altos valores na diferença da produção de sedimentos quantificados. No entanto não se tem registro de intervenções na região que possam ter afetado de modo significativo o regime sedimentológico do rio dentro do período em que foram feitas as medições de descarga sólida da primeira campanha.

Em virtude das diferenças encontradas, não foi possível reunir os dados de ambas as campanhas para o estudo de assoreamento do reservatório tendo sido necessário escolher um agrupamento de dados.

Os dados do período de 1987 a 1989 foram escolhidos pelos motivos expostos a seguir:

· representatividade de período mais recente;

· maior amostragem em número de medições (86 na 2a Campanha contra 30 na 1a );

· agrupamento de dados com menor dispersão (ver Figura 3.1); 

· metodologia utilizada, incluindo maior número de verticais na seção e  coleta de amostras por integração na vertical;

· levantamento das curvas granulométricas do material em suspensão;

· inexistência de registros que possam explicar de forma satisfatória a ocorrência de um aumento localizado no tempo do aporte sólido na bacia do rio Xingu. 

Como foi indicado na campanha de 1987 até 1989 foram realizadas análises granulométricas do material em suspensão. Os valores foram extraídos do documento indicado na referência  3. A partir destes valores definiu-se:

Porcentagem de argila......
: 
41%

Porcentagem de silte........
:
54%

Porcentagem de areia.......
:
  5%

Esses valores são também apresentados na Tabela 8.1 mais adiante. 

Embora tenham sido feitas análises granulométricas do material de fundo, em virtude do curto período de observação (1987 a 1989) preferiu-se adotar percentual sobre o valor das descargas sólidas em suspensão - procedimento amplamente utilizado na bibliografia técnica (ver referência 6) - para estimar o valor da descarga sólida de arrasto.

4 Relação entre descarga sólida e líquida.

Assume-se um valor de 30% correspondente ao transporte sólido não medido. Este percentual procura estimar o transporte de fundo e as incertezas decorrentes do transporte sólido correspondente à região não medida na seção transversal. 

A equação 

Qs = 0,8506 . Q0,8309​ ,

onde Qs representa a descarga sólida total em t/dia e Q a descarga líquida em m3/s, foi obtida para um coeficiente de correlação linear de 0,83 e 85 valores. A medição de número 77 foi desprezada.

A vazão média do período 1931 a 2000 corresponde a

7.851 m3/s

Aplicando-se a relação acima à mesma série de vazões médias mensais (referência 8) a correspondente descarga sólida é de

8.702 t/dia.

5 Características do reservatório da UHE Belo Monte

A Figura 5.1 apresenta o desenho em planta do reservatório da UHE Belo Monte. Identifica-se a presença de um volume de reservação a montante dos canais cujo remanso resulta em seu prolongamento em direção à cidade de Altamira. A jusante é limitado pelos canais que conduzem a vazão para a tomada d´água e pelo vertedor principal. Este volume será designado de reservatório de montante, Rm . O volume a jusante dos canais e a montante do conjunto tomada d´água-casa de força será rotulado de reservatório de jusante, Rj 
Durante a operação da usina, a vazão chega em sua totalidade ao reservatório de montante. A maior parte dessa vazão é derivada pelos canais de acesso ao trecho de jusante onde se encontram as tomadas d´água. 

Utilizando-se simulações elaboradas pela UFPa, que estuda a vazão a ser derivada para jusante para atendimento de exigências ambientais, estima-se que o engolimento corresponderá a aproximadamente 70% da vazão do rio Xingu em Altamira, enquanto que 30% será vertido para a calha natural do rio Xingu. Os cálculos foram elaborados para a série de 1931 a 1996:

· Vazão Turbinada (Qt)......................:
período 1931-1996........: 
5.223 m3/s

· Vazão Média Mensal Afluente (Qm): 
período 1931-1996........:
7.561 m3/s

· Qt/Qm = 0,691
--> 
adotado 70%.

Valores característicos para os dois volumes de reservação são apresentados na Tabela 5.1. A Tabela 5.2, apresenta as curvas cota-área-volume para os reservatórios de montante, jusante e para todo o complexo de reservação.

Figura 5.1 - Reservatório da UHE Belo Monte
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Tabela 5.1 - Cotas características do reservatório da UHE Belo Monte
	Cotas características

	(m)

	N.A. máximo normal

	97,00

	Fundo dos canais
	85,00

	Soleira do vertedor principal

	80,00

	Soleira da tomada d´água

	65,00

	Fundo do reservatório de montante

	65,00

	Fundo do reservatório de jusante
	37,00


Tabela 5.2 - Curvas cota-área-volume

	Curvas cota-área-volume

	Cota
	Área
	Volume

	
	Aj
	Am
	At
	Vj
	Vm
	Vt

	(m)
	(km2)
	(km3)

	37,00
	0,000
	
	0,000
	0,000
	
	0,000

	40,00
	0,286
	
	0,286
	0,001
	
	0,001

	50,00
	1,006
	
	1,006
	0,007
	
	0,007

	60,00
	4,598
	
	4,598
	0,033
	
	0,033

	65,00
	
	0,000
	
	
	0,000
	

	70,00
	17,241
	1,071
	18,312
	0,128
	0,004
	0,132

	80,00
	42,772
	3,255
	46,026
	0,417
	0,024
	0,441

	90,00
	90,663
	150,348
	241,011
	1,066
	0,570
	1,636

	97,00
	119,259
	279,183
	398,442
	1,798
	1,969
	3,767

	100,00
	131,206
	431,815
	563,022
	2,173
	3,014
	5,187


6 Abordagem metodológica

Diante das particularidades do arranjo da obra conforme exposto anteriormente, e das características dos métodos adotados para cálculo do assoreamento nos reservatórios (Método Empírico Redutor de Área), foram estudadas 3 abordagens do problema que seguem apresentadas. O objetivo é verificar  em que tempo se atingirá a cota da tomada d´água. Deve-se levar em conta que para a operação da usina não existem volumes de espera .  

Na primeira abordagem (Caso 1) os volumes de reservação foram considerados como um único reservatório. Calcula-se uma eficiência de retenção para o reservatório como um todo. O tempo para atingir a cota da tomada d´água é obtido, bem como a nova curva cota-área-volume ao final deste tempo. 

A segunda abordagem (Caso 2) supõe que a diferença entre o aporte de sedimentos que chega inicialmente no reservatório de montante e que dele escoa pelos canais e pelo vertedouro pode ser representada pela sua eficiência de retenção (ERm).

A diferença entre 100% e esse índice revela o valor total que é destinado para jusante. Para estimar a parcela do valor do volume de sólidos que é conduzido pelo canal e pelo vertedor, utilizou-se a porcentagem das vazões do rio Xingu que será  turbinada, estimada em 70%, conforme esclarecido acima.  Com isso, o volume de sólidos que chega ao reservatório de jusante pode ser representado pela equação:

Vsjus = (0,7) . (1-ERm) . (Vstotal)

onde Vsjus é o volume de sedimentos que chega ao reservatório de jusante, ERm é a eficiência de retenção do reservatório de montante (dividida por 100) e Vstotal é o volume total de sedimentos no rio Xingu.

Observa-se que devido à cota da base do canal estar situada a 85,00m uma parte considerável do volume de montante poderá sofrer sedimentação sem que antes se atinja a cota 65,00m no reservatório de jusante que representa a soleira da tomada d´água. Pode-se supor (Caso 3) que os sedimentos que ficarão retidos acima da cota 85,00m no reservatório de montante corresponderá ao volume principal de sedimentos que será liberado para o reservatório de jusante onde se encontra a tomada d´água. 

Cada uma das abordagens acima conseguem representar certas situações  em detrimento de outras que são desconsideradas.  No primeiro caso não leva-se em consideração a “soleira natural” que existe entre os dois volumes de reservação representada pela cota elevada em que se encontra o fundo dos canais de derivação. Quanto à segunda abordagem, a derivação pelos canais não é prevista no método de obtenção da eficiência de retenção. Além disso é possível que devido às diferentes características de solo e cobertura vegetal, das duas áreas de reservação, situada fora e no leito do rio o tipo de sedimento e sua correspondente vazão sólida podem diferir significativamente daquela que está em trânsito no leito do rio Xingu. A qualidade da água que transita no canal também é distinta daquela que se aproxima pelo rio Xingu, vez que apenas a parte que se encontra mais próxima da superfície é carreada pelos canais. A relação entre descarga sólida e líquida pode também mudar.

7 Avaliação da taxa de crescimento das descargas sólidas

A Eletrobrás recomenda considerar para estudos de aproveitamento hidrelétrico (referência 6), um deflúvio sólido médio igual ao dobro do valor   calculado, prevendo-se, assim um possível aumento na produção de sedimentos devido a ações antrópicas. Esse procedimento é usado normalmente por entidades internacionais em cálculos dessa natureza. Neste trabalho procurou-se avaliar a taxa de variação do crescimento do transporte sólido e compará-la com a recomendação da Eletrobrás. 

Com base no trabalho apresentado na referência 7 foi avaliada a variação da taxa de crescimento das descargas sólidas para o período de 1987 a 1989. 

A variação da taxa de crescimento r das vazões sólidas em um determinado período  pode ser estimado como

Ec = (rf -ri) / ri
onde ri representa a taxa de variação inicial e rf a final do período. A taxa anual de transporte de sedimento R é dada pela  relação 

(1+R)n = 1+ Ec

em que n representa o período de amostragem.

A Tabela 7.1 apresenta os valores utilizados para cálculo e a taxa anual de transporte de sedimentos R encontrada. 

Tabela 7.1 - Taxa de transporte de sedimentos

	Período
	Vazão
	Deflúvio Sólido
	Vazão Acumulada
	Deflúvio Sólido Acumulado

	mês
	ano
	mês
	ano
	m3/s
	t/dia
	m3/s
	t/dia

	Janeiro
	1987
	Maio
	1987
	12.218
	17.373
	12.218
	17.373

	Janeiro
	1988
	Junho
	1988
	13.582
	14.487
	25.800
	31.861

	Dezembro
	1988
	Junho
	1989
	14.764
	21.631
	40.563
	53.492

	ri = (31.861/25.800) ................................: 

1,23

	ri = (53.492-31861)/(40.563-25.800).......: 

1,47

	R..............................................................:

19%


A Figura 7.1 apresenta graficamente a evolução do transporte sólido para o período de águas altas. Escolheu-se estudar esse período porque no ano de 1989 as medições de descarga sólida foram realizadas nessa época. Nas  cheias o aporte de sedimentos é mais volumoso do que na recessão sendo mais significativo para avaliação na variação da taxa de transporte sólido.

Figura 7.1 - Evolução do aporte sólido no rio Xingu em Altamira
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Supondo que a taxa de crescimento obtida se prolongue por 10 anos, chega-se ao valor de 1,87 inferior à recomendação da Eletrobrás. Nesse trabalho será adotado o valor de 2,5 que corresponde à previsão de que a taxa de crescimento da vazão sólida persista por 16 anos. 

8 Peso específico do material

Lara e Pemberton (referência 1) desenvolveram um método para estimativa do peso inicial dos depósitos de sedimento. Concluíram que o peso específico aparente dos depósitos de sedimento em um reservatório pode ser calculado segundo seu tipo de operação, do grau de compactação dos sedimentos e da granulometria, fatores que mais influenciam na consolidação dos depósitos (referência 6).

Classificando o reservatório como do tipo I (referência 1) - Sedimento sempre submerso ou quase sempre submerso - tendo em vista o tipo de operação a fio d´água, obtém-se os coeficientes apresentados na Tabela 8.1 onde, respectivamente para argila, silte e areia pc, pm e ps são as porcentagens e Wc, Wm e Ws  coeficientes. Os percentuais para argila, silte e areia foram retirados das análises granulométricas apresentadas na referência 3, 4 e 5 realizadas durante a campanha de 1987 até 1989.

O cálculo do peso específico inicial é 
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Para se obter o peso específico após T anos de operação do reservatório, utilizou-se a fórmula de Miller (referência 1) :
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onde K é obtido por 
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os valores de Kc, Km e Ks são constantes baseadas no tipo de operação do reservatório obtidas da referência 1 e  apresentadas na Tabela 8.1.

Tabela 8.1 - Coeficientes para obtenção do peso específico
	Wc
	Kc
	Pc
	Wm
	Km
	Pm
	Ws
	Ks
	Ps

	0,416
	0,2563
	0,41
	1,121
	0,091
	0,54
	1,55
	0
	0,05


Valores utilizados do peso específico para o presente estudo são apresentados na Tabela 8.2.

Tabela 8.2 - Peso específico

	Tempo de sedimentação
	Peso específico

	(anos)
	(t/m3​)

	50
	1,053

	100
	1,097

	180
	1,136

	248
	1,157

	513
	1,205

	Inicial
	0,852


9 Eficiência de Retenção

Para calcular a eficiência de retenção foi utilizada a curva de Brune (referência 1). Os resultados estão resumidos na Tabela 9.1. O valor da eficiência de retenção ERt  = 53% foi adotado para o cálculo supondo um único reservatório (Caso 1) e para o Caso 3 em que, os sedimentos acima da cota 85,00 m  no reservatório Rm são transferidos para Rj .

Quando se supõe que os sedimentos são transportados para Rj proporcionalmente à ERm e à partição de vazões nos canais e Vertedor Principal (Caso 2), tem-se uma eficiência de retenção para Rm de 40% (ERm) e de 45% (ERj) para Rj.

Tabela 9.1 - Eficiência de retenção
	Reservatório
	Volume
	Volume afluente anual
	Capacidade de afluência
	ER

	
	(km3)
	(m3/ano)
	Rj
	(%)

	Rt
	3,770
	247.591.823.608
	0,015
	
ERt
53

	Rm
	1,969
	247.591.823.608
	0,008
	
ERm
40

	Rj
	1,798
	173.314.276.526
	0,010
	
ERj
45


10 Avaliação da altura do depósito no pé da barragem

O “método empírico de redução de área”, de Borland e Miller permite calcular a altura de depósito de sedimentos no pé da barragem e a distribuição dos depósitos ao longo do leito do reservatório (referência 6).

O método parte do princípio de que, (com base em levantamentos realizados em 30 reservatórios nos EUA), existe uma estreita relação entre a forma do reservatório e a porcentagem de sedimentos depositados. Os reservatórios são então classificados segundo tipos baseados na relação da profundidade-capacidade do reservatório.

No presente estudo as curvas de profundidade-capacidade nos diversos casos estudados conduziram a reservatórios do Tipo I que representa Lagos (referência 1) ou de zonas planas (referência 6).

Encontraram-se os seguintes valores de m - recíproco da tangente da curva profundidade(abcissa)-capacidade(ordenada) - para o reservatório (mRt), e os volumes de reservação de montante (mRm) e jusante (mRj) :

mRt 
= 4,4

mRm 
= 4,3

mRj 
= 3,8

Para m situado entre 3,5 e 4,4 o reservatório é do Tipo I.

11 Distribuição de sedimentos

Baseado no tipo do reservatório encontrado, utilizam-se as curvas de profundidade relativa versus área relativa, para avaliação da distribuição de sedimentos em um reservatório (referência 1). Para reservatórios do Tipo I a curva é:
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onde p é a profundidade relativa e Ap representa valores adimensionais de área de reservatório.

Os volumes de sedimentação entre áreas foram calculados com base na relação:
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onde Ai e Ai+1 representam áreas subjacentes e ΔV e Δh o incremento de cota e volume respectivamente.
12 Resultados

Na Tabela 12.1 resumem-se os resultados dos vários casos estudados. O objetivo é verificar o tempo para se atingir a cota da soleira da tomada d´água. Verifica-se que todas as abordagens levam a tempos de vida útil bem acima da recomendação da Eletrobrás que é de verificar a sedimentação para um período de 100 anos.

Considerando o reservatório como um único volume de reservação (Caso 1), foi necessário um tempo de 180 anos para que os sedimentos atinjam a cota da soleira da tomada d´água. Este caso não leva em consideração a distribuição do sedimento nos volumes de reservação de montante e jusante. 

Já no caso em que se procurou avaliar a distribuição do sedimento nos reservatórios segundo a proporcionalidade da estimativa de partição de vazões vertidas e de engolimento, o tempo para assoreamento é de 513 anos.  Uma das críticas que se faz a esta esta abordagem é que o método utilizado para obtenção da eficiência de retenção não prevê derivações como as que ocorrem nos canais de jusante. Ademais, a vazão que passa para o reservatório de jusante poderá ter sua concentração de sólidos alterada em virtude da seleção natural de se transitar águas provenientes da região de superfície do volume de reservação que está a montante dos canais, visto que suas cotas de fundo são de 85,00 m. Esta abordagem poderia ser otimizada se fosse acrescentado ao volume de sólidos afluentes ao volume de reservação de jusante uma parcela dos sedimentos que são assoreados acima da cota 85,00 m no volume de reservação de montante. No entanto a parcela a se considerar seria de difícil  avaliação o que resultaria na adoção de um valor subjetivo.

No caso em que se supõe que a parcela de sedimentos acima da cota 85,00 m é responsável pela sedimentação do volume de reservação de jusante, chegou-se ao valor de 248 anos. Verifica-se que antes do reservatório sedimentar-se totalmente até a cota de fundo dos canais, ou seja, com o volume de reservação de montante plenamente assoreado até cota 82,51 m, já terá ocorrido deposição de sólidos em quantidade suficiente (636.355.048 m3) acima da cota 85,00 m para sedimentar o volume de reservação de jusante até a cota da soleira da tomada d´água (65,00 m). 

Tabela 12.1 - Resultados

	Casos
	Volumes de reservação
	Tempo p/ assorear
	ER
	peso específico
	Deflúvio sólido médio anual
	Volume de sedimentos
	Cota zerom

Cota p/ área zero

	
	
	
	
	
	
	Total
	Acima da 85,00m
	

	(n)
	(descrição)
	(sigla)
	(anos)
	(%)
	(t/m³)
	(t/ano)
	Fator
	(t/ano)
	(m³)
	(m)

	(1)
	Reservatório total.
	Rt
	180
	53
	1,136
	3.176.396
	2,5
	7.905.685
	664.074.538
	
	64,99

	(2)
	Sedimentos transportados para Rj proporcionalmente à ERm e à partição de vazões nos canais e VP.
	Rm
	513
	40
	1,205
	3.176.396
	2,5
	7.905.685
	1.346.289.818
	
	85,00

	
	
	Rj
	513
	45
	1,205
	1.334.087
	2,5
	3.320.388
	636.121.939
	
	65,02

	(3)
	Sedimentos acima da cota 85,00 metros no Rm  transferido para Rj.
	Rm
	248
	53
	1,157
	3.176.396
	2,5
	7.905.685
	898.267.887
	636.355.048
	82,51

	
	
	Rj
	
	
	
	
	
	
	636.355.048
	
	65,03


13 Conclusão 

As várias abordagens utilizadas para obtenção do tempo necessário para assoreamento do reservatório até a cota da soleira da tomada d´água explicam a sedimentação do reservatório da UHE Belo Monte levando em consideração diferentes aspectos do mecanismo de assoreamento. O resultado fundamental  é de que todas as abordagens levaram a um tempo de assoreamento muito superior ao requerido para verificação pela literatura técnica específica (ver referência 6) que é de 100 anos.

Vale lembrar que dois parâmetros utilizados no método foram levados a extremos: 

· Crescimento da taxa de variação da descarga sólida que resultou em um valor de 2,5 em contraste com a recomendação da Eletrobrás que é de duplicar o valor da descarga sólida encontrada;

· Acréscimo de 30% à descarga sólida de suspensão para considerar os valores relativos ao arrasto, incertezas nas medições da descarga sólida e da região não medida pelos amostradores.

Considera-se que o Caso 2 - onde se supõe que os sedimentos que se depositam acima da cota 85,00 m no volume de reservação de montante corresponde aos sedimentos que são transportados para o volume de reservação de jusante - por sua simplicidade mas também por considerar a existência de dois volumes de reservação é o adotado para representar o esquema de assoreamento no reservatório de Belo Monte. 

Portanto, tendo em vista os dados adotados, o tempo para assoreamento do reservatório de Belo Monte até a cota da soleira da tomada d´água é de 248 anos.

Finalmente, levando-se em consideração as diferenças encontradas entre os valores das descargas sólidas nas duas campanhas realizadas e em virtude da subjetividade na escolha dos dados utilizados (Campanha de 1987-1989) convém que sejam realizadas novas campanhas de medição de descarga sólida que confirmem os valores obtidos durante o período de 1987 a 1989. Passados mais de 12 anos da última amostragem, é importante verificar se tem havido aumento na taxa de variação anual na produção de sedimentos no rio Xingu.
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Sedimentometria

				Data		Régua						Concentração		Vazão

						Relatório		Série		Desvio				Líquida		Sólida										Suspensão

						(cm)						(mg/l)		(m³/s)		(t/dia)

		1		11/1/79		283		286		-3		80.8		1,527		10,657						Data da coleta		Argila		Silte		Areia				Argila		Silte		Areia

		2		2/1/80		552		549		3		70.6		11,862		72,356								%								%

		3		2/15/80		585		587		0		82.0		13,560		96,070						2/13/87		56		97		100				56		41		3

		4		3/9/80		868		854		14		90.7		31,070		243,479						2/5/87		31		95		100				31		64		5

		5		6/24/80		358		357		0		94.2		3,456		28,128						2/17/87		47		98		100				47		51		2

		6		12/12/81		408		408		0		39.5		5,196		17,733						2/21/87		34		99		100				34		65		1

		7		2/22/82		673		779		-106		64.5		18,695		104,185						3/13/87		37		98		100				37		61		2

		8		6/22/82		420		420		0		184.0		5,680		90,298						3/17/87		45		98		100				45		53		2

		9		1/19/83		446		446		0		7.3		6,784		4,279						3/28/87		59		99		100				59		40		1

		10		2/10/83		585		586		0		92.7		13,560		108,606						4/7/87		61		96		100				61		35		4

		11		3/11/83		632		632		0		121.0		16,233		169,706						3/24/87		42		99		100				42		57		1

		12		6/27/83		342		343		0		40.0		2,960		10,230						4/29/87		28		98		100				28		70		2

		13		7/26/83		289		290		0		76.3		1,650		10,874						5/20/87		46		94		100				46		48		6

		14		10/6/83		257		256		0		21.8		1,079		2,031						6/12/87		36		94		100				36		58		6

		15		11/1/83		289		290		0		79.4		1,650		11,316						1/23/88		46		95		100				46		49		5

		16		1/4/84		412		413		0		26.5		5,352		12,254						1/27/88		43		92		100				43		49		8

		17		2/29/84		553		554		0		36.8		11,913		37,878						2/5/88		54		96		100				54		42		4

		18		3/20/84		592		593		0		42.5		13,924		51,129						2/8/88		46		96		100				46		50		4

		19		10/16/84		276		275		0		49.0		1,397		5,914						2/12/88		37		96		100				37		59		4

		20		1/24/85		578		580		0		107.1		13,196		122,108						2/18/88		19		98		100				19		79		2

		21		2/27/85		773		773		0		49.6		24,802		106,287						2/20/88		43		96		100				43		53		4

		22		3/22/85		798		797		0		14.8		26,402		33,761						2/22/88		27		95		100				27		68		5

		23		4/2/85		753		752		0		40.9		23,529		83,146						2/29/88		42		97		100				42		55		3

		24		5/4/85		766		768		0		12.4		24,354		26,092						3/4/88		51		96		100				51		45		4

		25		6/5/85		570		571		0		37.5		12,780		41,407						3/7/88		51		95		100				51		44		5

		26		8/20/85		306		305		0		10.6		2,018		1,848						3/12/88		34		98		100				34		64		2

		27		2/25/86		705		705		0		92.8		20,619		165,317						3/14/88		45		94		100				45		49		6

		28		4/24/86		662		662		0		23.4		18,034		36,461						3/18/88		46		92		100				46		46		8

		29		5/7/86		651		650		0		26.8		17,373		40,228						3/22/88		26		87		100				26		61		13

		30		6/19/86		423		423		0		158.8		5,803		79,619						3/22/88		44		92		100				44		48		8

		1		2/5/87		444		452		-8		21.6		6,696		12,496						4/4/88		25		92		100				25		67		8

		2		2/13/87		445		447		0		11.9		6,740		6,930						3/25/88		40		95		100				40		55		5

		3		2/17/87		467		467		0		18.8		7,715		12,532						3/28/88		47		93		100				47		46		7

		4		2/21/87		525		523		0		29.0		10,485		26,271						4/12/88		37		90		100				37		53		10

		5		3/13/87		641		641		0		15.5		16,773		22,462						4/8/88		30		85		100				30		55		15

		6		3/17/87		690		689		0		13.9		19,717		23,679						4/15/88		30		91		100				30		61		9

		7		3/24/87		687		686		0		11.4		19,537		19,243						4/18/88		46		97		100				46		51		3

		8		3/28/87		676		677		0		10.7		18,876		17,450						4/22/88		35		94		100				35		59		6

		9		4/7/87		668		668		0		9.9		18,395		15,734						4/25/88		40		94		100				40		54		6

		10		4/24/87		641		641		0		6.6		16,773		9,565						4/29/88		41		94		100				41		53		6

		11		4/29/87		602		602		0		8.5		14,456		10,616						5/2/88		37		96		100				37		59		4

		12		5/20/87		500		499		0		6.8		9,240		5,429						4/6/88		53		94		100				53		41		6

		13		6/2/87		444		443		0		6.5		6,696		3,760						5/11/88		39		98		100				39		59		2

		14		6/8/87		410		416		-6		5.0		5,270		2,277						5/16/88		29		98		100				29		69		2

		15		6/12/87		395		394		0		5.7		4,715		2,322						5/19/88		45		95		100				45		50		5

		16		7/14/87		317		318		0		3.3		2,285		651						5/31/88		43		98		100				43		55		2

		17		7/18/87		308		309		0		7.9		2,064		1,409						5/27/88		43		93		100				43		50		7

		18		7/31/87		287		287		0		6.5		1,609		903						5/23/88		37		96		100				37		59		4

		19		8/6/87		283		283		0		4.3		1,527		567						6/3/88		43		96		100				43		53		4

		20		9/18/87		253		253		0		4.2		1,017		369						6/6/88		45		97		100				45		52		3

		21		9/30/87		251		251		0		6.0		986		511						6/24/88		63		96		100				63		33		4

		22		10/7/87		256		255		0		5.3		1,063		487						6/20/88		32		97		100				32		65		3

		23		10/20/87		267		267		0		10.2		1,244		1,096

		24		10/23/87		268		269		0		5.4		1,261		588																41		54		5

		25		10/27/87		269		270		0		8.1		1,278		894

		26		10/30/87		269		269		0		8.0		1,278		883

		27		11/3/87		270		271		0		12.0		1,295		1,343

		28		11/7/87		277		277		0		15.4		1,414		1,881

		29		11/13/87		268		268		0		16.8		1,261		1,830

		30		11/18/87		270		269		0		22.6		1,295		2,529

		31		11/24/87		280		282		0		28.4		1,465		3,595

		32		11/27/87		296		297		0		17.6		1,796		2,731

		33		12/1/87		317		317		0		12.8		2,285		2,527

		34		12/3/87		324		325		0		14.8		2,466		3,153

		35		12/8/87		326		325		0		7.1		2,519		1,545

		36		12/15/87		332		333		0		5.6		2,680		1,297

		37		12/18/87		342		344		0		5.9		2,960		1,509

		38		1/6/88		398		398		0		6.0		4,826		2,502

		39		1/15/88		454		455		0		11.5		7,136		7,090

		40		1/18/88		470		471		0		21.8		7,850		14,786

		41		1/23/88		501		501		0		13.4		9,288		10,753

		42		1/27/88		498		499		0		17.3		9,146		13,671

		43		1/29/88		496		498		0		15.6		9,052		12,201

		44		2/5/88		493		493		0		16.0		8,911		12,319

		45		2/8/88		491		492		0		17.0		8,817		12,950

		46		2/12/88		493		493		0		18.8		8,911		14,474

		47		2/18/88		519		521		0		14.1		10,179		12,400

		48		2/20/88		533		533				18.6		10,893		17,505

		49		2/22/88		549		550		0		15.7		11,709		15,883

		50		2/29/88		602		599		3		18.8		14,456		23,481

		51		3/4/88		618		619		0		12.1		15,394		16,094

		52		3/7/88		654		655		0		10.4		17,553		15,773

		53		3/12/88		678		678		0		9.3		18,996		15,264

		54		3/14/88		684		685		0		8.5		19,356		14,215

		55		3/18/88		708		709		0		6.2		20,799		11,142

		56		3/22/88		710		710		0		9.5		20,919		17,170

		57		3/25/88		708		707		0		6.2		20,799		11,142

		58		3/28/88		711		712		0		5.8		20,979		10,513

		59		4/4/88		725		725		0		6.8		21,821		12,820

		60		4/8/88		723		724		0		5.9		21,700		11,062

		61		4/12/88		714		715		0		5.5		21,159		10,055

		62		4/15/88		704		704		0		7.0		20,558		12,434

		63		4/18/88		692		693		0		8.9		19,837		15,254

		64		4/22/88		702		703		0		7.3		20,438		12,891

		65		4/25/88		694		695		0		6.6		19,957		11,381

		66		4/29/88		694		694		0		6.7		19,957		11,553

		67		5/2/88		698		698		0		5.6		20,198		9,773

		68		5/6/88		708		708		0		6.5		20,799		11,681

		69		5/11/88		692		692		0		7.2		19,837		12,340

		70		5/16/88		646		647		0		6.9		17,073		10,178

		71		5/19/88		622		622		0		7.6		15,633		10,265

		72		5/23/88		580		582		0		13.0		13,300		14,939

		73		5/27/88		550		552		0		11.8		11,760		11,990

		74		5/31/88		528		528		0		11.2		10,638		10,294

		75		6/3/88		506		506		0		8.4		9,528		6,915

		76		6/6/88		494		493		0		7.0		8,958		5,418

		77		6/20/88		439		439		0		3.0		6,477		1,679

		78		6/24/88		421		420		0		6.2		5,721		3,065

		79		6/27/88		411		412		0		8.8		5,311		4,038

		80		10/14/88		252		253		0		7.6		1,001		657

		81		10/21/88		263		264		0		6.6		1,176		671

		82		12/15/88		445		446		0		18.2		6,740		10,599

		83		1/13/89		540		542		0		17.0		11,250		16,524

		84		1/23/89		552		551		0		14.3		11,862		14,656

		85		2/4/89		538		538		0		13.2		11,148		12,714

		86		2/9/89		558		559		0		13.7		12,168		14,403

		48		2/20/88		533		533

		48		2/20/88		566		533





Qs=f(Ql)

										1979-1986

						Nível d´Água		Vazão		Concentração		Vazão Sólida		Vazão Sólida				Desvio				Descarga Líquida		Descarga Sólida

						cm		m³/s		mg/l		t/dia		(+30% de arrasto)				Absoluto		Relativo		Logaritmos

		9		1/19/83		446		6,784		7.3		4,279		5,562		53,947		48,384		870		8.82		8.62

		26		8/20/85		306		2,018		10.6		1,848		2,403		16,424		14,021		584		7.61		7.78

		24		5/4/85		766		24,354		12.4		26,092		33,919		188,990		155,070		457		10.10		10.43

		22		3/22/85		798		26,402		14.8		33,761		43,889		204,566		160,677		366		10.18		10.69

		14		10/6/83		257		1,079		21.8		2,031		2,641		8,883		6,242		236		6.98		7.88

		28		4/24/86		662		18,034		23.4		36,461		47,399		140,754		93,354		197		9.80		10.77

		16		1/4/84		412		5,352		26.5		12,254		15,930		42,753		26,823		168		8.59		9.68

		29		5/7/86		651		17,373		26.8		40,228		52,296		135,691		83,395		159		9.76		10.86

		17		2/29/84		553		11,913		36.8		37,878		49,241		93,719		44,478		90		9.39		10.80

		25		6/5/85		570		12,780		37.5		41,407		53,829		100,404		46,575		87		9.46		10.89

		6		12/12/81		408		5,196		39.5		17,733		23,053		41,530		18,477		80		8.56		10.05

		12		6/27/83		342		2,960		40.0		10,230		13,299		23,914		10,616		80		7.99		9.50

		23		4/2/85		753		23,529		40.9		83,146		108,090		182,708		74,618		69		10.07		11.59

		18		3/20/84		592		13,924		42.5		51,129		66,468		109,213		42,745		64		9.54		11.10

		8		6/22/82		420		5,680		184.0		90,298		117,388		45,321		72,066		61		8.64		11.67

		30		6/19/86		423		5,803		158.8		79,619		103,505		46,284		57,221		55		8.67		11.55

		19		10/16/84		276		1,397		49.0		5,914		7,689		11,450		3,761		49		7.24		8.95

		11		3/11/83		632		16,233		121.0		169,706		220,618		126,951		93,667		42		9.69		12.30

		21		2/27/85		773		24,802		49.6		106,287		138,174		192,399		54,226		39		10.12		11.84

		20		1/24/85		578		13,196		107.1		122,108		158,741		103,609		55,132		35		9.49		11.98

		27		2/25/86		705		20,619		92.8		165,317		214,913		160,512		54,401		25		9.93		12.28

		10		2/10/83		585		13,560		92.7		108,606		141,188		106,412		34,776		25		9.51		11.86

		4		3/9/80		868		31,070		90.7		243,479		316,523		239,987		76,537		24		10.34		12.67

		5		6/24/80		358		3,456		94.2		28,128		36,566		27,839		8,727		24		8.15		10.51

		3		2/15/80		585		13,560		82.0		96,070		124,891		106,412		18,479		15		9.51		11.74

		1		11/1/79		283		1,527		80.8		10,657		13,854		12,490		1,364		10		7.33		9.54

		15		11/1/83		289		1,650		79.4		11,316		14,711		13,476		1,234		8		7.41		9.60

		7		2/22/82		673		18,695		64.5		104,185		135,441		145,813		10,372		8		9.84		11.82

		13		7/26/83		289		1,650		76.3		10,874		14,136		13,476		660		5		7.41		9.56

		2		2/1/80		552		11,862		70.6		72,356		94,063		93,325		738		1		9.38		11.45

																						Inclinação		0.981

																						Intercepção		2.242		9.413

																						R²		0.811

																						Amostragem		22

										1987-1989

						Nível d´Água		Vazão		Concentração		Vazão Sólida		Vazão Sólida				Desvio				Descarga Líquida		Descarga Sólida

						cm		m³/s		mg/l		t/dia		(+30% de arrasto)				Absoluto		Relativo		Logaritmos

		77		6/20/88		439		6,477		3.0		1,679		2,182		7,055		4,872		223		8.78		7.69		**************

		16		7/14/87		317		2,285		3.3		651		847		2,417		1,570		185		7.73		6.74

		20		9/18/87		253		1,017		4.2		369		480		1,051		571		119		6.92		6.17

		19		8/6/87		283		1,527		4.3		567		737		1,596		859		117		7.33		6.60

		14		6/8/87		410		5,270		5.0		2,277		2,960		5,707		2,747		93		8.57		7.99

		61		4/12/88		714		21,159		5.5		10,055		13,071		23,829		10,757		82		9.96		9.48

		67		5/2/88		698		20,198		5.6		9,773		12,704		22,716		10,012		79		9.91		9.45

		22		10/7/87		256		1,063		5.3		487		633		1,100		468		74		6.97		6.45

		58		3/28/88		711		20,979		5.8		10,513		13,667		23,620		9,953		73		9.95		9.52

		31		11/24/87		280		1,465		28.4		3,595		4,673		1,530		3,143		67		7.29		8.45

		24		10/23/87		268		1,261		5.4		588		765		1,312		547		71		7.14		6.64

		4		2/21/87		525		10,485		29.0		26,271		34,153		11,576		22,576		66		9.26		10.44

		60		4/8/88		723		21,700		5.9		11,062		14,381		24,455		10,075		70		9.99		9.57

		36		12/15/87		332		2,680		5.6		1,297		1,686		2,847		1,162		69		7.89		7.43

		15		6/12/87		395		4,715		5.7		2,322		3,019		5,090		2,071		69		8.46		8.01

		30		11/18/87		270		1,295		22.6		2,529		3,287		1,348		1,939		59		7.17		8.10

		55		3/18/88		708		20,799		6.2		11,142		14,484		23,411		8,927		62		9.94		9.58

		57		3/25/88		708		20,799		6.2		11,142		14,484		23,411		8,927		62		9.94		9.58

		37		12/18/87		342		2,960		5.9		1,509		1,962		3,154		1,192		61		7.99		7.58

		38		1/6/88		398		4,826		6.0		2,502		3,252		5,213		1,961		60		8.48		8.09

		40		1/18/88		470		7,850		21.8		14,786		19,221		8,597		10,625		55		8.97		9.86

		1		2/5/87		444		6,696		21.6		12,496		16,245		7,300		8,945		55		8.81		9.70

		78		6/24/88		421		5,721		6.2		3,065		3,984		6,210		2,226		56		8.65		8.29		**************

		68		5/6/88		708		20,799		6.5		11,681		15,185		23,411		8,226		54		9.94		9.63

		21		9/30/87		251		986		6.0		511		664		1,018		354		53		6.89		6.50

		3		2/17/87		467		7,715		18.8		12,532		16,291		8,445		7,846		48		8.95		9.70

		46		2/12/88		493		8,911		18.8		14,474		18,817		9,794		9,023		48		9.10		9.84

		50		2/29/88		602		14,456		18.8		23,481		30,526		16,106		14,420		47		9.58		10.33

		65		4/25/88		694		19,957		6.6		11,381		14,795		22,438		7,643		52		9.90		9.60

		48		2/20/88		533		10,893		18.6		17,505		22,757		12,040		10,717		47		9.30		10.03

		32		11/27/87		296		1,796		17.6		2,731		3,550		1,887		1,664		47		7.49		8.17

		82		12/15/88		445		6,740		18.2		10,599		13,778		7,349		6,429		47		8.82		9.53

		10		4/24/87		641		16,773		6.6		9,565		12,434		18,766		6,332		51		9.73		9.43

		29		11/13/87		268		1,261		16.8		1,830		2,379		1,312		1,068		45		7.14		7.77

		66		4/29/88		694		19,957		6.7		11,553		15,019		22,438		7,419		49		9.90		9.62

		13		6/2/87		444		6,696		6.5		3,760		4,889		7,300		2,412		49		8.81		8.49

		42		1/27/88		498		9,146		17.3		13,671		17,772		10,059		7,713		43		9.12		9.79

		59		4/4/88		725		21,821		6.8		12,820		16,666		24,594		7,928		48		9.99		9.72

		45		2/8/88		491		8,817		17.0		12,950		16,836		9,687		7,148		42		9.08		9.73

		83		1/13/89		540		11,250		17.0		16,524		21,481		12,446		9,036		42		9.33		9.97

		70		5/16/88		646		17,073		6.9		10,178		13,232		19,111		5,879		44		9.75		9.49

		28		11/7/87		277		1,414		15.4		1,881		2,446		1,475		970		40		7.25		7.80

		12		5/20/87		500		9,240		6.8		5,429		7,057		10,165		3,108		44		9.13		8.86

		44		2/5/88		493		8,911		16.0		12,319		16,014		9,794		6,221		39		9.10		9.68

		62		4/15/88		704		20,558		7.0		12,434		16,164		23,133		6,969		43		9.93		9.69

		18		7/31/87		287		1,609		6.5		903		1,174		1,685		510		43		7.38		7.07

		43		1/29/88		496		9,052		15.6		12,201		15,861		9,953		5,908		37		9.11		9.67

		49		2/22/88		549		11,709		15.7		15,883		20,648		12,968		7,680		37		9.37		9.94

		34		12/3/87		324		2,466		14.8		3,153		4,099		2,614		1,485		36		7.81		8.32

		5		3/13/87		641		16,773		15.5		22,462		29,201		18,766		10,436		36		9.73		10.28

		76		6/6/88		494		8,958		7.0		5,418		7,043		9,847		2,804		40		9.10		8.86		**************

		81		10/21/88		263		1,176		6.6		671		872		1,221		349		40		7.07		6.77

		69		5/11/88		692		19,837		7.2		12,340		16,042		22,299		6,257		39		9.90		9.68

		64		4/22/88		702		20,438		7.3		12,891		16,758		22,994		6,236		37		9.93		9.73

		84		1/23/89		552		11,862		14.3		14,656		19,052		13,142		5,910		31		9.38		9.85

		47		2/18/88		519		10,179		14.1		12,400		16,121		11,229		4,891		30		9.23		9.69

		35		12/8/87		326		2,519		7.1		1,545		2,009		2,672		663		33		7.83		7.61

		6		3/17/87		690		19,717		13.9		23,679		30,783		22,160		8,623		28		9.89		10.33

		86		2/9/89		558		12,168		13.7		14,403		18,724		13,491		5,233		28		9.41		9.84

		41		1/23/88		501		9,288		13.4		10,753		13,979		10,220		3,759		27		9.14		9.55

		33		12/1/87		317		2,285		12.8		2,527		3,285		2,417		868		26		7.73		8.10

		71		5/19/88		622		15,633		7.6		10,265		13,345		17,456		4,111		31		9.66		9.50

		85		2/4/89		538		11,148		13.2		12,714		16,528		12,330		4,199		25		9.32		9.71

		72		5/23/88		580		13,300		13.0		14,939		19,420		14,783		4,637		24		9.50		9.87

		27		11/3/87		270		1,295		12.0		1,343		1,745		1,348		397		23		7.17		7.46

		2		2/13/87		445		6,740		11.9		6,930		9,009		7,349		1,659		18		8.82		9.11

		51		3/4/88		618		15,394		12.1		16,094		20,922		17,182		3,740		18		9.64		9.95

		73		5/27/88		550		11,760		11.8		11,990		15,586		13,026		2,560		16		9.37		9.65

		80		10/14/88		252		1,001		7.6		657		854		1,034		180		21		6.91		6.75

		39		1/15/88		454		7,136		11.5		7,090		9,217		7,794		1,424		15		8.87		9.13

		17		7/18/87		308		2,064		7.9		1,409		1,831		2,177		345		19		7.63		7.51

		54		3/14/88		684		19,356		8.5		14,215		18,480		21,743		3,264		18		9.87		9.82

		74		5/31/88		528		10,638		11.2		10,294		13,382		11,750		1,632		12		9.27		9.50		**************

		7		3/24/87		687		19,537		11.4		19,243		25,016		21,952		3,064		12		9.88		10.13

		11		4/29/87		602		14,456		8.5		10,616		13,801		16,106		2,304		17		9.58		9.53

		75		6/3/88		506		9,528		8.4		6,915		8,990		10,491		1,502		17		9.16		9.10		**************

		26		10/30/87		269		1,278		8.0		883		1,148		1,330		181		16		7.15		7.05

		25		10/27/87		269		1,278		8.1		894		1,163		1,330		167		14		7.15		7.06

		23		10/20/87		267		1,244		10.2		1,096		1,425		1,293		132		9		7.13		7.26

		63		4/18/88		692		19,837		8.9		15,254		19,830		22,299		2,469		12		9.90		9.89

		8		3/28/87		676		18,876		10.7		17,450		22,685		21,188		1,497		7		9.85		10.03

		79		6/27/88		411		5,311		8.8		4,038		5,249		5,753		503		10		8.58		8.57		**************

		52		3/7/88		654		17,553		10.4		15,773		20,505		19,664		841		4		9.77		9.93

		53		3/12/88		678		18,996		9.3		15,264		19,843		21,327		1,485		7		9.85		9.90

		56		3/22/88		710		20,919		9.5		17,170		22,321		23,550		1,229		6		9.95		10.01

		9		4/7/87		668		18,395		9.9		15,734		20,454		20,634		179		1		9.82		9.93

																						Inclinação		1.028

																						Intercepção		-0.162		0.851

																						R²		0.831

				Ql=alfaxQs^beta		alfa		beta		R²		N										Amostragem		85

				1979-1986		9.4131		0.981		0.8110		22

				1987-1989		0.8506		1.0282		0.8309		85

				Exemplo de levantamento de material em suspensão

				Vertical		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

				1/13/89		23.6		34.2		29.5		26.2		19.3		14.7		15.9

				1/13/89		16.8		16.8		18.7		18.9		14		13.8		10.4		13.9

				1/23/89		16.4		14.8		15.6		17.2		15.5		15.5		14.8		15.5		13.7		15.5		12.5		12.3				12.8		11.8

				2/4/89		26.8		13.8		10.7		14		13.5		13		13.9		13.6		13.6		13.9		17.1		11.8		10.6		11.3		12

				2/9/89		26.3		12.7		18.1		16		15.4		12.6		15.3		14.1		13.2		13.2		12.3		11.9		13.4		9		11.2
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E.  R. -> Churchill
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Mét_Red_Área
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Mét_Inc_Área

		

				Ano		Descarga líquida anual		Descarga sólida anual		Acumulado						Período								Descarga líquida anual		Descarga sólida anual		Acumulado												Data		L. R.		Vazão		Concent.		Qsólida

						(m³/s)		(t/dia)																(m³/s)		(t/dia)												1		2/5/87		444		6,696		21.6		12,496		16,245		12,046		4,199		26		8.81		9.70

																																						2		2/13/87		445		6,740		11.9		6,930		9,009		12,094		3,086		34		8.82		9.11

						8,141		65,573		8,141		65,573				Janeiro		1987		Maio		1987		12,218		17,373		12,218		17,373								3		2/17/87		467		7,715		18.8		12,532		16,291		13,131		3,160		19		8.95		9.70

				1980		8,480		68,227		16,621		133,801				Janeiro		1988		Junho		1988		13,582		14,487		25,800		31,861								4		2/21/87		525		10,485		29.0		26,271		34,153		15,828		18,324		54		9.26		10.44

				1981		6,783		54,905		23,404		188,706				Dezembro		1988		Junho		1989		14,764		21,631		40,563		53,492								5		3/13/87		641		16,773		15.5		22,462		29,201		21,071		8,130		28		9.73		10.28

				1982		10,071		80,660		33,476		269,366																										6		3/17/87		690		19,717		13.9		23,679		30,783		23,251		7,532		24		9.89		10.33

				1983		6,487		53,623		39,962		322,989																										7		3/24/87		687		19,537		11.4		19,243		25,016		23,122		1,894		8		9.88		10.13

				1984		7,418		45,072		47,380		368,061																										8		3/28/87		676		18,876		10.7		17,450		22,685		22,642		43		0		9.85		10.03

				1985		10,902		64,439		58,282		432,500																										9		4/7/87		668		18,395		9.9		15,734		20,454		22,289		1,835		9		9.82		9.93

				1986		9,713		57,891		67,996		490,391																										10		4/24/87		641		16,773		6.6		9,565		12,434		21,071		8,637		69		9.73		9.43

																																						11		4/29/87		602		14,456		8.5		10,616		13,801		19,247		5,446		39		9.58		9.53

																																						12		5/20/87		500		9,240		6.8		5,429		7,057		14,656		7,599		108		9.13		8.86

																																						13		6/2/87		444		6,696		6.5		3,760		4,889

																																						14		6/8/87		410		5,270		5.0		2,277		2,960

																																						15		6/12/87		395		4,715		5.7		2,322		3,019

																																						16		7/14/87		317		2,285		3.3		651		847

																																						17		7/18/87		308		2,064		7.9		1,409		1,831

																																						18		7/31/87		287		1,609		6.5		903		1,174

																																						19		8/6/87		283		1,527		4.3		567		737

																																						20		9/18/87		253		1,017		4.2		369		480

																																						21		9/30/87		251		986		6.0		511		664

																																						22		10/7/87		256		1,063		5.3		487		633

																																						23		10/20/87		267		1,244		10.2		1,096		1,425

																																						24		10/23/87		268		1,261		5.4		588		765

																																						25		10/27/87		269		1,278		8.1		894		1,163																																																				Ql=alfaxQs^beta		alfa		beta		R²		N

																																						26		10/30/87		269		1,278		8.0		883		1,148																																																				1979-1982		10.253		0.9732		0.8319		8

																																						27		11/3/87		270		1,295		12.0		1,343		1,745																																																				1983		1.3637		1.2053		0.9415		5

																																						28		11/7/87		277		1,414		15.4		1,881		2,446																																																				1984-1986		11.522		0.9282		0.7115		9

																																						29		11/13/87		268		1,261		16.8		1,830		2,379

																																						30		11/18/87		270		1,295		22.6		2,529		3,287

																																						31		11/24/87		280		1,465		28.4		3,595		4,673

																		Taxa de variação do transporte sólido																				32		11/27/87		296		1,796		17.6		2,731		3,550

																						Crescimento		Taxa														33		12/1/87		317		2,285		12.8		2,527		3,285

																								Anual		11 anos		16 anos										34		12/3/87		324		2,466		14.8		3,153		4,099

																										(2000-1989)		(2005-1989)										35		12/8/87		326		2,519		7.1		1,545		2,009

																				1.23																		36		12/15/87		332		2,680		5.6		1,297		1,686

																				1.47		19		1.06		1.87		2.5										37		12/18/87		342		2,960		5.9		1,509		1,962

																																						77		6/20/88		439		6,477		3.0		1,679		2,182		9,556		7,374		338		8.78		7.69

																		7,851		8,598				3,138,241		5,874,077												38		1/6/88		398		4,826		6.0		2,502		3,252		8,100		4,848		149		8.48		8.09

																		m³/s		t/dia				t/ano		t/ano												78		6/24/88		421		5,721		6.2		3,065		3,984		8,912		4,928		124		8.65		8.29

																								1,952,250		3,654,171												79		6/27/88		411		5,311		8.8		4,038		5,249		8,548		3,298		63		8.58		8.57

																								m³/ano		m³/ano												76		6/6/88		494		8,958		7.0		5,418		7,043		11,466		4,423		63		9.10		8.86

																																						50		2/29/88		602		14,456		18.8		23,481		30,526		15,004		15,522		51		9.58		10.33

																																						40		1/18/88		470		7,850		21.8		14,786		19,221		10,646		8,575		45		8.97		9.86

																																						48		2/20/88		533		10,893		18.6		17,505		22,757		12,798		9,959		44		9.30		10.03

																																						67		5/2/88		698		20,198		5.6		9,773		12,704		18,106		5,402		43		9.91		9.45

																																						61		4/12/88		714		21,159		5.5		10,055		13,071		18,586		5,514		42		9.96		9.48

																																						46		2/12/88		493		8,911		18.8		14,474		18,817		11,432		7,384		39		9.10		9.84

																																						49		2/22/88		549		11,709		15.7		15,883		20,648		13,328		7,320		35		9.37		9.94

																																						58		3/28/88		711		20,979		5.8		10,513		13,667		18,496		4,829		35		9.95		9.52

																																						42		1/27/88		498		9,146		17.3		13,671		17,772		11,601		6,171		35		9.12		9.79

																																						45		2/8/88		491		8,817		17.0		12,950		16,836		11,364		5,471		32		9.08		9.73

																																						75		6/3/88		506		9,528		8.4		6,915		8,990		11,871		2,881		32		9.16		9.10

																																						60		4/8/88		723		21,700		5.9		11,062		14,381		18,851		4,471		31		9.99		9.57

																																						44		2/5/88		493		8,911		16.0		12,319		16,014		11,432		4,582		29		9.10		9.68

																																						43		1/29/88		496		9,052		15.6		12,201		15,861		11,534		4,327		27		9.11		9.67

																																						55		3/18/88		708		20,799		6.2		11,142		14,484		18,407		3,923		27		9.94		9.58

																																						57		3/25/88		708		20,799		6.2		11,142		14,484		18,407		3,923		27		9.94		9.58

																																						72		5/23/88		580		13,300		13.0		14,939		19,420		14,317		5,103		26		9.50		9.87

																																						51		3/4/88		618		15,394		12.1		16,094		20,922		15,544		5,378		26		9.64		9.95

																																						70		5/16/88		646		17,073		6.9		10,178		13,232		16,474		3,243		25		9.75		9.49

																																						47		2/18/88		519		10,179		14.1		12,400		16,121		12,320		3,801		24		9.23		9.69

																																						65		4/25/88		694		19,957		6.6		11,381		14,795		17,985		3,190		22		9.90		9.60

																																						68		5/6/88		708		20,799		6.5		11,681		15,185		18,407		3,222		21		9.94		9.63

																																						66		4/29/88		694		19,957		6.7		11,553		15,019		17,985		2,966		20		9.90		9.62

																																						52		3/7/88		654		17,553		10.4		15,773		20,505		16,733		3,771		18		9.77		9.93

																																						71		5/19/88		622		15,633		7.6		10,265		13,345		15,679		2,334		17		9.66		9.50

																																						56		3/22/88		710		20,919		9.5		17,170		22,321		18,467		3,855		17		9.95		10.01

																																						41		1/23/88		501		9,288		13.4		10,753		13,979		11,702		2,278		16		9.14		9.55

																																						73		5/27/88		550		11,760		11.8		11,990		15,586		13,361		2,226		14		9.37		9.65

																																						59		4/4/88		725		21,821		6.8		12,820		16,666		18,910		2,244		13		9.99		9.72

																																						62		4/15/88		704		20,558		7.0		12,434		16,164		18,287		2,123		13		9.93		9.69

																																						53		3/12/88		678		18,996		9.3		15,264		19,843		17,493		2,350		12		9.85		9.90

																																						69		5/11/88		692		19,837		7.2		12,340		16,042		17,924		1,881		12		9.90		9.68

																																						63		4/18/88		692		19,837		8.9		15,254		19,830		17,924		1,906		10		9.90		9.89

																																						39		1/15/88		454		7,136		11.5		7,090		9,217		10,091		873		9		8.87		9.13

																																						64		4/22/88		702		20,438		7.3		12,891		16,758		18,227		1,469		9		9.93		9.73

																																						74		5/31/88		528		10,638		11.2		10,294		13,382		12,629		754		6		9.27		9.50

																																						54		3/14/88		684		19,356		8.5		14,215		18,480		17,678		802		4		9.87		9.82

																																						80		10/14/88		252		1,001		7.6		657		854

																																						81		10/21/88		263		1,176		6.6		671		872

																																						82		12/15/88		445		6,740		18.2		10,599		13,778		13,826		48		0		8.82		9.53

																																						83		1/13/89		540		11,250		17.0		16,524		21,481		18,523		2,959		14		9.33		9.97

																																						84		1/23/89		552		11,862		14.3		14,656		19,052		19,091		39		0		9.38		9.85

																																						85		2/4/89		538		11,148		13.2		12,714		16,528		18,427		1,898		11		9.32		9.71

																																						86		2/9/89		558		12,168		13.7		14,403		18,724		19,371		647		3		9.41		9.84

																																																										0.6089

																																																										4.0323515571		56.3933676722

																																																										0.2811704614

																																																										0.5619

																																																										4.2336160369		68.966166026

																																																										0.31841503

																																																										0.5708

																																																										4.5020961607		90.2060195785

																																																										0.6920821683





Mét_Inc_Área

		



Vazões anuais acumuladas (m³/s)

Descargas sólidas anuais acumuladas (t/dia)

Evolução do aporte sólido no rio Xingu em Altamira
Período 1979-1986

1986

1985

1984

1983

1982

1981

1980

1979



Distribuição_Sedimentos

		



Período de cheias 1987-1989

Vazões anuais acumuladas (m³/s)

Descargas sólidas anuais acumuladas (t/dia)

Evolução do aporte sólido no rio Xingu em Altamira
Período de cheias: Janeiro 1987 a Jun 1989

Jan-Mai 1987

Jan-Jun 1988

Dez 1988-Jun 1989

1982

1983

1984

1985

1986



Descargas sólidas mensais 

		6784

		2018

		24354

		26402

		1078.5

		18034.2

		5352

		17373.1



1979-1982

Descarga Líquida (m³/s)

Descarga Sólida (t/dia) com 15% de arrasto

Medições de descarga líquida
Período: 1979-1982

y = 10,253x0,9732 R2 = 0,8319

5562.445824

2402.614656

33919.471872

43888.995072

2640.789216

47399.0714496

15930.12096

52296.0886656



Descargas líquidas mensais

		12780

		5196

		2960

		23529

		5680



1983

Descarga Líquida (m³/s)

Descarga Sólida (t/dia) com 15% de arrasto

Medições de descarga líquida
Período: 1983

y = 1,3637x1,2053 R2 = 0,9415

53829.36

23052.78144

13298.688

108089.590752

117387.8784



Muchacho

		1397

		16233

		24802

		13196

		20618.5

		31070

		13560

		1649.5

		11862



1984-1986

Descarga Líquida (m³/s)

Descarga Sólida (t/dia) com 15% de arrasto

Medições de descarga líquida
Período: 1984-1986

y = 11,522x0,9282 R2 = 0,7115

7688.64096

220618.15776

138173.727744

158740.912512

214912.728576

316523.26368

124890.8544

14710.584096

94063.192704



		Equação Qs=f(Ql)		alfa		beta				Eficiência de Retenção		Volume Res_j		Volume Res_m		Volume Total				Volume afluente médio anual		Capacidade de afluência		ER				Peso Específico aparente (t/m³)		Argila						Silte						Areia								Volume assoreado em 100 anos		Série mensal 31-00						Planejamento 31/96

		Qs =alfa.(Ql)^beta		0.850614663		1.0281727523				Cota (m)		65.00		85.00		97.00								curva média				Tipo de Operação de reservatório		Wc		Kc		Pc		Wm		Km		Pm		Ws		Ks		Ps				Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		3,176,396						2,092,231

		Qs em t/dia								Unidades		km³		km³		km³		m³		m³/ano		ano		%				Sedimento sempre ou quase sempre submerso		0.416		0.2563		0.41		1.121		0.0913		0.54		1.554		0		0.05				Fator de segurança		2.49						2

		Ql em m³/s								Valores		0.081		0.297		3.77		3,770,000,000		247,591,823,608		0.015		53				(1)																						Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685		5,874,077				4,184,462

		Considera 30% de Qs de fundo																										inicial		0.852

																												K		0.155																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013		3,113,261				2,217,765

																																																		Peso de sed. dep. Em 100 anos (t)		419,001,304		311,326,066				221,776,465

																												T		1.007

																												10		0.957																				Volume sedimentado em 100 anos (m³)		381,815,286		275,648,596				196,361,236

																												peso médio (t/m³)		0.982																				Volume disponível para sedimentação (m³)		297,118,032		297,118,032				80,506,049

																												T		1.068																				Tempo de utilização do volume disponível em anos		78		108				41

																												25		1.010

																												peso médio (t/m³)		1.039																				Volume assoreado em 10 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																												T		1.115																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																												50		1.053																				Peso de sed. dep. Em 10 anos (t)		41,900,130

																												peso médio (t/m³)		1.084																				Volume sedimentado em 10 anos (m³)		43,795,993

																												T		1.161																				Volume assoreado em 25 anos

																												100		1.097																				Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																												peso médio (t/m³)		1.129																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 25 anos (t)		104,750,326

																												T		1.189																				Volume sedimentado em 25 anos (m³)		103,701,711

																												150		1.124

																												peso médio (t/m³)		1.156																				Volume assoreado em 50 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																												T		1.208																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																												200		1.143																				Peso de sed. dep. Em 50 anos (t)		209,500,652

																												peso médio (t/m³)		1.175																				Volume sedimentado em 50 anos (m³)		198,946,942

																												T		1.201																				Volume assoreado em 100 anos

																												180		1.136																				Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																												peso médio (t/m³)		1.168																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 100 anos (t)		419,001,304

																												T		1.235																				Volume sedimentado em 100 anos (m³)		381,815,286

																												300		1.169

																												peso médio (t/m³)		1.202																				Volume assoreado em 150 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																																																		Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 150 anos (t)		628,501,956

																																																		Volume sedimentado em 150 anos (m³)		559,276,649

																																																		Volume assoreado em 200 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																																																		Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 200 anos (t)		838,002,608

																																																		Volume sedimentado em 200 anos (m³)		733,391,635

																																																		Volume assoreado em 180 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																																																		Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 180 anos (t)		754,202,347

																																																		Volume sedimentado em 180 anos (m³)		664,074,538

																																																		Volume assoreado em 300 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																																																		Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 300 anos (t)		1,257,003,911

																																																		Volume sedimentado em 300 anos (m³)		1,074,929,480





		VALOR		664,074,538		m³																				ho		Ao				Po		Apo		K_1						K_2

		H		60		Hmin		37																		64.99		11.44				0.466		0.982		11.648						12.103

		Cota		Profundidade		Volume		Logaritmos						S-VpH		HxA(PH)		h'p		Curva		Intersecção				Altitude		Área		Volume		P		Ap		Sedimento														Área		Volume				Diferença > 85m

								Prof		Vol										Tipo I		h'p x Curva I												Tipo I				Volume		Acumulado				Volume		Acumulado

		m		m		km³								km³		km³				yTI						m		km²		km³						km²		km³		km³		km²		km³		km³				km²		km³				km²

		37		0		0.000								-3.103		23.906		-0.130		0.000		0.000				97		398.442		3.767		1.000		0.000		0.000		0.004		0.639		0.000		0.005		0.659				398.442		3.108				0.235

		38		1		0.000		0.000		-3.498				-2.798		22.557		-0.124		0.012		0.000				96		375.952		3.462		0.983		1.120		13.051		0.015		0.635		13.561		0.015		0.654				362.900		2.808																Curva Tipo												Curva cotaxárea								alfa		='E.  R. -> Churchill'!$B$2

		39		2		0.001		0.301		-3.197				-2.494		21.208		-0.118		0.025		0.000				95		353.461		3.158		0.967		1.393		16.229		0.017		0.620		16.863		0.018		0.639				337.233		2.519																IV		III		II		I		P				km²		m						Ao		=Mét_Red_Área!$N$2

		40		3		0.001		0.477		-3.021				-2.189		19.858		-0.110		0.038		0.000				94		330.971		2.854		0.950		1.561		18.185		0.019		0.603		18.895		0.020		0.621				312.787		2.232																0.171600		18.516000		7.378000		1,715.900000		0.00				0.000		37.00						Apo		=Mét_Red_Área!$Q$2

		41		4		0.002		0.602		-2.806				-1.885		18.509		-0.102		0.052		0.000				93		308.481		2.549		0.933		1.676		19.519		0.020		0.584		20.282		0.021		0.602				288.962		1.947																0.202300		12.030000		5.568000		996.700000		0.01				0.286		40.00						beta		='E.  R. -> Churchill'!$C$2

		42		5		0.002		0.699		-2.663				-1.581		17.159		-0.092		0.066		0.000				92		285.991		2.245		0.917		1.756		20.458		0.021		0.564		21.258		0.022		0.581				265.533		1.664																0.233000		5.544000		3.758000		277.500000		0.02				1.006		50.00						ER		='E.  R. -> Churchill'!$L$4

		43		6		0.003		0.778		-2.556				-1.276		15.810		-0.081		0.080		0.000				91		263.501		1.940		0.900		1.813		21.117		0.021		0.543		21.942		0.022		0.559				242.384		1.381																0.271600		2.057000		2.233000		51.490000		0.05				4.598		60.00						H		=Mét_Red_Área!$B$2

		44		7		0.003		0.845		-2.470				-0.972		14.461		-0.067		0.095		0.000				90		241.011		1.636		0.883		1.851		21.563		0.022		0.522		22.406		0.023		0.537				219.448		1.098																0.291100		1.013000		1.459500		14.530000		0.10				18.312		70.00						Hmin		=Mét_Red_Área!$D$2

		45		8		0.004		0.903		-2.398				-0.852		13.291		-0.064		0.111		0.000				89		221.513		1.516		0.867		1.875		21.842		0.022		0.500		22.695		0.023		0.515				199.671		1.002																0.293200		0.682100		1.169000		6.971000		0.15				46.026		80.00						ho		=Mét_Red_Área!$M$2

		46		9		0.005		0.954		-2.336				-0.733		12.121		-0.060		0.126		0.000				88		202.014		1.397		0.850		1.887		21.984		0.022		0.478		22.843		0.023		0.492				180.030		0.905																0.287800		0.518000		0.970600		4.145000		0.20				241.011		90.00						Interseccao		=Mét_Red_Área!$K$5

		47		10		0.005		1.000		-2.282				-0.613		10.951		-0.056		0.143		0.000				87		182.516		1.277		0.833		1.890		22.012		0.022		0.456		22.872		0.023		0.469				160.504		0.808																0.278100		0.417800		0.829900		2.766000		0.25				398.442		97.00						K_1		=Mét_Red_Área!$R$2

		48		11		0.006		1.041		-2.234				-0.494		9.781		-0.050		0.161		0.000				86		163.017		1.158		0.817		1.884		21.945		0.022		0.434		22.802		0.023		0.446				141.072		0.712																0.265600		0.348600		0.721200		1.980000		0.30				563.022		100.00						K_2		=Mét_Red_Área!$U$2

		49		12		0.006		1.079		-2.191				-0.374		8.611		-0.043		0.178		0.000				85		143.519		1.038		0.800		1.871		21.796		0.022		0.413		22.647		0.023		0.423				121.723		0.615																0.251300		0.296800		0.632300		1.485000		0.35				1,111.623		110.00						km		=Mét_Red_Área!$AN$9

		50		13		0.007		1.114		-2.152				-0.255		7.441		-0.034		0.197		0.000				84		124.020		0.919		0.783		1.852		21.576		0.021		0.391		22.419		0.022		0.401				102.444		0.518																0.235500		0.255500		0.556500		1.149000		0.40												m		=Mét_Red_Área!$D$70

		51		14		0.010		1.146		-2.017				-0.135		6.271		-0.022		0.217		0.000				83		104.522		0.800		0.767		1.828		21.295		0.021		0.369		22.127		0.022		0.379				83.227		0.421																0.218700		0.221200		0.490000		0.907600		0.45				Curva cotaxvolume								P		=Mét_Red_Área!$P$6:$P$66

		52		15		0.012		1.176		-1.915				-0.016		5.101		-0.003		0.236		0.000				82		85.023		0.680		0.750		1.800		20.961		0.021		0.348		21.780		0.022		0.357				64.063		0.323																0.201000		0.191700		0.430300		0.726700		0.50				km²		m						peso		='E.  R. -> Churchill'!$O$5

		53		16		0.015		1.204		-1.832				0.103		3.931		0.026		0.258		0.000				81		65.525		0.561		0.733		1.767		20.580		0.020		0.328		21.384		0.021		0.335				44.945		0.225																0.182600		0.165700		0.375800		0.586000		0.55				0.00		37.00						peso_10		='E.  R. -> Churchill'!$O$9

		54		17		0.017		1.230		-1.762				0.223		2.762		0.081		0.280		0.000				80		46.026		0.441		0.717		1.731		20.158		0.020		0.307		20.945		0.021		0.314				25.868		0.127																0.163700		0.142200		0.325300		0.473200		0.60				0.00		40.00						peso_100		='E.  R. -> Churchill'!$O$21

		55		18		0.020		1.255		-1.702				0.254		2.595		0.098		0.303		0.000				79		43.255		0.410		0.700		1.691		19.701		0.019		0.287		20.470		0.020		0.293				23.554		0.117																0.144300		0.120700		0.278000		0.380500		0.65				0.01		50.00						peso_150		='E.  R. -> Churchill'!$O$25

		56		19		0.022		1.279		-1.649				0.285		2.429		0.117		0.329		0.000				78		40.483		0.379		0.683		1.649		19.212		0.019		0.268		19.962		0.020		0.273				21.272		0.106																0.124500		0.100800		0.233300		0.302600		0.70				0.03		60.00						peso_200		='E.  R. -> Churchill'!$O$29

		57		20		0.025		1.301		-1.602				0.316		2.263		0.140		0.355		0.000				77		37.712		0.348		0.667		1.605		18.696		0.018		0.249		19.426		0.019		0.253				19.016		0.095																0.104400		0.082040		0.190700		0.235900		0.75				0.13		70.00						peso_25		='E.  R. -> Churchill'!$O$13

		58		21		0.028		1.322		-1.560				0.347		2.096		0.165		0.381		0.000				76		34.941		0.317		0.650		1.559		18.157		0.018		0.230		18.866		0.019		0.234				16.784		0.083																0.083970		0.064280		0.150000		0.177700		0.80				0.44		80.00						peso_300		='E.  R. -> Churchill'!$O$33

		59		22		0.030		1.342		-1.521				0.378		1.930		0.196		0.411		0.000				75		32.169		0.287		0.633		1.511		17.597		0.017		0.212		18.285		0.018		0.216				14.572		0.071																0.063300		0.047310		0.110700		0.126200		0.85				1.64		90.00						peso_50		='E.  R. -> Churchill'!$O$17

		60		23		0.033		1.362		-1.486				0.408		1.764		0.232		0.442		0.000				74		29.398		0.256		0.617		1.461		17.020		0.017		0.195		17.685		0.017		0.198				12.377		0.058																0.042390		0.031010		0.072760		0.080110		0.90				3.77		97.00						Po		=Mét_Red_Área!$P$2

		61		24		0.043		1.380		-1.371				0.439		1.598		0.275		0.473		0.000				73		26.626		0.225		0.600		1.410		16.429		0.016		0.178		17.071		0.017		0.180				10.197		0.044																0.021280		0.015270		0.035900		0.038300		0.95				5.19		100.00						TD_16		=Tendência!$N$39

		62		25		0.053		1.398		-1.280				0.470		1.431		0.329		0.511		0.000				72		23.855		0.194		0.583		1.359		15.825		0.016		0.162		16.444		0.016		0.164				8.029		0.030																0.008534		0.006057		0.014250		0.014940		0.98												Tipo		=Mét_Red_Área!$D$71

		63		26		0.062		1.415		-1.205				0.501		1.265		0.396		0.548		0.000				71		21.083		0.163		0.567		1.306		15.212		0.015		0.147		15.807		0.015		0.147				5.871		0.015																0.002470		0.003020		0.007109		0.007411		0.99												V010TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$18

		64		27		0.072		1.431		-1.140				0.532		1.099		0.484		0.586		0.000				70		18.312		0.132		0.550		1.253		14.592		0.014		0.132		15.162		0.015		0.132				3.720		0.000																0.000000		0.000000		0.000000		0.000000		1.00												V025TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$24

		65		28		0.082		1.447		-1.085				0.542		1.016		0.533		0.633		0.000				69		16.940		0.122		0.533		1.199		13.966		0.014		0.122		14.512		0.014		0.122				2.974		0.000																-0.024700		-0.030200		-0.071090		-0.074110		1.10												V050TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$30

		66		29		0.092		1.462		-1.035				0.552		0.934		0.591		0.680		0.000				68		15.569		0.112		0.517		1.145		13.337		0.013		0.112		13.858		0.014		0.112				2.232		0.000																																				V100TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$36

		67		30		0.102		1.477		-0.991				0.562		0.852		0.660		0.727		0.000				67		14.198		0.102		0.500		1.091		12.706		0.012		0.102		13.202		0.013		0.102				1.492		0.000																																				V150TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$42

		68		31		0.112		1.491		-0.951				0.572		0.770		0.743		0.787		0.000				66		12.826		0.092		0.483		1.037		12.075		0.012		0.092		12.547		0.012		0.092				0.751		0.000																																				V200TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$48

		69		32		0.122		1.505		-0.914				0.582		0.687		0.846		0.847		0.000				65		11.455		0.082		0.467		0.983		11.446		0.011		0.082		11.455		0.011		0.082				0.009		0.000																																				V300TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$54

		70		33		0.132		1.519		-0.880				0.592		0.605		0.978		0.908		0.466				64		10.084		0.072		0.450		0.929		10.084		0.010		0.072		10.084		0.010		0.072				0.000		0.000																																				VResJus		='E.  R. -> Churchill'!$F$4

		71		34		0.163		1.531		-0.788				0.602		0.523		1.151		0.988		0.000				63		8.712		0.062		0.433		0.876		8.712		0.010		0.062		8.712		0.010		0.062				0.000		0.000																																				VResMon		='E.  R. -> Churchill'!$G$4

		72		35		0.194		1.544		-0.713				0.612		0.440		1.388		1.069		0.000				62		7.341		0.053		0.417		0.823		7.341		0.010		0.053		7.341		0.010		0.053				0.000		0.000																																				xa		=Mét_Red_Área!$AO$9:$AO$18

		73		36		0.225		1.556		-0.648				0.621		0.358		1.735		1.149		0.000				61		5.970		0.043		0.400		0.771		5.970		0.010		0.043		5.970		0.010		0.043				0.000		0.000																																				xTI		=Mét_Red_Área!$AL$9:$AL$34

		74		37		0.256		1.568		-0.592				0.631		0.276		2.288		1.261		0.000				60		4.598		0.033		0.383		0.720		4.598		0.003		0.033		4.598		0.003		0.033				0.000		0.000																																				xv		=Mét_Red_Área!$AO$22:$AO$30

		75		38		0.287		1.580		-0.543				0.634		0.254		2.492		1.373		0.000				59		4.239		0.030		0.367		0.669		4.239		0.003		0.030		4.239		0.003		0.030				0.000		0.000																																				ya		=Mét_Red_Área!$AN$9:$AN$18

		76		39		0.317		1.591		-0.498				0.637		0.233		2.734		1.485		0.000				58		3.880		0.028		0.350		0.620		3.880		0.003		0.028		3.880		0.003		0.028				0.000		0.000																																				yTI		=Mét_Red_Área!$AK$9:$AK$34

		77		40		0.348		1.602		-0.458				0.639		0.211		3.025		1.650		0.000				57		3.521		0.025		0.333		0.571		3.521		0.003		0.025		3.521		0.003		0.025				0.000		0.000																																				yTII		=Mét_Red_Área!$AJ$9:$AJ$34

		78		41		0.379		1.613		-0.421				0.642		0.190		3.383		1.815		0.000				56		3.162		0.022		0.317		0.524		3.162		0.003		0.022		3.162		0.003		0.022				0.000		0.000																																				yTIII		=Mét_Red_Área!$AI$9:$AI$34

		79		42		0.410		1.623		-0.387				0.644		0.168		3.832		1.980		0.000				55		2.802		0.020		0.300		0.479		2.802		0.003		0.020		2.802		0.003		0.020				0.000		0.000																																				yTIV		=Mét_Red_Área!$AH$9:$AH$34

		80		43		0.441		1.633		-0.355				0.647		0.147		4.412		2.242		0.000				54		2.443		0.017		0.283		0.434		2.443		0.003		0.017		2.443		0.003		0.017				0.000		0.000																																				yv		=Mét_Red_Área!$AN$22:$AN$30

		81		44		0.561		1.643		-0.251				0.649		0.125		5.194		2.504		0.000				53		2.084		0.015		0.267		0.391		2.084		0.003		0.015		2.084		0.003		0.015				0.000		0.000

		82		45		0.680		1.653		-0.167				0.652		0.103		6.300		2.766		0.000				52		1.725		0.012		0.250		0.350		1.725		0.003		0.012		1.725		0.003		0.012				0.000		0.000

		83		46		0.800		1.663		-0.097				0.654		0.082		7.989		3.226		0.000				51		1.365		0.010		0.233		0.311		1.365		0.003		0.010		1.365		0.003		0.010				0.000		0.000

		84		47		0.919		1.672		-0.037				0.657		0.060		10.884		3.685		0.000				50		1.006		0.007		0.217		0.273		1.006		0.001		0.007		1.006		0.001		0.007				0.000		0.000

		85		48		1.038		1.681		0.016				0.658		0.056		11.734		4.145		0.000				49		0.934		0.006		0.200		0.237		0.934		0.001		0.006		0.934		0.001		0.006				0.000		0.000

		86		49		1.158		1.690		0.064				0.658		0.052		12.726		5.087		0.000				48		0.862		0.006		0.183		0.203		0.862		0.001		0.006		0.862		0.001		0.006				0.000		0.000

		87		50		1.277		1.699		0.106				0.659		0.047		13.899		6.029		0.000				47		0.790		0.005		0.167		0.172		0.790		0.001		0.005		0.790		0.001		0.005				0.000		0.000

		88		51		1.397		1.708		0.145				0.659		0.043		15.307		6.971		0.000				46		0.718		0.005		0.150		0.142		0.718		0.001		0.005		0.718		0.001		0.005				0.000		0.000

		89		52		1.516		1.716		0.181				0.660		0.039		17.029		9.491		0.000				45		0.646		0.004		0.133		0.115		0.646		0.001		0.004		0.646		0.001		0.004				0.000		0.000

		90		53		1.636		1.724		0.214				0.661		0.034		19.183		12.010		0.000				44		0.574		0.003		0.117		0.091		0.574		0.001		0.003		0.574		0.001		0.003				0.000		0.000

		91		54		1.940		1.732		0.288				0.661		0.030		21.955		14.530		0.000				43		0.502		0.003		0.100		0.069		0.502		0.001		0.003		0.502		0.001		0.003				0.000		0.000

		92		55		2.245		1.740		0.351				0.662		0.026		25.655		26.850		0.086				42		0.430		0.002		0.083		0.049		0.430		0.001		0.002		0.430		0.001		0.002				0.000		0.000

		93		56		2.549		1.748		0.406				0.663		0.021		30.844		39.170		0.000				41		0.358		0.002		0.067		0.033		0.358		0.001		0.002		0.358		0.001		0.002				0.000		0.000

		94		57		2.854		1.756		0.455				0.663		0.017		38.647		51.490		0.000				40		0.286		0.001		0.050		0.019		0.286		0.000		0.001		0.286		0.000		0.001				0.000		0.000

		95		58		3.158		1.763		0.499				0.663		0.011		57.998		177.051		0.000				39		0.191		0.001		0.033		0.009		0.191		0.000		0.001		0.191		0.000		0.001				0.000		0.000

		96		59		3.462		1.771		0.539				0.664		0.006		116.052		517.233		0.000				38		0.095		0.000		0.017		0.003		0.095		0.000		0.000		0.095		0.000		0.000				0.000		0.000

		97		60		3.767		1.778		0.576				0.664		0.000										37		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000

		LINHA EM BRANCO

				Inclinação				0.232		0.789

				Inverso da inclinação				4.3		1.3

				Tipo				Tipo I
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						Vs		664,074,538		m³

						ho		Ao		Vo		V's

						(m)		km²		km³		km³

						37.00		0.000		0.000		0.000

						70.44		19.531		0.146		0.664

		Cota		h		Área Original		Volume Original		Ao		Volume Sedimento		Área revisada		Volume revisado

		m		m		km²		km³		km²		km³		km²		km³

		97.00		60.00		398.442		3.767		19.531		0.659		378.911		3.108

		96.00		59.00		375.952		3.462		19.531		0.639		356.420		2.823

		95.00		58.00		353.461		3.158		19.531		0.620		333.930		2.538

		94.00		57.00		330.971		2.854		19.531		0.600		311.440		2.253

		93.00		56.00		308.481		2.549		19.531		0.581		288.950		1.969

		92.00		55.00		285.991		2.245		19.531		0.561		266.460		1.684

		91.00		54.00		263.501		1.940		19.531		0.541		243.970		1.399

		90.00		53.00		241.011		1.636		19.531		0.522		221.480		1.114

		89.00		52.00		221.513		1.516		19.531		0.502		201.982		1.014

		88.00		51.00		202.014		1.397		19.531		0.483		182.483		0.914

		87.00		50.00		182.516		1.277		19.531		0.463		162.985		0.814

		86.00		49.00		163.017		1.158		19.531		0.444		143.486		0.714

		85.00		48.00		143.519		1.038		19.531		0.424		123.988		0.614

		84.00		47.00		124.020		0.919		19.531		0.405		104.489		0.514

		83.00		46.00		104.522		0.800		19.531		0.385		84.991		0.414

		82.00		45.00		85.023		0.680		19.531		0.366		65.492		0.314

		81.00		44.00		65.525		0.561		19.531		0.346		45.994		0.214

		80.00		43.00		46.026		0.441		19.531		0.327		26.495		0.115

		79.00		42.00		43.255		0.410		19.531		0.307		23.724		0.103

		78.00		41.00		40.483		0.379		19.531		0.288		20.952		0.092

		77.00		40.00		37.712		0.348		19.531		0.268		18.181		0.080

		76.00		39.00		34.941		0.317		19.531		0.248		15.409		0.069

		75.00		38.00		32.169		0.287		19.531		0.229		12.638		0.058

		74.00		37.00		29.398		0.256		19.531		0.209		9.866		0.046

		73.00		36.00		26.626		0.225		19.531		0.190		7.095		0.035

		72.00		35.00		23.855		0.194		19.531		0.170		4.324		0.023

		71.00		34.00		21.083		0.163		19.531		0.151		1.552		0.012

		70.00		33.00		18.312		0.132		18.312		0.132		0.000		0.000

		69.00		32.00		16.940		0.122		16.940		0.122		0.000		0.000

		68.00		31.00		15.569		0.112		15.569		0.112		0.000		0.000

		67.00		30.00		14.198		0.102		14.198		0.102		0.000		0.000

		66.00		29.00		12.826		0.092		12.826		0.092		0.000		0.000

		65.00		28.00		11.455		0.082		11.455		0.082		0.000		0.000

		64.00		27.00		10.084		0.072		10.084		0.072		0.000		0.000

		63.00		26.00		8.712		0.062		8.712		0.062		0.000		0.000

		62.00		25.00		7.341		0.053		7.341		0.053		0.000		0.000

		61.00		24.00		5.970		0.043		5.970		0.043		0.000		0.000

		60.00		23.00		4.598		0.033		4.598		0.033		0.000		0.000

		59.00		22.00		4.239		0.030		4.239		0.030		0.000		0.000

		58.00		21.00		3.880		0.028		3.880		0.028		0.000		0.000

		57.00		20.00		3.521		0.025		3.521		0.025		0.000		0.000

		56.00		19.00		3.162		0.022		3.162		0.022		0.000		0.000

		55.00		18.00		2.802		0.020		2.802		0.020		0.000		0.000

		54.00		17.00		2.443		0.017		2.443		0.017		0.000		0.000

		53.00		16.00		2.084		0.015		2.084		0.015		0.000		0.000

		52.00		15.00		1.725		0.012		1.725		0.012		0.000		0.000

		51.00		14.00		1.365		0.010		1.365		0.010		0.000		0.000

		50.00		13.00		1.006		0.007		1.006		0.007		0.000		0.000

		49.00		12.00		0.934		0.006		0.934		0.006		0.000		0.000

		48.00		11.00		0.862		0.006		0.862		0.006		0.000		0.000

		47.00		10.00		0.790		0.005		0.790		0.005		0.000		0.000

		46.00		9.00		0.718		0.005		0.718		0.005		0.000		0.000

		45.00		8.00		0.646		0.004		0.646		0.004		0.000		0.000

		44.00		7.00		0.574		0.003		0.574		0.003		0.000		0.000

		43.00		6.00		0.502		0.003		0.502		0.003		0.000		0.000

		42.00		5.00		0.430		0.002		0.430		0.002		0.000		0.000

		41.00		4.00		0.358		0.002		0.358		0.002		0.000		0.000

		40.00		3.00		0.286		0.001		0.286		0.001		0.000		0.000

		39.00		2.00		0.191		0.001		0.191		0.001		0.000		0.000

		38.00		1.00		0.095		0.000		0.095		0.000		0.000		0.000

		37.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000





				1				2		3		4		5		6				7				8		9		10

				Cota		Altitude		Área		Volume		Profundidade		Curva Tipo I		Área de sedimento				Volume de sedimento				V. Acumulado		Área revisada		Vol. revisado

								Original		Original		Relativa

				(m)		(m)		(km²)		(km³)						(km²)				(km³)				(km³)		(km²)		(km³)

				97		60		398		3.806		1.000		0.000		0.00		0.00						0.199		398		3.607

				96		59		376		3.347		0.983		1.120		7.01		3.73		0.004		0.002		0.197		372		3.150								Curva cotaxárea

				95		58		353		2.944		0.967		1.393		8.72		4.64		0.008		0.004		0.193		349		2.751								km²		m

				94		57		331		2.589		0.950		1.561		9.77		5.20		0.009		0.005		0.188		326		2.401								563.0		100

				93		56		308		2.277		0.933		1.676		10.48		5.58		0.010		0.005		0.183		303		2.094								398.4		97

				92		55		286		2.002		0.917		1.756		10.99		5.85		0.011		0.006		0.177		280		1.825								241.0		90

				91		54		264		1.761		0.900		1.813		11.34		6.04		0.011		0.006		0.171		257		1.590								46.0		80

				90		53		241		1.549		0.883		1.851		11.58		6.17		0.011		0.006		0.165		235		1.384								18.3		70

				89		52		222		1.362		0.867		1.875		11.73		6.25		0.012		0.006		0.159		215		1.203								4.6		60

				88		51		202		1.198		0.850		1.887		11.81		6.29		0.012		0.006		0.152		196		1.045								1.0		50

				87		50		183		1.053		0.833		1.890		11.82		6.30		0.012		0.006		0.146		176		0.907								0.3		40

				86		49		163		0.926		0.817		1.884		11.79		6.28		0.012		0.006		0.140		157		0.787

				85		48		144		0.815		0.800		1.871		11.71		6.24		0.012		0.006		0.133		137		0.681

				84		47		124		0.717		0.783		1.852		11.59		6.17		0.012		0.006		0.127		118		0.589

				83		46		105		0.630		0.767		1.828		11.44		6.09		0.012		0.006		0.121		98		0.509

				82		45		85		0.554		0.750		1.800		11.26		6.00		0.011		0.006		0.115		79		0.439

				81		44		66		0.487		0.733		1.767		11.05		5.89		0.011		0.006		0.109		60		0.378

				80		43		46		0.429		0.717		1.731		10.83		5.77		0.011		0.006		0.103		40		0.325

				79		42		43		0.377		0.700		1.691		10.58		5.64		0.011		0.006		0.098		38		0.279

				78		41		40		0.332		0.683		1.649		10.32		5.50		0.010		0.006		0.092		35		0.239

				77		40		38		0.292		0.667		1.605		10.04		5.35		0.010		0.005		0.087		32		0.205

				76		39		35		0.256		0.650		1.559		9.75		5.19		0.010		0.005		0.081		30		0.175

				75		38		32		0.225		0.633		1.511		9.45		5.03		0.010		0.005		0.076		27

				74		37		29		0.198		0.617		1.461		9.14		4.87		0.009		0.005		0.071		25

				73		36		27		0.174		0.600		1.410		8.82		4.70		0.009		0.005		0.067		22

				72		35		24		0.153		0.583		1.359		8.50		4.53		0.009		0.005		0.062		19

				71		34		21		0.135		0.567		1.306		8.17		4.35		0.008		0.004		0.057		17

				70		33		18		0.119		0.550		1.253		7.84		4.17		0.008		0.004		0.053		14

				69		32		17		0.104		0.533		1.199		7.50		4.00		0.008		0.004		0.049		13

				68		31		16		0.092		0.517		1.145		7.16		3.82		0.007		0.004		0.045		12

				67		30		14		0.081		0.500		1.091		6.82		3.64		0.007		0.004		0.041		11

				66		29		13		0.071		0.483		1.037		6.49		3.45		0.007		0.004		0.038		9

				65		28		11		0.062		0.467		0.983		6.15		3.27		0.006		0.003		0.035		8

				64		27		10		0.055		0.450		0.929		5.81		3.10		0.006		0.003		0.031		6.99

				63		26		9		0.048		0.433		0.876		5.48		2.92		0.006		0.003		0.028

				62		25		7		0.042		0.417		0.823		5.15		2.74		0.005		0.003		0.026

				61		24		6		0.037		0.400		0.771		4.82		2.57		0.005		0.003		0.023

				60		23		5		0.033		0.383		0.720		4.50		2.40		0.005		0.002		0.020

				59		22		4		0.029		0.367		0.669		4.19		2.23		0.004		0.002		0.018

				58		21		4		0.025		0.350		0.620		3.88		2.07		0.004		0.002		0.016

				57.94		20.94		3.86		0.025		0.349		0.617		3.86		2.06		0.000		0.000		0.016

				57		20		4		0.022		0.333		0.571		3.57		1.90		0.004		0.002		0.014

				56		19		3		0.020		0.317		0.524		3.28		1.75		0.003		0.002		0.012

				55		18		3		0.017		0.300		0.479		2.99		1.59		0.003		0.002		0.010

				54		17		2		0.015		0.283		0.434		2.72		1.45		0.003		0.002		0.009

				53		16		2		0.013		0.267		0.391		2.45		1.30		0.003		0.001		0.008

				52		15		2		0.012		0.250		0.350		2.19		1.17		0.002		0.001		0.006

				51		14		1		0.010		0.233		0.311		1.94		1.04		0.002		0.001		0.005

				50		13		1		0.009		0.217		0.273		1.71		0.91		0.002		0.001		0.004

				49		12		1		0.008		0.200		0.237		1.48		0.79		0.002		0.001		0.003

				48		11		1		0.007		0.183		0.203		1.27		0.68		0.001		0.001		0.003

				47		10		1		0.006		0.167		0.172		1.07		0.57		0.001		0.001		0.002

				46		9		1		0.005		0.150		0.142		0.89		0.47		0.001		0.001		0.002

				45		8		1		0.005		0.133		0.115		0.72		0.38		0.001		0.000		0.001

				44		7		1		0.004		0.117		0.091		0.57		0.30		0.001		0.000		0.001

				43		6		1		0.004		0.100		0.069		0.43		0.23		0.000		0.000		0.000

				42		5		0		0.003		0.083		0.049		0.31		0.16		0.000		0.000		0.000

				41		4		0		0.003		0.067		0.033		0.21		0.11		0.000		0.000		0.000

				40		3		0		0.003		0.050		0.019		0.12		0.06		0.000		0.000		0.000

				39		2		0		0.002		0.033		0.009		0.06		0.03		0.000		0.000		0.000

				38		1		0		0.002		0.017		0.003		0.02		0.01		0.000		0.000		0.000

				37		0		0		0.000		0.000		0.000		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000

																				0.373		0.199

		H		60.00		m

				57.94		m

				6		km²

				0.199		km³

				3		km²





		

				ANO		Janeiro		Fevereiro		Março		Abril		Maio		Junho		Julho		Agosto		Setembro		Outubro		Novembro		Dezembro		Médias		Máximas		Mínimas

				1931		7,430		13,096		19,190		29,116		23,713		10,419		3,226		1,698		1,142		1,405		2,463		4,780		9,807		29,116		1,142

				1932		8,032		13,655		19,350		12,754		9,797		4,305		3,235		1,702		1,145		1,099		2,035		3,742		6,738		19,350		1,099

				1933		7,142		12,589		17,481		20,820		16,382		7,198		2,557		1,346		906		1,155		2,024		3,930		7,794		20,820		906

				1934		6,762		11,918		18,090		27,447		22,826		10,030		2,787		1,467		987		1,222		2,141		4,158		9,153		27,447		987

				1935		9,266		16,331		22,677		31,564		24,836		10,913		3,294		1,734		1,166		1,158		2,030		3,941		10,742		31,564		1,158

				1936		9,182		15,609		22,470		16,103		12,671		5,568		2,261		1,190		801		1,069		1,874		3,639		7,703		22,470		801

				1937		4,201		7,404		11,420		17,327		14,543		6,389		3,342		1,758		1,182		1,033		1,811		3,516		6,161		17,327		1,033

				1938		6,251		11,017		18,373		27,877		24,392		10,718		2,897		1,525		1,026		1,038		1,818		3,530		9,205		27,877		1,026

				1939		11,200		19,739		27,408		18,559		14,603		6,416		3,675		1,934		1,301		1,387		2,431		4,720		9,448		27,408		1,301

				1940		9,599		16,320		23,494		30,024		23,624		10,380		3,361		1,769		1,190		946		1,657		3,217		10,465		30,024		946

				1941		6,159		10,857		15,076		19,858		15,626		6,866		2,378		1,252		842		1,274		2,233		4,336		7,230		19,858		842

				1942		4,696		8,278		11,495		15,816		12,445		5,468		2,606		1,372		923		1,274		2,233		4,337		5,912		15,816		923

				1943		15,937		28,090		31,581		20,815		10,652		4,681		2,728		1,436		966		1,046		1,833		3,560		10,277		31,581		966

				1944		6,237		10,605		15,735		23,873		19,158		8,418		2,713		1,427		961		1,259		2,206		4,285		8,073		23,873		961

				1945		7,008		12,351		21,906		33,236		29,957		13,163		2,707		1,424		958		1,071		1,877		3,643		10,775		33,236		958

				1946		7,034		12,398		17,214		14,383		11,318		4,972		4,603		2,422		1,629		816		1,429		2,775		6,750		17,214		816

				1947		8,093		14,263		21,543		32,686		27,105		11,910		2,537		1,335		898		1,381		2,421		4,702		10,740		32,686		898

				1948		10,551		17,939		25,824		20,490		16,122		7,084		2,891		1,522		1,024		935		1,639		3,181		9,100		25,824		935

				1949		11,785		20,772		25,919		17,083		11,176		4,910		3,350		1,763		1,186		1,000		1,752		3,402		8,675		25,919		1,000

				1950		6,815		12,011		19,568		29,690		25,670		11,279		2,348		1,236		832		929		1,627		3,158		9,597		29,690		832

				1951		6,347		11,187		15,533		10,915		8,589		3,773		3,428		1,805		1,213		1,005		1,761		3,418		5,748		15,533		1,005

				1952		5,420		9,214		16,884		25,618		23,053		10,129		3,178		1,672		1,125		882		1,545		3,002		8,477		25,618		882

				1953		7,555		13,315		20,628		31,298		26,333		11,571		2,930		1,542		1,038		1,734		3,039		5,900		10,573		31,298		1,038

				1954		6,986		12,314		17,099		19,832		15,604		6,857		2,927		1,541		1,037		769		1,347		2,616		7,411		19,832		769

				1955		7,719		13,604		20,861		31,651		26,477		11,633		2,700		1,421		956		1,139		1,996		3,876		10,336		31,651		956

				1956		8,062		13,706		19,731		24,488		19,268		8,466		4,519		2,379		1,600		1,128		1,976		3,837		9,097		24,488		1,128

				1957		11,540		20,339		28,242		28,327		22,290		9,794		2,785		1,466		986		997		1,745		3,391		10,992		28,327		986

				1958		6,312		11,126		19,460		29,526		26,441		11,617		2,868		1,510		1,016		1,077		1,888		3,666		9,709		29,526		1,016

				1959		8,968		15,807		21,949		23,469		18,467		8,114		3,267		1,720		1,156		935		1,637		3,179		9,055		23,469		935

				1960		4,932		8,386		14,575		22,114		19,401		8,524		2,497		1,314		884		1,451		2,543		4,938		7,630		22,114		884

				1961		11,391		20,078		24,106		15,888		9,583		4,211		2,817		1,483		998		881		1,542		2,995		7,998		24,106		881

				1962		5,262		9,274		12,917		19,598		15,451		6,788		2,734		1,439		968		1,180		2,068		4,017		6,808		19,598		968

				1963		7,250		12,779		17,744		15,778		12,415		5,454		2,725		1,434		965		713		1,249		2,423		6,744		17,744		713

				1964		13,168		22,387		32,228		33,251		26,163		11,496		2,875		1,513		1,018		1,258		2,205		4,281		12,654		33,251		1,018

				1965		7,349		12,954		17,987		24,782		19,500		8,567		3,238		1,703		1,146		1,092		1,914		3,716		8,662		24,782		1,092

				1966		4,254		7,498		12,734		19,320		17,060		7,495		3,027		1,593		1,072		1,198		2,101		4,079		6,786		19,320		1,072

				1967		4,882		8,606		20,349		30,874		31,047		13,641		2,539		1,336		899		918		1,609		3,124		9,985		31,047		899

				1968		4,925		8,372		13,468		20,434		17,211		7,561		2,258		1,087		725		735		1,089		4,302		6,847		20,434		725

				1969		7,977		11,502		16,001		17,162		13,687		5,710		1,873		953		483		449		616		1,211		6,469		17,162		449

				1970		4,114		10,394		20,258		16,624		15,116		4,966		2,103		1,205		751		547		1,273		1,783		6,595		20,258		547

				1971		2,668		6,879		10,528		15,695		12,435		6,554		2,841		1,366		769		707		2,807		4,445		5,641		15,695		707

				1972		5,983		13,173		18,430		18,891		16,164		6,322		2,850		1,339		872		652		1,129		1,897		7,309		18,891		652

				1973		4,660		7,552		15,882		22,047		19,318		8,108		3,920		2,328		1,183		1,480		3,016		6,093		7,966		22,047		1,183

				1974		8,152		16,914		24,282		31,276		29,365		14,893		4,778		2,168		1,507		1,405		1,476		4,347		11,714		31,276		1,405

				1975		8,038		17,054		21,654		23,407		20,162		9,324		4,116		1,962		1,079		751		1,188		2,989		9,310		23,407		751

				1976		6,957		12,062		17,140		16,606		12,409		5,972		2,617		1,236		814		1,018		2,344		5,484		7,055		17,140		814

				1977		10,100		17,356		20,721		19,388		21,731		11,067		4,836		2,077		1,216		1,567		3,520		5,226		9,900		21,731		1,216

				1978		17,465		17,952		28,940		25,676		19,526		10,349		4,485		2,491		1,496		1,526		2,061		4,214		11,348		28,940		1,496

				1979		9,492		20,465		27,737		20,133		12,394		5,509		2,552		1,511		1,450		1,515		2,087		3,569		9,034		27,737		1,450

				1980		9,033		17,303		34,270		24,227		11,574		4,697		2,394		1,470		1,107		1,157		1,644		4,425		9,442		34,270		1,107

				1981		11,390		17,233		13,873		18,858		10,631		4,354		2,215		1,454		1,136		993		1,836		5,720		7,474		18,858		993

				1982		11,095		26,247		32,072		24,395		19,510		7,826		3,602		1,932		1,368		1,943		2,090		2,888		11,247		32,072		1,368

				1983		6,792		16,792		18,528		18,873		8,223		3,964		2,141		1,408		1,102		1,231		2,473		4,218		7,145		18,873		1,102

				1984		7,450		10,503		15,009		21,728		21,388		8,200		3,284		1,650		1,352		1,430		2,711		3,611		8,193		21,728		1,352

				1985		10,644		25,405		28,108		25,730		26,248		10,454		4,353		2,244		1,384		1,400		2,832		7,353		12,180		28,108		1,384

				1986		18,205		20,995		25,405		23,251		16,410		7,248		3,524		1,933		1,483		2,259		4,338		4,611		10,805		25,405		1,483

				1987		7,689		9,454		19,120		19,953		11,650		4,969		2,387		1,407		1,067		1,207		1,510		3,172		6,965		19,953		1,067

				1988		7,844		11,484		21,571		23,365		18,614		7,980		3,499		1,718		1,151		1,196		2,255		7,755		9,036		23,365		1,151

				1989		12,625		15,679		20,703		26,665		21,859		10,160		4,696		2,411		1,595		1,465		3,195		10,745		10,983		26,665		1,465

				1990		20,065		15,045		25,026		20,282		11,901		5,715		2,924		1,965		1,295		1,410		1,970		3,036		9,219		25,026		1,295

				1991		8,290		17,752		18,957		26,159		20,195		10,001		3,947		1,951		1,227		1,275		1,969		3,784		9,626		26,159		1,227

				1992		7,342		15,633		19,594		21,450		12,904		5,251		2,483		1,510		1,235		1,564		2,176		5,796		8,078		21,450		1,235

				1993		10,130		12,268		21,882		17,932		12,159		5,314		2,504		1,476		1,361		1,400		1,900		3,181		7,626		21,882		1,361

				1994		12,249		20,240		26,475		25,358		17,160		7,836		4,730		2,221		1,517		1,410		1,576		3,844		10,385		26,475		1,410

				1995		13,282		19,694		22,828		23,630		24,118		14,294		5,084		2,382		1,419		1,243		1,572		4,630		11,181		24,118		1,243

				1996		11,517		13,670		18,094		20,176		18,635		7,281		3,123		1,701		1,189		1,166		2,063		3,846		8,538		20,176		1,166

				1997		8,038		16,783		17,846		25,665		18,694		6,649		3,049		1,673		1,217		1,224		1,328		2,049		8,685		25,665		1,217

				1998		3,990		6,134		10,869		10,819		7,178		3,057		1,478		936		724		732		1,437		3,904		4,272		10,869		724

				1999		7,492		8,757		14,852		13,774		12,473		6,068		2,351		1,140		798		928		1,432		3,251		6,110		14,852		798

				2000		11,725		17,795		24,758		24,875		15,134		5,887		3,012		1,749		1,219		1,598		2,821		6,863		9,786		24,875		1,219

				Médias		8,546		14,319		20,339		22,439		17,856		7,897		3,094		1,632		1,106		1,163		1,992		4,046		8,702		24,091		1,036

				Máximas		20,065		28,090		34,270		33,251		31,047		14,893		5,084		2,491		1,629		2,259		4,338		10,745		12,654		34,270		1,496

				Mínimas		2,668		6,134		10,528		10,819		7,178		3,057		1,478		936		483		449		616		1,211		4,272		10,869		449





		

				ANO		Janeiro		Fevereiro		Março		Abril		Maio		Junho		Julho		Agosto		Setembro		Outubro		Novembro		Dezembro		Médias		Máximas		Mínimas

				1931		6,812		11,821		17,142		25,713		21,060		9,464		3,026		1,621		1,102		1,348		2,327		4,436		8,823		25,713		1,102

				1932		7,348		12,312		17,281		11,521		8,914		4,006		3,034		1,625		1,105		1,062		1,933		3,496		6,136		17,281		1,062

				1933		6,555		11,376		15,655		18,556		14,697		6,605		2,414		1,293		880		1,114		1,923		3,666		7,061		18,556		880

				1934		6,215		10,786		16,185		24,278		20,293		9,120		2,625		1,406		956		1,177		2,031		3,873		8,245		24,278		956

				1935		8,444		14,653		20,164		27,813		22,029		9,900		3,088		1,654		1,125		1,117		1,928		3,676		9,633		27,813		1,117

				1936		8,369		14,022		19,985		14,454		11,448		5,145		2,142		1,147		780		1,034		1,784		3,402		6,976		19,985		780

				1937		3,912		6,789		10,347		15,521		13,090		5,882		3,132		1,677		1,140		1,000		1,726		3,290		5,626		15,521		1,000

				1938		5,758		9,992		16,432		24,648		21,646		9,728		2,725		1,460		993		1,004		1,732		3,303		8,285		24,648		993

				1939		10,153		17,619		24,245		16,593		13,142		5,906		3,435		1,840		1,251		1,331		2,298		4,381		8,516		24,245		1,251

				1940		8,739		14,643		20,870		26,493		20,983		9,430		3,149		1,687		1,147		918		1,583		3,018		9,388		26,493		918

				1941		5,676		9,851		13,556		17,722		14,037		6,308		2,249		1,205		820		1,226		2,116		4,034		6,567		17,722		820

				1942		4,360		7,567		10,413		14,203		11,249		5,055		2,459		1,317		896		1,226		2,116		4,035		5,408		14,203		896

				1943		14,309		24,831		27,828		18,552		9,670		4,346		2,571		1,377		937		1,012		1,746		3,330		9,209		27,828		937

				1944		5,746		9,628		14,132		21,198		17,114		7,691		2,557		1,369		932		1,212		2,091		3,988		7,305		21,198		932

				1945		6,435		11,167		19,497		29,245		26,435		11,880		2,551		1,366		929		1,035		1,787		3,406		9,644		29,245		929

				1946		6,458		11,208		15,423		12,950		10,257		4,609		4,276		2,290		1,557		795		1,371		2,614		6,151		15,423		795

				1947		7,402		12,845		19,183		28,774		23,984		10,779		2,395		1,283		873		1,326		2,289		4,365		9,625		28,774		873

				1948		9,581		16,054		22,881		18,270		14,470		6,503		2,720		1,457		991		908		1,566		2,985		8,199		22,881		908

				1949		10,669		18,515		22,963		15,308		10,132		4,553		3,139		1,681		1,143		969		1,671		3,186		7,827		22,963		969

				1950		6,263		10,868		17,470		26,206		22,748		10,223		2,222		1,190		810		901		1,555		2,964		8,618		26,206		810

				1951		5,844		10,142		13,956		9,902		7,843		3,524		3,210		1,720		1,169		973		1,679		3,201		5,264		13,956		973

				1952		5,012		8,398		15,135		22,703		20,489		9,208		2,982		1,597		1,086		858		1,479		2,821		7,647		22,703		858

				1953		6,923		12,014		18,390		27,585		23,319		10,480		2,756		1,476		1,004		1,654		2,855		5,443		9,492		27,585		1,004

				1954		6,416		11,134		15,322		17,699		14,018		6,300		2,753		1,475		1,003		750		1,294		2,468		6,719		17,699		750

				1955		7,069		12,267		18,592		27,888		23,443		10,535		2,545		1,363		927		1,099		1,897		3,617		9,270		27,888		927

				1956		7,375		12,357		17,612		21,729		17,210		7,734		4,200		2,250		1,530		1,089		1,879		3,582		8,212		21,729		1,089

				1957		10,453		18,139		24,962		25,035		19,829		8,911		2,623		1,405		956		966		1,665		3,176		9,843		25,035		956

				1958		5,813		10,088		17,376		26,065		23,412		10,521		2,699		1,446		983		1,041		1,797		3,427		8,722		26,065		983

				1959		8,180		14,195		19,534		20,849		16,513		7,421		3,063		1,641		1,115		907		1,564		2,983		8,164		20,849		907

				1960		4,573		7,663		13,118		19,677		17,325		7,785		2,359		1,263		859		1,391		2,401		4,578		6,916		19,677		859

				1961		10,322		17,913		21,399		14,266		8,725		3,921		2,652		1,421		966		856		1,476		2,815		7,228		21,399		856

				1962		4,870		8,451		11,664		17,496		13,884		6,239		2,576		1,380		939		1,138		1,964		3,745		6,195		17,496		939

				1963		6,651		11,543		15,884		14,170		11,223		5,043		2,568		1,375		936		697		1,202		2,291		6,132		15,884		697

				1964		11,885		19,913		28,382		29,258		23,173		10,414		2,705		1,449		986		1,211		2,090		3,985		11,288		29,258		986

				1965		6,740		11,697		16,096		21,982		17,411		7,824		3,037		1,626		1,106		1,055		1,821		3,472		7,822		21,982		1,055

				1966		3,960		6,872		11,503		17,255		15,288		6,870		2,844		1,523		1,036		1,155		1,994		3,802		6,175		17,255		1,036

				1967		4,528		7,858		18,148		27,222		27,370		12,300		2,397		1,284		873		892		1,538		2,933		8,945		27,370		873

				1968		4,566		7,650		12,148		18,222		15,420		6,929		2,139		1,051		709		718		1,052		4,004		6,217		18,222		709

				1969		7,299		10,419		14,365		15,377		12,340		5,273		1,783		924		477		444		605		1,167		5,873		15,377		444

				1970		3,833		9,442		18,069		14,908		13,592		4,604		1,996		1,161		733		539		1,225		1,700		5,983		18,069		539

				1971		2,516		6,320		9,561		14,097		11,241		6,029		2,675		1,312		750		691		2,643		4,133		5,164		14,097		691

				1972		5,518		11,889		16,481		16,882		14,507		5,822		2,682		1,286		848		639		1,090		1,805		6,621		16,882		639

				1973		4,327		6,920		14,261		19,619		17,253		7,415		3,658		2,203		1,141		1,418		2,834		5,617		7,222		19,619		1,141

				1974		7,455		15,161		21,551		27,567		25,927		13,396		4,434		2,056		1,444		1,348		1,415		4,044		10,483		27,567		1,348

				1975		7,353		15,283		19,279		20,795		17,986		8,496		3,836		1,865		1,043		733		1,145		2,810		8,385		20,795		733

				1976		6,389		10,913		15,358		14,893		11,218		5,508		2,469		1,190		793		985		2,218		5,069		6,417		15,358		793

				1977		9,182		15,546		18,470		17,313		19,345		10,036		4,486		1,972		1,172		1,499		3,294		4,838		8,929		19,345		1,172

				1978		15,641		16,065		25,562		22,753		17,434		9,402		4,169		2,353		1,433		1,461		1,957		3,924		10,180		25,562		1,433

				1979		8,644		18,249		24,527		17,960		11,205		5,092		2,409		1,447		1,390		1,451		1,981		3,339		8,141		24,527		1,390

				1980		8,237		15,500		30,129		21,504		10,483		4,361		2,264		1,409		1,069		1,116		1,571		4,115		8,480		30,129		1,069

				1981		10,321		15,439		12,503		16,853		9,651		4,051		2,099		1,394		1,096		962		1,749		5,282		6,783		16,853		962

				1982		10,061		23,245		28,249		21,649		17,420		7,165		3,369		1,838		1,313		1,848		1,984		2,718		10,071		28,249		1,313

				1983		6,242		15,055		16,566		16,866		7,518		3,697		2,031		1,351		1,064		1,186		2,337		3,927		6,487		16,866		1,064

				1984		6,829		9,538		13,498		19,343		19,049		7,497		3,079		1,576		1,299		1,371		2,555		3,377		7,418		19,343		1,299

				1985		9,663		22,519		24,847		22,800		23,246		9,495		4,050		2,126		1,328		1,344		2,666		6,743		10,902		24,847		1,328

				1986		16,286		18,708		22,519		20,660		14,722		6,649		3,298		1,839		1,421		2,140		4,036		4,283		9,713		22,519		1,421

				1987		7,043		8,610		17,081		17,804		10,549		4,606		2,257		1,350		1,032		1,163		1,446		2,977		6,327		17,804		1,032

				1988		7,181		10,404		19,207		20,759		16,641		7,302		3,275		1,640		1,111		1,153		2,136		7,102		8,159		20,759		1,111

				1989		11,408		14,084		18,455		23,605		19,456		9,236		4,359		2,280		1,525		1,404		2,998		9,752		9,880		23,605		1,404

				1990		17,902		13,529		22,193		18,090		10,771		5,277		2,750		1,868		1,246		1,353		1,873		2,853		8,309		22,193		1,246

				1991		7,577		15,891		16,940		23,169		18,014		9,095		3,682		1,855		1,182		1,227		1,872		3,534		8,670		23,169		1,182

				1992		6,733		14,043		17,492		19,102		11,653		4,860		2,346		1,446		1,190		1,496		2,063		5,350		7,315		19,102		1,190

				1993		9,209		11,094		19,477		16,048		10,998		4,917		2,365		1,414		1,307		1,344		1,809		2,985		6,914		19,477		1,307

				1994		11,077		18,053		23,442		22,479		15,375		7,173		4,390		2,105		1,453		1,353		1,507		3,588		9,333		23,442		1,353

				1995		11,984		17,579		20,295		20,988		21,409		12,872		4,710		2,253		1,362		1,197		1,504		4,300		10,038		21,409		1,197

				1996		10,432		12,325		16,189		17,998		16,659		6,679		2,932		1,624		1,146		1,125		1,959		3,590		7,721		17,998		1,125

				1997		7,353		15,047		15,973		22,744		16,711		6,114		2,865		1,598		1,172		1,179		1,276		1,946		7,831		22,744		1,172

				1998		3,720		5,653		9,861		9,817		6,587		2,872		1,417		908		708		715		1,378		3,643		3,940		9,861		708

				1999		6,867		7,992		13,361		12,416		11,274		5,594		2,225		1,100		778		901		1,373		3,049		5,577		13,361		778

				2000		10,616		15,929		21,962		22,063		13,607		5,432		2,830		1,668		1,174		1,528		2,656		6,305		8,814		22,063		1,174

				Médias		7,790		12,876		18,123		19,942		15,959		7,216		2,903		1,559		1,068		1,121		1,891		3,766		7,851		21,372		1,002

				Máximas		17,902		24,831		30,129		29,258		27,370		13,396		4,710		2,353		1,557		2,140		4,036		9,752		11,288		30,129		1,433

				Mínimas		2,516		5,653		9,561		9,817		6,587		2,872		1,417		908		477		444		605		1,167		3,940		9,861		444





		

		1		1931		5,547		6,015

		37		1931		10,701		11,822

		97		1931		11,575		12,815

		4		1931		11,485		12,713

		5		1931		11,525		12,759

		6		1931		8,681		9,534

		7		1931		1,456		1,521

		8		1931		444		448

		9		1931		444		448

		10		1931		444		448

		11		1931		709		726

		12		1931		3,033		3,234

						6,160		6,700

						11,262		12,459

						11,573		12,813

						9,372		10,315

						7,042		7,688

						2,291		2,423

						1,465		1,530

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,959		2,063

						5,254		5,689

						10,192		11,244

						11,594		12,837

						11,562		12,801

						11,602		12,846

						5,413		5,866

						757		776

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,153		2,273

						4,865		5,256

						9,518		10,480

						11,587		12,829

						11,499		12,729

						11,534		12,769

						8,288		9,090

						998		1,031

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,358		2,496

						7,581		8,294

						11,613		12,859

						11,542		12,778

						11,465		12,690

						11,521		12,754

						9,404		10,351

						1,467		1,532

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,133		2,252

						7,495		8,197

						11,622		12,869

						11,544		12,780

						11,614		12,860

						11,168		12,352

						3,818		4,097

						444		448

						444		448

						429		433

						444		448

						444		448

						1,820		1,913

						2,401		2,543

						5,690		6,175

						9,758		10,752

						11,601		12,845

						11,633		12,881

						4,812		5,198

						1,517		1,586

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,692		1,775

						4,511		4,864

						9,351		10,291

						11,589		12,831

						11,495		12,724

						11,525		12,759

						9,208		10,129

						1,052		1,089

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,707		1,791

						9,534		10,498

						11,574		12,814

						11,499		12,729

						11,585		12,827

						11,632		12,880

						4,840		5,229

						1,863		1,959

						444		448

						444		448

						444		448

						558		567

						2,939		3,131

						7,918		8,673

						11,613		12,859

						11,534		12,769

						11,477		12,704

						11,533		12,768

						8,867		9,744

						1,536		1,607

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,381		1,440

						4,417		4,759

						9,189		10,108

						11,628		12,876

						11,571		12,811

						11,619		12,866

						5,299		5,739

						508		515

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,542		2,697

						2,913		3,102

						6,579		7,169

						9,833		10,837

						11,619		12,866

						10,940		12,093

						3,715		3,984

						748		767

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,544		2,699

						11,617		12,863

						11,493		12,722

						11,465		12,690

						11,561		12,800

						9,136		10,048

						2,905		3,093

						876		902

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,738		1,824

						4,497		4,848

						8,935		9,821

						11,620		12,867

						11,530		12,764

						11,578		12,819

						6,880		7,506

						860		885

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,490		2,640

						5,285		5,724

						10,693		11,813

						11,551		12,788

						11,451		12,674

						11,478		12,705

						11,648		12,899

						870		896

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,825		1,918

						5,311		5,753

						10,740		11,866

						11,602		12,846

						11,635		12,884

						9,807		10,807

						3,205		3,422

						2,824		3,005

						554		563

						444		448

						443		447

						444		448

						920		948

						6,390		6,957

						11,638		12,887

						11,553		12,790

						11,456		12,680

						11,501		12,731

						10,409		11,490

						675		690

						444		448

						444		448

						444		448

						548		557

						2,921		3,111

						8,880		9,759

						11,594		12,837

						11,512		12,744

						11,564		12,803

						11,613		12,859

						5,522		5,988

						1,046		1,082

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,344		1,400

						10,124		11,167

						11,563		12,802

						11,512		12,744

						11,602		12,846

						9,664		10,645

						3,141		3,352

						1,521		1,590

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,573		1,646

						5,088		5,504

						10,352		11,425

						11,576		12,817

						11,480		12,707

						11,514		12,746

						9,774		10,770

						477		483

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,320		1,375

						4,609		4,972

						9,522		10,485

						11,622		12,869

						9,404		10,351

						6,901		7,530

						1,965		2,070

						1,606		1,682

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,590		1,665

						3,658		3,921

						7,529		8,235

						11,606		12,851

						11,514		12,746

						11,538		12,773

						8,614		9,458

						1,345		1,402

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,156		1,199

						5,842		6,345

						11,648		12,899

						11,564		12,803

						11,467		12,693

						11,508		12,739

						10,067		11,102

						1,087		1,126

						444		448

						444		448

						444		448

						1,195		1,241

						4,153		4,467

						5,263		5,699

						10,656		11,771

						11,604		12,848

						11,571		12,811

						11,620		12,867

						5,290		5,729

						1,084		1,123

						444		448

						444		448

						398		401

						444		448

						753		772

						6,009		6,531

						11,646		12,896

						11,560		12,798

						11,464		12,689

						11,507		12,738

						10,130		11,174

						846		870

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,066		2,179

						6,359		6,923

						11,645		12,895

						11,572		12,812

						11,525		12,759

						11,577		12,818

						6,929		7,561

						2,737		2,910

						509		516

						444		448

						444		448

						444		448

						2,026		2,136

						9,877		10,887

						11,567		12,806

						11,492		12,721

						11,491		12,720

						11,546		12,782

						8,274		9,074

						935		964

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,562		1,635

						4,574		4,933

						9,460		10,414

						11,577		12,818

						11,481		12,708

						11,507		12,738

						10,114		11,155

						1,022		1,057

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,849		1,944

						7,279		7,954

						11,619		12,866

						11,549		12,786

						11,534		12,769

						11,586		12,828

						6,571		7,160

						1,438		1,501

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,341		1,397

						3,157		3,370

						6,689		7,292

						11,634		12,883

						11,547		12,784

						11,576		12,817

						6,987		7,627

						633		646

						444		448

						444		448

						444		448

						676		691

						3,164		3,377

						9,727		10,717

						11,570		12,810

						11,528		12,762

						11,616		12,862

						8,056		8,829

						2,419		2,563

						968		999

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,149		1,192

						3,496		3,742

						7,589		8,303

						11,263		12,460

						11,575		12,815

						11,621		12,868

						5,220		5,651

						881		907

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,212		2,337

						5,532		5,999

						11,123		12,301

						11,596		12,839

						11,617		12,863

						10,911		12,060

						3,701		3,968

						872		898

						444		448

						444		448

						345		346

						444		448

						550		559

						11,513		12,745

						11,546		12,782

						11,459		12,683

						11,451		12,674

						11,509		12,740

						9,992		11,017

						1,029		1,064

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,486		2,636

						5,633		6,111

						11,299		12,501

						11,593		12,836

						11,522		12,755

						11,575		12,815

						7,032		7,677

						1,408		1,469

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,900		1,999

						2,456		2,603

						5,785		6,281

						11,079		12,251

						11,578		12,819

						11,602		12,846

						5,942		6,456

						1,188		1,234

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,277		2,408

						3,105		3,313

						6,912		7,542

						11,567		12,806

						11,470		12,696

						11,469		12,695

						11,644		12,894

						824		847

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,284		1,336

						3,149		3,361

						6,674		7,275

						11,648		12,899

						11,565		12,804

						11,600		12,844

						6,009		6,531

						444		448

						444		448

						358		359

						366		368

						444		448

						2,508		2,660

						6,272		6,825

						9,839		10,844

						11,617		12,863

						11,601		12,845

						11,643		12,893

						4,116		4,426

						444		448

						444		448

						126		123

						92		89

						252		250

						444		448

						2,311		2,445

						8,722		9,580

						11,568		12,807

						11,607		12,852

						11,626		12,874

						3,352		3,584

						444		448

						444		448

						382		384

						187		184

						444		448

						444		448

						806		828

						5,154		5,578

						8,859		9,735

						11,620		12,867

						10,931		12,083

						4,828		5,215

						995		1,028

						444		448

						399		402

						339		340

						953		983

						2,656		2,821

						4,237		4,560

						11,519		12,752

						11,588		12,830

						11,581		12,822

						11,613		12,859

						4,744		5,122

						1,003		1,037

						444		448

						444		448

						287		286

						444		448

						444		448

						2,876		3,062

						5,840		6,342

						11,618		12,864

						11,548		12,785

						11,577		12,818

						6,564		7,152

						2,118		2,235

						455		460

						444		448

						444		448

						1,171		1,215

						4,352		4,687

						6,450		7,025

						11,606		12,851

						11,526		12,760

						11,467		12,693

						11,482		12,710

						11,628		12,876

						3,152		3,364

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,554		2,710

						6,334		6,895

						11,604		12,848

						11,552		12,789

						11,535		12,770

						11,568		12,807

						7,800		8,540

						2,321		2,456

						444		448

						444		448

						381		383

						444		448

						1,144		1,187

						5,232		5,665

						10,403		11,483

						11,603		12,847

						11,608		12,853

						10,905		12,053

						4,233		4,556

						759		778

						444		448

						442		446

						444		448

						467		472

						3,725		3,995

						8,424		9,244

						11,601		12,845

						11,562		12,801

						11,576		12,817

						11,551		12,788

						9,560		10,528

						3,064		3,268

						444		448

						444		448

						444		448

						1,697		1,780

						3,461		3,704

						11,599		12,843

						11,592		12,835

						11,486		12,714

						11,514		12,746

						11,574		12,814

						8,835		9,708

						2,702		2,871

						626		638

						444		448

						444		448

						444		448

						2,417		2,561

						7,809		8,551

						11,566		12,805

						11,496		12,726

						11,568		12,807

						10,890		12,036

						3,757		4,030

						691		707

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,748		1,835

						7,344		8,027

						11,601		12,845

						11,443		12,665

						11,527		12,761

						10,065		11,100

						2,922		3,112

						525		533

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,635		2,798

						9,726		10,716

						11,602		12,846

						11,641		12,891

						11,582		12,823

						9,114		10,023

						2,568		2,725

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						3,969		4,264

						9,429		10,379

						11,510		12,741

						11,461		12,686

						11,525		12,759

						11,575		12,815

						6,279		6,833

						1,788		1,878

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,038		1,074

						5,064		5,478

						11,607		12,852

						11,586		12,828

						11,582		12,823

						6,676		7,278

						2,163		2,284

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						603		614

						2,420		2,564

						5,735		6,225

						8,832		9,704

						11,629		12,877

						11,551		12,788

						11,555		12,793

						6,658		7,258

						1,456		1,521

						444		448

						444		448

						444		448

						852		876

						1,792		1,882

						8,974		9,865

						11,518		12,751

						11,493		12,722

						11,513		12,745

						11,509		12,740

						8,942		9,829

						2,566		2,723

						444		448

						444		448

						444		448

						979		1,011

						5,638		6,117

						11,591		12,834

						11,559		12,797

						11,516		12,748

						11,536		12,771

						11,610		12,855

						5,689		6,174

						1,707		1,791

						444		448

						444		448

						444		448

						2,545		2,700

						2,827		3,008

						6,391		6,958

						7,771		8,508

						11,581		12,822

						11,570		12,810

						10,140		11,185

						3,202		3,419

						517		524

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,334		1,390

						6,137		6,674

						9,821		10,823

						11,554		12,792

						11,535		12,770

						11,584		12,826

						6,435		7,008

						1,680		1,762

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						6,049		6,576

						10,968		12,125

						11,621		12,868

						11,543		12,779

						11,505		12,736

						11,550		12,787

						8,646		9,494

						2,919		3,109

						543		552

						444		448

						444		448

						1,358		1,415

						9,077		9,981

						11,570		12,810

						11,626		12,874

						11,520		12,753

						11,566		12,805

						10,394		11,473

						3,969		4,264

						1,080		1,118

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,193		1,239

						6,590		7,181

						11,596		12,839

						11,581		12,822

						11,509		12,740

						11,567		12,806

						8,484		9,311

						2,145		2,265

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,971		2,076

						5,625		6,102

						11,621		12,868

						11,574		12,814

						11,554		12,792

						11,402		12,619

						3,492		3,738

						619		631

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						4,046		4,349

						8,455		9,279

						10,610		11,718

						11,551		12,788

						11,592		12,835

						10,653		11,767

						3,557		3,809

						640		653

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						1,344		1,400

						10,590		11,696

						11,568		12,807

						11,507		12,738

						11,517		12,749

						11,601		12,845

						6,288		6,843

						2,955		3,148

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,033		2,143

						11,626		12,874

						11,574		12,814

						11,540		12,776

						11,533		12,768

						11,528		12,762

						11,636		12,885

						3,467		3,710

						512		519

						444		448

						444		448

						444		448

						2,846		3,029

						9,853		10,860

						11,646		12,896

						11,590		12,833

						11,567		12,806

						11,584		12,826

						5,723		6,212

						1,288		1,340

						444		448

						444		448

						444		448

						444		448

						2,035		2,145

								5,732






_1064066993.unknown

_1062997509.unknown

_1062912357.unknown

_990946220.dwg

_1062591061.xls
Gráfico2

		2285		11913				6784		6477

		1016.5		12780				2018

		1526.5		5196				24354

		5270		2960				26402

		21159.4		23529				1078.5

		20197.8		13924				18034.2

		1063		5680				5352

		20979.1		5803				17373.1

		1465		1397

		1261		16233

		10485		24802

		21700.3		13196

		2680		20618.5

		4715		13560

		1295		31070

		20798.8		3456

		20798.8		13560

		2960		1526.5

		4826		1649.5

		7850		18695.3

		6696		1649.5

		5721		11862

		20798.8

		985.5

		7715

		8911

		14456

		19957.4

		10893

		1796

		6740

		16773

		1261

		19957.4

		6696

		9146

		21820.5

		8817

		11250

		17073

		1414

		9240

		8911

		20558.4

		1608.5

		9052

		11709

		2466

		16773

		8958

		1176

		19837.2

		20438.2

		11862

		10179

		2519

		19717

		12168

		9288

		2285

		15633

		11148

		13300

		1295

		6740

		15394.4

		11760

		1001

		7136

		2064

		19356.4

		10638

		19536.7

		14456

		9528

		1278

		1278

		1244

		19837.2

		18875.6

		5311

		17553.4

		18995.8

		20919

		18394.8



1987-1989

1979-1986

Desprezados 79-86

Desprezado 87-89

Vazão Líquida

Vazão Sólida

846.94896

49240.908288

5562.445824

2182.48992

479.527776

53829.36

2402.614656

737.262864

23052.78144

33919.471872

2959.632

13298.688

43888.995072

13071.430944

108089.590752

2640.789216

12704.2546176

66467.6064

47399.0714496

632.799648

117387.8784

15930.12096

13666.9605696

103504.722048

52296.0886656

4673.18592

7688.64096

764.831808

220618.15776

34152.5808

138173.727744

14380.5284064

158740.912512

1685.69856

214912.728576

3018.65616

141187.58784

3287.26944

316523.26368

14483.9515392

36566.360064

14483.9515392

124890.8544

1961.55648

13853.683584

3252.33792

14710.584096

19221.3216

135440.718192

16245.245952

14136.241392

3984.012864

94063.192704

15184.787904

664.14816

16291.11744

18816.610176

30525.520896

14794.6601088

22757.132736

3550.390272

13778.06976

12434.026176

2379.476736

15018.8216256

4888.61568

17771.921856

16665.974208

16835.53248

21481.2

13231.711584

2445.835392

7057.29024

16014.13632

16163.836416

1174.33368

15860.841984

20647.931616

4099.320576

29201.12208

7043.13792

871.782912

16042.4229888

16758.0159552

19052.459712

16120.604448

2008.831968

30783.126816

18723.923712

13979.257344

3285.13536

13344.829056

16528.292352

19420.128

1745.4528

9008.73792

20922.0979968

15586.42176

854.485632

9217.42848

1831.444992

18479.942208

13382.433792

25015.7284416

13801.43232

8989.553664

1148.35968

1162.714176

1425.206016

19830.2173056

22685.1490944

5249.477376

20504.6180352

19842.5567808

22321.40976

20454.4289664



Sedimentometria

				Data		Régua						Concentração		Vazão

						Relatório		Série		Desvio				Líquida		Sólida										Suspensão

						(cm)						(mg/l)		(m³/s)		(t/dia)

		1		11/1/79		283		286		-3		80.8		1,527		10,657						Data da coleta		Argila		Silte		Areia				Argila		Silte		Areia

		2		2/1/80		552		549		3		70.6		11,862		72,356								%								%

		3		2/15/80		585		587		0		82.0		13,560		96,070						2/13/87		56		97		100				56		41		3

		4		3/9/80		868		854		14		90.7		31,070		243,479						2/5/87		31		95		100				31		64		5

		5		6/24/80		358		357		0		94.2		3,456		28,128						2/17/87		47		98		100				47		51		2

		6		12/12/81		408		408		0		39.5		5,196		17,733						2/21/87		34		99		100				34		65		1

		7		2/22/82		673		779		-106		64.5		18,695		104,185						3/13/87		37		98		100				37		61		2

		8		6/22/82		420		420		0		184.0		5,680		90,298						3/17/87		45		98		100				45		53		2

		9		1/19/83		446		446		0		7.3		6,784		4,279						3/28/87		59		99		100				59		40		1

		10		2/10/83		585		586		0		92.7		13,560		108,606						4/7/87		61		96		100				61		35		4

		11		3/11/83		632		632		0		121.0		16,233		169,706						3/24/87		42		99		100				42		57		1

		12		6/27/83		342		343		0		40.0		2,960		10,230						4/29/87		28		98		100				28		70		2

		13		7/26/83		289		290		0		76.3		1,650		10,874						5/20/87		46		94		100				46		48		6

		14		10/6/83		257		256		0		21.8		1,079		2,031						6/12/87		36		94		100				36		58		6

		15		11/1/83		289		290		0		79.4		1,650		11,316						1/23/88		46		95		100				46		49		5

		16		1/4/84		412		413		0		26.5		5,352		12,254						1/27/88		43		92		100				43		49		8

		17		2/29/84		553		554		0		36.8		11,913		37,878						2/5/88		54		96		100				54		42		4

		18		3/20/84		592		593		0		42.5		13,924		51,129						2/8/88		46		96		100				46		50		4

		19		10/16/84		276		275		0		49.0		1,397		5,914						2/12/88		37		96		100				37		59		4

		20		1/24/85		578		580		0		107.1		13,196		122,108						2/18/88		19		98		100				19		79		2

		21		2/27/85		773		773		0		49.6		24,802		106,287						2/20/88		43		96		100				43		53		4

		22		3/22/85		798		797		0		14.8		26,402		33,761						2/22/88		27		95		100				27		68		5

		23		4/2/85		753		752		0		40.9		23,529		83,146						2/29/88		42		97		100				42		55		3

		24		5/4/85		766		768		0		12.4		24,354		26,092						3/4/88		51		96		100				51		45		4

		25		6/5/85		570		571		0		37.5		12,780		41,407						3/7/88		51		95		100				51		44		5

		26		8/20/85		306		305		0		10.6		2,018		1,848						3/12/88		34		98		100				34		64		2

		27		2/25/86		705		705		0		92.8		20,619		165,317						3/14/88		45		94		100				45		49		6

		28		4/24/86		662		662		0		23.4		18,034		36,461						3/18/88		46		92		100				46		46		8

		29		5/7/86		651		650		0		26.8		17,373		40,228						3/22/88		26		87		100				26		61		13

		30		6/19/86		423		423		0		158.8		5,803		79,619						3/22/88		44		92		100				44		48		8

		1		2/5/87		444		452		-8		21.6		6,696		12,496						4/4/88		25		92		100				25		67		8

		2		2/13/87		445		447		0		11.9		6,740		6,930						3/25/88		40		95		100				40		55		5

		3		2/17/87		467		467		0		18.8		7,715		12,532						3/28/88		47		93		100				47		46		7

		4		2/21/87		525		523		0		29.0		10,485		26,271						4/12/88		37		90		100				37		53		10

		5		3/13/87		641		641		0		15.5		16,773		22,462						4/8/88		30		85		100				30		55		15

		6		3/17/87		690		689		0		13.9		19,717		23,679						4/15/88		30		91		100				30		61		9

		7		3/24/87		687		686		0		11.4		19,537		19,243						4/18/88		46		97		100				46		51		3

		8		3/28/87		676		677		0		10.7		18,876		17,450						4/22/88		35		94		100				35		59		6

		9		4/7/87		668		668		0		9.9		18,395		15,734						4/25/88		40		94		100				40		54		6

		10		4/24/87		641		641		0		6.6		16,773		9,565						4/29/88		41		94		100				41		53		6

		11		4/29/87		602		602		0		8.5		14,456		10,616						5/2/88		37		96		100				37		59		4

		12		5/20/87		500		499		0		6.8		9,240		5,429						4/6/88		53		94		100				53		41		6

		13		6/2/87		444		443		0		6.5		6,696		3,760						5/11/88		39		98		100				39		59		2

		14		6/8/87		410		416		-6		5.0		5,270		2,277						5/16/88		29		98		100				29		69		2

		15		6/12/87		395		394		0		5.7		4,715		2,322						5/19/88		45		95		100				45		50		5

		16		7/14/87		317		318		0		3.3		2,285		651						5/31/88		43		98		100				43		55		2

		17		7/18/87		308		309		0		7.9		2,064		1,409						5/27/88		43		93		100				43		50		7

		18		7/31/87		287		287		0		6.5		1,609		903						5/23/88		37		96		100				37		59		4

		19		8/6/87		283		283		0		4.3		1,527		567						6/3/88		43		96		100				43		53		4

		20		9/18/87		253		253		0		4.2		1,017		369						6/6/88		45		97		100				45		52		3

		21		9/30/87		251		251		0		6.0		986		511						6/24/88		63		96		100				63		33		4

		22		10/7/87		256		255		0		5.3		1,063		487						6/20/88		32		97		100				32		65		3

		23		10/20/87		267		267		0		10.2		1,244		1,096

		24		10/23/87		268		269		0		5.4		1,261		588																41		54		5

		25		10/27/87		269		270		0		8.1		1,278		894

		26		10/30/87		269		269		0		8.0		1,278		883

		27		11/3/87		270		271		0		12.0		1,295		1,343

		28		11/7/87		277		277		0		15.4		1,414		1,881

		29		11/13/87		268		268		0		16.8		1,261		1,830

		30		11/18/87		270		269		0		22.6		1,295		2,529

		31		11/24/87		280		282		0		28.4		1,465		3,595

		32		11/27/87		296		297		0		17.6		1,796		2,731

		33		12/1/87		317		317		0		12.8		2,285		2,527

		34		12/3/87		324		325		0		14.8		2,466		3,153

		35		12/8/87		326		325		0		7.1		2,519		1,545

		36		12/15/87		332		333		0		5.6		2,680		1,297

		37		12/18/87		342		344		0		5.9		2,960		1,509

		38		1/6/88		398		398		0		6.0		4,826		2,502

		39		1/15/88		454		455		0		11.5		7,136		7,090

		40		1/18/88		470		471		0		21.8		7,850		14,786

		41		1/23/88		501		501		0		13.4		9,288		10,753

		42		1/27/88		498		499		0		17.3		9,146		13,671

		43		1/29/88		496		498		0		15.6		9,052		12,201

		44		2/5/88		493		493		0		16.0		8,911		12,319

		45		2/8/88		491		492		0		17.0		8,817		12,950

		46		2/12/88		493		493		0		18.8		8,911		14,474

		47		2/18/88		519		521		0		14.1		10,179		12,400

		48		2/20/88		533		533				18.6		10,893		17,505

		49		2/22/88		549		550		0		15.7		11,709		15,883

		50		2/29/88		602		599		3		18.8		14,456		23,481

		51		3/4/88		618		619		0		12.1		15,394		16,094

		52		3/7/88		654		655		0		10.4		17,553		15,773

		53		3/12/88		678		678		0		9.3		18,996		15,264

		54		3/14/88		684		685		0		8.5		19,356		14,215

		55		3/18/88		708		709		0		6.2		20,799		11,142

		56		3/22/88		710		710		0		9.5		20,919		17,170

		57		3/25/88		708		707		0		6.2		20,799		11,142

		58		3/28/88		711		712		0		5.8		20,979		10,513

		59		4/4/88		725		725		0		6.8		21,821		12,820

		60		4/8/88		723		724		0		5.9		21,700		11,062

		61		4/12/88		714		715		0		5.5		21,159		10,055

		62		4/15/88		704		704		0		7.0		20,558		12,434

		63		4/18/88		692		693		0		8.9		19,837		15,254

		64		4/22/88		702		703		0		7.3		20,438		12,891

		65		4/25/88		694		695		0		6.6		19,957		11,381

		66		4/29/88		694		694		0		6.7		19,957		11,553

		67		5/2/88		698		698		0		5.6		20,198		9,773

		68		5/6/88		708		708		0		6.5		20,799		11,681

		69		5/11/88		692		692		0		7.2		19,837		12,340

		70		5/16/88		646		647		0		6.9		17,073		10,178

		71		5/19/88		622		622		0		7.6		15,633		10,265

		72		5/23/88		580		582		0		13.0		13,300		14,939

		73		5/27/88		550		552		0		11.8		11,760		11,990

		74		5/31/88		528		528		0		11.2		10,638		10,294

		75		6/3/88		506		506		0		8.4		9,528		6,915

		76		6/6/88		494		493		0		7.0		8,958		5,418

		77		6/20/88		439		439		0		3.0		6,477		1,679

		78		6/24/88		421		420		0		6.2		5,721		3,065

		79		6/27/88		411		412		0		8.8		5,311		4,038

		80		10/14/88		252		253		0		7.6		1,001		657

		81		10/21/88		263		264		0		6.6		1,176		671

		82		12/15/88		445		446		0		18.2		6,740		10,599

		83		1/13/89		540		542		0		17.0		11,250		16,524

		84		1/23/89		552		551		0		14.3		11,862		14,656

		85		2/4/89		538		538		0		13.2		11,148		12,714

		86		2/9/89		558		559		0		13.7		12,168		14,403

		48		2/20/88		533		533

		48		2/20/88		566		533





Qs=f(Ql)

										1979-1986

						Nível d´Água		Vazão		Concentração		Vazão Sólida		Vazão Sólida				Desvio				Descarga Líquida		Descarga Sólida

						cm		m³/s		mg/l		t/dia		(+30% de arrasto)				Absoluto		Relativo		Logaritmos

		9		1/19/83		446		6,784		7.3		4,279		5,562		53,947		48,384		870		8.82		8.62

		26		8/20/85		306		2,018		10.6		1,848		2,403		16,424		14,021		584		7.61		7.78

		24		5/4/85		766		24,354		12.4		26,092		33,919		188,990		155,070		457		10.10		10.43

		22		3/22/85		798		26,402		14.8		33,761		43,889		204,566		160,677		366		10.18		10.69

		14		10/6/83		257		1,079		21.8		2,031		2,641		8,883		6,242		236		6.98		7.88

		28		4/24/86		662		18,034		23.4		36,461		47,399		140,754		93,354		197		9.80		10.77

		16		1/4/84		412		5,352		26.5		12,254		15,930		42,753		26,823		168		8.59		9.68

		29		5/7/86		651		17,373		26.8		40,228		52,296		135,691		83,395		159		9.76		10.86

		17		2/29/84		553		11,913		36.8		37,878		49,241		93,719		44,478		90		9.39		10.80

		25		6/5/85		570		12,780		37.5		41,407		53,829		100,404		46,575		87		9.46		10.89

		6		12/12/81		408		5,196		39.5		17,733		23,053		41,530		18,477		80		8.56		10.05

		12		6/27/83		342		2,960		40.0		10,230		13,299		23,914		10,616		80		7.99		9.50

		23		4/2/85		753		23,529		40.9		83,146		108,090		182,708		74,618		69		10.07		11.59

		18		3/20/84		592		13,924		42.5		51,129		66,468		109,213		42,745		64		9.54		11.10

		8		6/22/82		420		5,680		184.0		90,298		117,388		45,321		72,066		61		8.64		11.67

		30		6/19/86		423		5,803		158.8		79,619		103,505		46,284		57,221		55		8.67		11.55

		19		10/16/84		276		1,397		49.0		5,914		7,689		11,450		3,761		49		7.24		8.95

		11		3/11/83		632		16,233		121.0		169,706		220,618		126,951		93,667		42		9.69		12.30

		21		2/27/85		773		24,802		49.6		106,287		138,174		192,399		54,226		39		10.12		11.84

		20		1/24/85		578		13,196		107.1		122,108		158,741		103,609		55,132		35		9.49		11.98

		27		2/25/86		705		20,619		92.8		165,317		214,913		160,512		54,401		25		9.93		12.28

		10		2/10/83		585		13,560		92.7		108,606		141,188		106,412		34,776		25		9.51		11.86

		4		3/9/80		868		31,070		90.7		243,479		316,523		239,987		76,537		24		10.34		12.67

		5		6/24/80		358		3,456		94.2		28,128		36,566		27,839		8,727		24		8.15		10.51

		3		2/15/80		585		13,560		82.0		96,070		124,891		106,412		18,479		15		9.51		11.74

		1		11/1/79		283		1,527		80.8		10,657		13,854		12,490		1,364		10		7.33		9.54

		15		11/1/83		289		1,650		79.4		11,316		14,711		13,476		1,234		8		7.41		9.60

		7		2/22/82		673		18,695		64.5		104,185		135,441		145,813		10,372		8		9.84		11.82

		13		7/26/83		289		1,650		76.3		10,874		14,136		13,476		660		5		7.41		9.56

		2		2/1/80		552		11,862		70.6		72,356		94,063		93,325		738		1		9.38		11.45

																						Inclinação		0.981

																						Intercepção		2.242		9.413

																						R²		0.811

																						Amostragem		22

										1987-1989

						Nível d´Água		Vazão		Concentração		Vazão Sólida		Vazão Sólida				Desvio				Descarga Líquida		Descarga Sólida

						cm		m³/s		mg/l		t/dia		(+30% de arrasto)				Absoluto		Relativo		Logaritmos

		77		6/20/88		439		6,477		3.0		1,679		2,182		7,055		4,872		223		8.78		7.69		**************

		16		7/14/87		317		2,285		3.3		651		847		2,417		1,570		185		7.73		6.74

		20		9/18/87		253		1,017		4.2		369		480		1,051		571		119		6.92		6.17

		19		8/6/87		283		1,527		4.3		567		737		1,596		859		117		7.33		6.60

		14		6/8/87		410		5,270		5.0		2,277		2,960		5,707		2,747		93		8.57		7.99

		61		4/12/88		714		21,159		5.5		10,055		13,071		23,829		10,757		82		9.96		9.48

		67		5/2/88		698		20,198		5.6		9,773		12,704		22,716		10,012		79		9.91		9.45

		22		10/7/87		256		1,063		5.3		487		633		1,100		468		74		6.97		6.45

		58		3/28/88		711		20,979		5.8		10,513		13,667		23,620		9,953		73		9.95		9.52

		31		11/24/87		280		1,465		28.4		3,595		4,673		1,530		3,143		67		7.29		8.45

		24		10/23/87		268		1,261		5.4		588		765		1,312		547		71		7.14		6.64

		4		2/21/87		525		10,485		29.0		26,271		34,153		11,576		22,576		66		9.26		10.44

		60		4/8/88		723		21,700		5.9		11,062		14,381		24,455		10,075		70		9.99		9.57

		36		12/15/87		332		2,680		5.6		1,297		1,686		2,847		1,162		69		7.89		7.43

		15		6/12/87		395		4,715		5.7		2,322		3,019		5,090		2,071		69		8.46		8.01

		30		11/18/87		270		1,295		22.6		2,529		3,287		1,348		1,939		59		7.17		8.10

		55		3/18/88		708		20,799		6.2		11,142		14,484		23,411		8,927		62		9.94		9.58

		57		3/25/88		708		20,799		6.2		11,142		14,484		23,411		8,927		62		9.94		9.58

		37		12/18/87		342		2,960		5.9		1,509		1,962		3,154		1,192		61		7.99		7.58

		38		1/6/88		398		4,826		6.0		2,502		3,252		5,213		1,961		60		8.48		8.09

		40		1/18/88		470		7,850		21.8		14,786		19,221		8,597		10,625		55		8.97		9.86

		1		2/5/87		444		6,696		21.6		12,496		16,245		7,300		8,945		55		8.81		9.70

		78		6/24/88		421		5,721		6.2		3,065		3,984		6,210		2,226		56		8.65		8.29		**************

		68		5/6/88		708		20,799		6.5		11,681		15,185		23,411		8,226		54		9.94		9.63

		21		9/30/87		251		986		6.0		511		664		1,018		354		53		6.89		6.50

		3		2/17/87		467		7,715		18.8		12,532		16,291		8,445		7,846		48		8.95		9.70

		46		2/12/88		493		8,911		18.8		14,474		18,817		9,794		9,023		48		9.10		9.84

		50		2/29/88		602		14,456		18.8		23,481		30,526		16,106		14,420		47		9.58		10.33

		65		4/25/88		694		19,957		6.6		11,381		14,795		22,438		7,643		52		9.90		9.60

		48		2/20/88		533		10,893		18.6		17,505		22,757		12,040		10,717		47		9.30		10.03

		32		11/27/87		296		1,796		17.6		2,731		3,550		1,887		1,664		47		7.49		8.17

		82		12/15/88		445		6,740		18.2		10,599		13,778		7,349		6,429		47		8.82		9.53

		10		4/24/87		641		16,773		6.6		9,565		12,434		18,766		6,332		51		9.73		9.43

		29		11/13/87		268		1,261		16.8		1,830		2,379		1,312		1,068		45		7.14		7.77

		66		4/29/88		694		19,957		6.7		11,553		15,019		22,438		7,419		49		9.90		9.62

		13		6/2/87		444		6,696		6.5		3,760		4,889		7,300		2,412		49		8.81		8.49

		42		1/27/88		498		9,146		17.3		13,671		17,772		10,059		7,713		43		9.12		9.79

		59		4/4/88		725		21,821		6.8		12,820		16,666		24,594		7,928		48		9.99		9.72

		45		2/8/88		491		8,817		17.0		12,950		16,836		9,687		7,148		42		9.08		9.73

		83		1/13/89		540		11,250		17.0		16,524		21,481		12,446		9,036		42		9.33		9.97

		70		5/16/88		646		17,073		6.9		10,178		13,232		19,111		5,879		44		9.75		9.49

		28		11/7/87		277		1,414		15.4		1,881		2,446		1,475		970		40		7.25		7.80

		12		5/20/87		500		9,240		6.8		5,429		7,057		10,165		3,108		44		9.13		8.86

		44		2/5/88		493		8,911		16.0		12,319		16,014		9,794		6,221		39		9.10		9.68

		62		4/15/88		704		20,558		7.0		12,434		16,164		23,133		6,969		43		9.93		9.69

		18		7/31/87		287		1,609		6.5		903		1,174		1,685		510		43		7.38		7.07

		43		1/29/88		496		9,052		15.6		12,201		15,861		9,953		5,908		37		9.11		9.67

		49		2/22/88		549		11,709		15.7		15,883		20,648		12,968		7,680		37		9.37		9.94

		34		12/3/87		324		2,466		14.8		3,153		4,099		2,614		1,485		36		7.81		8.32

		5		3/13/87		641		16,773		15.5		22,462		29,201		18,766		10,436		36		9.73		10.28

		76		6/6/88		494		8,958		7.0		5,418		7,043		9,847		2,804		40		9.10		8.86		**************

		81		10/21/88		263		1,176		6.6		671		872		1,221		349		40		7.07		6.77

		69		5/11/88		692		19,837		7.2		12,340		16,042		22,299		6,257		39		9.90		9.68

		64		4/22/88		702		20,438		7.3		12,891		16,758		22,994		6,236		37		9.93		9.73

		84		1/23/89		552		11,862		14.3		14,656		19,052		13,142		5,910		31		9.38		9.85

		47		2/18/88		519		10,179		14.1		12,400		16,121		11,229		4,891		30		9.23		9.69

		35		12/8/87		326		2,519		7.1		1,545		2,009		2,672		663		33		7.83		7.61

		6		3/17/87		690		19,717		13.9		23,679		30,783		22,160		8,623		28		9.89		10.33

		86		2/9/89		558		12,168		13.7		14,403		18,724		13,491		5,233		28		9.41		9.84

		41		1/23/88		501		9,288		13.4		10,753		13,979		10,220		3,759		27		9.14		9.55

		33		12/1/87		317		2,285		12.8		2,527		3,285		2,417		868		26		7.73		8.10

		71		5/19/88		622		15,633		7.6		10,265		13,345		17,456		4,111		31		9.66		9.50

		85		2/4/89		538		11,148		13.2		12,714		16,528		12,330		4,199		25		9.32		9.71

		72		5/23/88		580		13,300		13.0		14,939		19,420		14,783		4,637		24		9.50		9.87

		27		11/3/87		270		1,295		12.0		1,343		1,745		1,348		397		23		7.17		7.46

		2		2/13/87		445		6,740		11.9		6,930		9,009		7,349		1,659		18		8.82		9.11

		51		3/4/88		618		15,394		12.1		16,094		20,922		17,182		3,740		18		9.64		9.95

		73		5/27/88		550		11,760		11.8		11,990		15,586		13,026		2,560		16		9.37		9.65

		80		10/14/88		252		1,001		7.6		657		854		1,034		180		21		6.91		6.75

		39		1/15/88		454		7,136		11.5		7,090		9,217		7,794		1,424		15		8.87		9.13

		17		7/18/87		308		2,064		7.9		1,409		1,831		2,177		345		19		7.63		7.51

		54		3/14/88		684		19,356		8.5		14,215		18,480		21,743		3,264		18		9.87		9.82

		74		5/31/88		528		10,638		11.2		10,294		13,382		11,750		1,632		12		9.27		9.50		**************

		7		3/24/87		687		19,537		11.4		19,243		25,016		21,952		3,064		12		9.88		10.13

		11		4/29/87		602		14,456		8.5		10,616		13,801		16,106		2,304		17		9.58		9.53

		75		6/3/88		506		9,528		8.4		6,915		8,990		10,491		1,502		17		9.16		9.10		**************

		26		10/30/87		269		1,278		8.0		883		1,148		1,330		181		16		7.15		7.05

		25		10/27/87		269		1,278		8.1		894		1,163		1,330		167		14		7.15		7.06

		23		10/20/87		267		1,244		10.2		1,096		1,425		1,293		132		9		7.13		7.26

		63		4/18/88		692		19,837		8.9		15,254		19,830		22,299		2,469		12		9.90		9.89

		8		3/28/87		676		18,876		10.7		17,450		22,685		21,188		1,497		7		9.85		10.03

		79		6/27/88		411		5,311		8.8		4,038		5,249		5,753		503		10		8.58		8.57		**************

		52		3/7/88		654		17,553		10.4		15,773		20,505		19,664		841		4		9.77		9.93

		53		3/12/88		678		18,996		9.3		15,264		19,843		21,327		1,485		7		9.85		9.90

		56		3/22/88		710		20,919		9.5		17,170		22,321		23,550		1,229		6		9.95		10.01

		9		4/7/87		668		18,395		9.9		15,734		20,454		20,634		179		1		9.82		9.93

																						Inclinação		1.028

																						Intercepção		-0.162		0.851

																						R²		0.831

				Ql=alfaxQs^beta		alfa		beta		R²		N										Amostragem		85

				1979-1986		9.4131		0.981		0.8110		22

				1987-1989		0.8506		1.0282		0.8309		85

				Exemplo de levantamento de material em suspensão

				Vertical		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15

				1/13/89		23.6		34.2		29.5		26.2		19.3		14.7		15.9

				1/13/89		16.8		16.8		18.7		18.9		14		13.8		10.4		13.9

				1/23/89		16.4		14.8		15.6		17.2		15.5		15.5		14.8		15.5		13.7		15.5		12.5		12.3				12.8		11.8

				2/4/89		26.8		13.8		10.7		14		13.5		13		13.9		13.6		13.6		13.9		17.1		11.8		10.6		11.3		12

				2/9/89		26.3		12.7		18.1		16		15.4		12.6		15.3		14.1		13.2		13.2		12.3		11.9		13.4		9		11.2





Qs=f(Ql)

		



Ajustados

Desprezados

Vazão Líquida

Vazão Sólida

y = 9,4131x0,9809 R2 = 0,811



Tendência

		



1987-1989

Desprezado 87-89

Vazão Líquida

Vazão Sólida

y = 0,8506x1,0282 R2 = 0,8309



E.  R. -> Churchill
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1987-1989

1979-1986

Desprezados

Vazão Líquida

Vazão Sólida

y = 0,7624x1,028 R2 = 0,8328

y = 8,327x0,9809 R2 = 0,811
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1987-1989

1979-1986

Desprezados 79-86

Desprezado 87-89

Vazão Líquida

Vazão Sólida



Mét_Inc_Área

		

				Ano		Descarga líquida anual		Descarga sólida anual		Acumulado						Período								Descarga líquida anual		Descarga sólida anual		Acumulado												Data		L. R.		Vazão		Concent.		Qsólida

						(m³/s)		(t/dia)																(m³/s)		(t/dia)												1		2/5/87		444		6,696		21.6		12,496		16,245		12,046		4,199		26		8.81		9.70

																																						2		2/13/87		445		6,740		11.9		6,930		9,009		12,094		3,086		34		8.82		9.11

						8,141		65,573		8,141		65,573				Janeiro		1987		Maio		1987		12,218		17,373		12,218		17,373								3		2/17/87		467		7,715		18.8		12,532		16,291		13,131		3,160		19		8.95		9.70

				1980		8,480		68,227		16,621		133,801				Janeiro		1988		Junho		1988		13,582		14,487		25,800		31,861								4		2/21/87		525		10,485		29.0		26,271		34,153		15,828		18,324		54		9.26		10.44

				1981		6,783		54,905		23,404		188,706				Dezembro		1988		Junho		1989		14,764		21,631		40,563		53,492								5		3/13/87		641		16,773		15.5		22,462		29,201		21,071		8,130		28		9.73		10.28

				1982		10,071		80,660		33,476		269,366																										6		3/17/87		690		19,717		13.9		23,679		30,783		23,251		7,532		24		9.89		10.33

				1983		6,487		53,623		39,962		322,989																										7		3/24/87		687		19,537		11.4		19,243		25,016		23,122		1,894		8		9.88		10.13

				1984		7,418		45,072		47,380		368,061																										8		3/28/87		676		18,876		10.7		17,450		22,685		22,642		43		0		9.85		10.03

				1985		10,902		64,439		58,282		432,500																										9		4/7/87		668		18,395		9.9		15,734		20,454		22,289		1,835		9		9.82		9.93

				1986		9,713		57,891		67,996		490,391																										10		4/24/87		641		16,773		6.6		9,565		12,434		21,071		8,637		69		9.73		9.43

																																						11		4/29/87		602		14,456		8.5		10,616		13,801		19,247		5,446		39		9.58		9.53

																																						12		5/20/87		500		9,240		6.8		5,429		7,057		14,656		7,599		108		9.13		8.86

																																						13		6/2/87		444		6,696		6.5		3,760		4,889

																																						14		6/8/87		410		5,270		5.0		2,277		2,960

																																						15		6/12/87		395		4,715		5.7		2,322		3,019

																																						16		7/14/87		317		2,285		3.3		651		847

																																						17		7/18/87		308		2,064		7.9		1,409		1,831

																																						18		7/31/87		287		1,609		6.5		903		1,174

																																						19		8/6/87		283		1,527		4.3		567		737

																																						20		9/18/87		253		1,017		4.2		369		480

																																						21		9/30/87		251		986		6.0		511		664

																																						22		10/7/87		256		1,063		5.3		487		633

																																						23		10/20/87		267		1,244		10.2		1,096		1,425

																																						24		10/23/87		268		1,261		5.4		588		765

																																						25		10/27/87		269		1,278		8.1		894		1,163																																																				Ql=alfaxQs^beta		alfa		beta		R²		N

																																						26		10/30/87		269		1,278		8.0		883		1,148																																																				1979-1982		10.253		0.9732		0.8319		8

																																						27		11/3/87		270		1,295		12.0		1,343		1,745																																																				1983		1.3637		1.2053		0.9415		5

																																						28		11/7/87		277		1,414		15.4		1,881		2,446																																																				1984-1986		11.522		0.9282		0.7115		9

																																						29		11/13/87		268		1,261		16.8		1,830		2,379

																																						30		11/18/87		270		1,295		22.6		2,529		3,287

																																						31		11/24/87		280		1,465		28.4		3,595		4,673

																		Taxa de variação do transporte sólido																				32		11/27/87		296		1,796		17.6		2,731		3,550

																						Crescimento		Taxa														33		12/1/87		317		2,285		12.8		2,527		3,285

																								Anual		11 anos		16 anos										34		12/3/87		324		2,466		14.8		3,153		4,099

																										(2000-1989)		(2005-1989)										35		12/8/87		326		2,519		7.1		1,545		2,009

																				1.23																		36		12/15/87		332		2,680		5.6		1,297		1,686

																				1.47		19		1.06		1.87		2.5										37		12/18/87		342		2,960		5.9		1,509		1,962

																																						77		6/20/88		439		6,477		3.0		1,679		2,182		9,556		7,374		338		8.78		7.69

																		7,851		8,598				3,138,241		5,874,077												38		1/6/88		398		4,826		6.0		2,502		3,252		8,100		4,848		149		8.48		8.09

																		m³/s		t/dia				t/ano		t/ano												78		6/24/88		421		5,721		6.2		3,065		3,984		8,912		4,928		124		8.65		8.29

																								1,952,250		3,654,171												79		6/27/88		411		5,311		8.8		4,038		5,249		8,548		3,298		63		8.58		8.57

																								m³/ano		m³/ano												76		6/6/88		494		8,958		7.0		5,418		7,043		11,466		4,423		63		9.10		8.86

																																						50		2/29/88		602		14,456		18.8		23,481		30,526		15,004		15,522		51		9.58		10.33

																																						40		1/18/88		470		7,850		21.8		14,786		19,221		10,646		8,575		45		8.97		9.86

																																						48		2/20/88		533		10,893		18.6		17,505		22,757		12,798		9,959		44		9.30		10.03

																																						67		5/2/88		698		20,198		5.6		9,773		12,704		18,106		5,402		43		9.91		9.45

																																						61		4/12/88		714		21,159		5.5		10,055		13,071		18,586		5,514		42		9.96		9.48

																																						46		2/12/88		493		8,911		18.8		14,474		18,817		11,432		7,384		39		9.10		9.84

																																						49		2/22/88		549		11,709		15.7		15,883		20,648		13,328		7,320		35		9.37		9.94

																																						58		3/28/88		711		20,979		5.8		10,513		13,667		18,496		4,829		35		9.95		9.52

																																						42		1/27/88		498		9,146		17.3		13,671		17,772		11,601		6,171		35		9.12		9.79

																																						45		2/8/88		491		8,817		17.0		12,950		16,836		11,364		5,471		32		9.08		9.73

																																						75		6/3/88		506		9,528		8.4		6,915		8,990		11,871		2,881		32		9.16		9.10

																																						60		4/8/88		723		21,700		5.9		11,062		14,381		18,851		4,471		31		9.99		9.57

																																						44		2/5/88		493		8,911		16.0		12,319		16,014		11,432		4,582		29		9.10		9.68

																																						43		1/29/88		496		9,052		15.6		12,201		15,861		11,534		4,327		27		9.11		9.67

																																						55		3/18/88		708		20,799		6.2		11,142		14,484		18,407		3,923		27		9.94		9.58

																																						57		3/25/88		708		20,799		6.2		11,142		14,484		18,407		3,923		27		9.94		9.58

																																						72		5/23/88		580		13,300		13.0		14,939		19,420		14,317		5,103		26		9.50		9.87

																																						51		3/4/88		618		15,394		12.1		16,094		20,922		15,544		5,378		26		9.64		9.95

																																						70		5/16/88		646		17,073		6.9		10,178		13,232		16,474		3,243		25		9.75		9.49

																																						47		2/18/88		519		10,179		14.1		12,400		16,121		12,320		3,801		24		9.23		9.69

																																						65		4/25/88		694		19,957		6.6		11,381		14,795		17,985		3,190		22		9.90		9.60

																																						68		5/6/88		708		20,799		6.5		11,681		15,185		18,407		3,222		21		9.94		9.63

																																						66		4/29/88		694		19,957		6.7		11,553		15,019		17,985		2,966		20		9.90		9.62

																																						52		3/7/88		654		17,553		10.4		15,773		20,505		16,733		3,771		18		9.77		9.93

																																						71		5/19/88		622		15,633		7.6		10,265		13,345		15,679		2,334		17		9.66		9.50

																																						56		3/22/88		710		20,919		9.5		17,170		22,321		18,467		3,855		17		9.95		10.01

																																						41		1/23/88		501		9,288		13.4		10,753		13,979		11,702		2,278		16		9.14		9.55

																																						73		5/27/88		550		11,760		11.8		11,990		15,586		13,361		2,226		14		9.37		9.65

																																						59		4/4/88		725		21,821		6.8		12,820		16,666		18,910		2,244		13		9.99		9.72

																																						62		4/15/88		704		20,558		7.0		12,434		16,164		18,287		2,123		13		9.93		9.69

																																						53		3/12/88		678		18,996		9.3		15,264		19,843		17,493		2,350		12		9.85		9.90

																																						69		5/11/88		692		19,837		7.2		12,340		16,042		17,924		1,881		12		9.90		9.68

																																						63		4/18/88		692		19,837		8.9		15,254		19,830		17,924		1,906		10		9.90		9.89

																																						39		1/15/88		454		7,136		11.5		7,090		9,217		10,091		873		9		8.87		9.13

																																						64		4/22/88		702		20,438		7.3		12,891		16,758		18,227		1,469		9		9.93		9.73

																																						74		5/31/88		528		10,638		11.2		10,294		13,382		12,629		754		6		9.27		9.50

																																						54		3/14/88		684		19,356		8.5		14,215		18,480		17,678		802		4		9.87		9.82

																																						80		10/14/88		252		1,001		7.6		657		854

																																						81		10/21/88		263		1,176		6.6		671		872

																																						82		12/15/88		445		6,740		18.2		10,599		13,778		13,826		48		0		8.82		9.53

																																						83		1/13/89		540		11,250		17.0		16,524		21,481		18,523		2,959		14		9.33		9.97

																																						84		1/23/89		552		11,862		14.3		14,656		19,052		19,091		39		0		9.38		9.85

																																						85		2/4/89		538		11,148		13.2		12,714		16,528		18,427		1,898		11		9.32		9.71

																																						86		2/9/89		558		12,168		13.7		14,403		18,724		19,371		647		3		9.41		9.84

																																																										0.6089

																																																										4.0323515571		56.3933676722

																																																										0.2811704614

																																																										0.5619

																																																										4.2336160369		68.966166026

																																																										0.31841503

																																																										0.5708

																																																										4.5020961607		90.2060195785

																																																										0.6920821683
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Vazões anuais acumuladas (m³/s)

Descargas sólidas anuais acumuladas (t/dia)

Evolução do aporte sólido no rio Xingu em Altamira
Período 1979-1986

1986

1985

1984

1983

1982

1981

1980

1979



Distribuição_Sedimentos

		



Período de cheias 1987-1989

Vazões anuais acumuladas (m³/s)

Descargas sólidas anuais acumuladas (t/dia)

Evolução do aporte sólido no rio Xingu em Altamira
Período de cheias: Janeiro 1987 a Jun 1989

Jan-Mai 1987

Jan-Jun 1988

Dez 1988-Jun 1989

1982

1983

1984

1985

1986



Descargas sólidas mensais 

		6784

		2018

		24354

		26402

		1078.5

		18034.2

		5352

		17373.1



1979-1982

Descarga Líquida (m³/s)

Descarga Sólida (t/dia) com 15% de arrasto

Medições de descarga líquida
Período: 1979-1982

y = 10,253x0,9732 R2 = 0,8319

5562.445824

2402.614656

33919.471872

43888.995072

2640.789216

47399.0714496

15930.12096

52296.0886656



Descargas líquidas mensais

		12780

		5196

		2960

		23529

		5680



1983

Descarga Líquida (m³/s)

Descarga Sólida (t/dia) com 15% de arrasto

Medições de descarga líquida
Período: 1983

y = 1,3637x1,2053 R2 = 0,9415

53829.36

23052.78144

13298.688

108089.590752

117387.8784



Muchacho

		1397

		16233

		24802

		13196

		20618.5

		31070

		13560

		1649.5

		11862



1984-1986

Descarga Líquida (m³/s)

Descarga Sólida (t/dia) com 15% de arrasto

Medições de descarga líquida
Período: 1984-1986

y = 11,522x0,9282 R2 = 0,7115

7688.64096

220618.15776

138173.727744

158740.912512

214912.728576

316523.26368

124890.8544

14710.584096

94063.192704



		Equação Qs=f(Ql)		alfa		beta				Eficiência de Retenção		Volume Res_j		Volume Res_m		Volume Total				Volume afluente médio anual		Capacidade de afluência		ER				Peso Específico aparente (t/m³)		Argila						Silte						Areia								Volume assoreado em 100 anos		Série mensal 31-00						Planejamento 31/96

		Qs =alfa.(Ql)^beta		0.850614663		1.0281727523				Cota (m)		65.00		85.00		97.00								curva média				Tipo de Operação de reservatório		Wc		Kc		Pc		Wm		Km		Pm		Ws		Ks		Ps				Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		3,176,396						2,092,231

		Qs em t/dia								Unidades		km³		km³		km³		m³		m³/ano		ano		%				Sedimento sempre ou quase sempre submerso		0.416		0.2563		0.41		1.121		0.0913		0.54		1.554		0		0.05				Fator de segurança		2.49						2

		Ql em m³/s								Valores		0.081		0.297		3.77		3,770,000,000		247,591,823,608		0.015		53				(1)																						Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685		5,874,077				4,184,462

		Considera 30% de Qs de fundo																										inicial		0.852

																												K		0.155																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013		3,113,261				2,217,765

																																																		Peso de sed. dep. Em 100 anos (t)		419,001,304		311,326,066				221,776,465

																												T		1.007

																												10		0.957																				Volume sedimentado em 100 anos (m³)		381,815,286		275,648,596				196,361,236

																												peso médio (t/m³)		0.982																				Volume disponível para sedimentação (m³)		297,118,032		297,118,032				80,506,049

																												T		1.068																				Tempo de utilização do volume disponível em anos		78		108				41

																												25		1.010

																												peso médio (t/m³)		1.039																				Volume assoreado em 10 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																												T		1.115																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																												50		1.053																				Peso de sed. dep. Em 10 anos (t)		41,900,130

																												peso médio (t/m³)		1.084																				Volume sedimentado em 10 anos (m³)		43,795,993

																												T		1.161																				Volume assoreado em 25 anos

																												100		1.097																				Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																												peso médio (t/m³)		1.129																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 25 anos (t)		104,750,326

																												T		1.189																				Volume sedimentado em 25 anos (m³)		103,701,711

																												150		1.124

																												peso médio (t/m³)		1.156																				Volume assoreado em 50 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																												T		1.208																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																												200		1.143																				Peso de sed. dep. Em 50 anos (t)		209,500,652

																												peso médio (t/m³)		1.175																				Volume sedimentado em 50 anos (m³)		198,946,942

																												T		1.223																				Volume assoreado em 100 anos

																												248		1.157																				Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																												peso médio (t/m³)		1.190																				Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 100 anos (t)		419,001,304

																												T		1.235																				Volume sedimentado em 100 anos (m³)		381,815,286

																												300		1.169

																												peso médio (t/m³)		1.202																				Volume assoreado em 150 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																																																		Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 150 anos (t)		628,501,956

																																																		Volume sedimentado em 150 anos (m³)		559,276,649

																																																		Volume assoreado em 200 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																																																		Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 200 anos (t)		838,002,608

																																																		Volume sedimentado em 200 anos (m³)		733,391,635

																																																		Volume assoreado em 248 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																																																		Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 248 anos (t)		1,039,123,233

																																																		Volume sedimentado em 248 anos (m³)		898,267,887

																																																		Volume assoreado em 300 anos

																																																		Deflúvio sólido médio anual (t/ano)		7,905,685

																																																		Peso de sed. dep. Em 1 ano (t)		4,190,013

																																																		Peso de sed. dep. Em 300 anos (t)		1,257,003,911

																																																		Volume sedimentado em 300 anos (m³)		1,074,929,480





		100 anos		898,267,887		m³																				ho		Ao				Po		Apo		K_1						K_2

		H		32		Hmin		65																		82.51		40.17				0.547		1.244		32.299						32.501

		Cota		Profundidade		Volume		Logaritmos						S-VpH		HxA(PH)		h'p		Curva		Intersecção				Altitude		Área		Volume		P		Ap		Sedimento														Área		Volume				Diferença > 85m

								Prof		Vol										Tipo I		h'p x Curva I												Tipo I				Volume		Acumulado				Volume		Acumulado

		m		m		km³								km³		km³				yTI						m		km²		km³						km²		km³		km³		km²		km³		km³				km²		km³				km²

		65		0		0.000								-1.071		8.934		-0.120		0.000		0.000				97		279.183		1.969		1.000		0.000		0.000		0.015		0.893		0.000		0.015		0.897				279.183		1.072				0.636

		66		1		0.001		0.000		-3.142				-0.871		8.345		-0.104		0.024		0.000				96		260.778		1.769		0.969		1.367		44.142		0.049		0.878		44.418		0.049		0.883				216.635		0.887																Curva Tipo												Curva cotaxárea								alfa		='E.  R. -> Churchill'!$B$2

		67		2		0.001		0.301		-2.844				-0.671		7.756		-0.087		0.049		0.000				95		242.373		1.569		0.938		1.651		53.319		0.056		0.829		53.652		0.056		0.834				189.054		0.736																IV		III		II		I		P				km²		m						Ao		=Mét_Red_Área!$N$2

		68		3		0.002		0.477		-2.668				-0.471		7.167		-0.066		0.075		0.000				94		223.968		1.369		0.906		1.794		57.948		0.059		0.774		58.310		0.059		0.778				166.020		0.592																0.171600		18.516000		7.378000		1,715.900000		0.00				0.0		65						Apo		=Mét_Red_Área!$Q$2

		69		4		0.003		0.602		-2.544				-0.271		6.578		-0.041		0.103		0.000				93		205.563		1.170		0.875		1.865		60.231		0.061		0.715		60.608		0.061		0.718				145.332		0.451																0.202300		12.030000		5.568000		996.700000		0.01				1.1		70						beta		='E.  R. -> Churchill'!$C$2

		70		5		0.004		0.699		-2.447				-0.071		5.989		-0.012		0.133		0.000				92		187.158		0.970		0.844		1.889		61.022		0.061		0.654		61.404		0.061		0.657				126.136		0.313																0.233000		5.544000		3.758000		277.500000		0.02				3.3		80						ER		='E.  R. -> Churchill'!$L$4

		71		6		0.006		0.778		-2.249				0.128		5.400		0.024		0.165		0.000				91		168.753		0.770		0.813		1.881		60.768		0.060		0.593		61.148		0.061		0.596				107.986		0.174																0.271600		2.057000		2.233000		51.490000		0.05				150.3		90						H		=Mét_Red_Área!$B$2

		72		7		0.008		0.845		-2.114				0.328		4.811		0.068		0.200		0.000				90		150.348		0.570		0.781		1.850		59.739		0.059		0.533		60.113		0.059		0.535				90.609		0.043																0.291100		1.013000		1.459500		14.530000		0.10				279.2		97						Hmin		=Mét_Red_Área!$D$2

		73		8		0.010		0.903		-2.010				0.383		4.340		0.088		0.236		0.000				89		135.639		0.515		0.750		1.800		58.122		0.057		0.474		58.485		0.057		0.476				77.517		0.043																0.293200		0.682100		1.169000		6.971000		0.15				431.8		100						ho		=Mét_Red_Área!$M$2

		74		9		0.012		0.954		-1.927				0.437		3.870		0.113		0.278		0.000				88		120.930		0.461		0.719		1.735		56.048		0.055		0.417		56.398		0.055		0.418				64.882		0.043																0.287800		0.518000		0.970600		4.145000		0.20												Interseccao		=Mét_Red_Área!$K$5

		75		10		0.014		1.000		-1.857				0.492		3.399		0.145		0.322		0.000				87		106.220		0.406		0.688		1.660		53.619		0.052		0.362		53.954		0.053		0.363				52.601		0.043																0.278100		0.417800		0.829900		2.766000		0.25												K_1		=Mét_Red_Área!$R$2

		76		11		0.016		1.041		-1.797				0.547		2.928		0.187		0.371		0.000				86		91.511		0.352		0.656		1.576		50.915		0.049		0.310		51.233		0.050		0.311				40.596		0.041																0.265600		0.348600		0.721200		1.980000		0.30												K_2		=Mét_Red_Área!$U$2

		77		12		0.018		1.079		-1.744				0.601		2.458		0.245		0.427		0.000				85		76.802		0.297		0.625		1.486		48.001		0.046		0.260		48.301		0.047		0.261				28.801		0.036																0.251300		0.296800		0.632300		1.485000		0.35												km		=Mét_Red_Área!$AN$9

		78		13		0.020		1.114		-1.697				0.656		1.987		0.330		0.487		0.000				84		62.092		0.243		0.594		1.391		44.931		0.043		0.214		45.212		0.044		0.214				17.161		0.028																0.235500		0.255500		0.556500		1.149000		0.40												m		=Mét_Red_Área!$D$70

		79		14		0.022		1.146		-1.655				0.710		1.516		0.468		0.558		0.000				83		47.383		0.188		0.563		1.293		41.754		0.037		0.170		42.015		0.037		0.171				5.629		0.017																0.218700		0.221200		0.490000		0.907600		0.45				Curva cotaxvolume								P		=Mét_Red_Área!$P$6:$P$38

		80		15		0.024		1.176		-1.616				0.765		1.046		0.732		0.639		0.547				82		32.674		0.133		0.531		1.192		32.674		0.055		0.133		32.674		0.055		0.133				0.000		0.000																0.201000		0.191700		0.430300		0.726700		0.50				km²		m						peso		='E.  R. -> Churchill'!$O$5

		81		16		0.079		1.204		-1.104				0.819		0.575		1.426		0.727		0.000				81		17.964		0.079		0.500		1.091		17.964		0.055		0.079		17.964		0.055		0.079				0.000		0.000																0.182600		0.165700		0.375800		0.586000		0.55				0.000		65						peso_10		='E.  R. -> Churchill'!$O$9

		82		17		0.133		1.230		-0.875				0.874		0.104		8.392		0.840		0.000				80		3.255		0.024		0.469		0.989		3.255		0.002		0.024		3.255		0.002		0.024				0.000		0.000																0.163700		0.142200		0.325300		0.473200		0.60				0.004		70						peso_100		='E.  R. -> Churchill'!$O$21

		83		18		0.188		1.255		-0.726				0.876		0.097		9.017		0.968		0.000				79		3.036		0.022		0.438		0.889		3.036		0.002		0.022		3.036		0.002		0.022				0.000		0.000																0.144300		0.120700		0.278000		0.380500		0.65				0.024		80						peso_150		='E.  R. -> Churchill'!$O$25

		84		19		0.243		1.279		-0.615				0.878		0.090		9.739		1.119		0.000				78		2.818		0.020		0.406		0.790		2.818		0.002		0.020		2.818		0.002		0.020				0.000		0.000																0.124500		0.100800		0.233300		0.302600		0.70				0.570		90						peso_200		='E.  R. -> Churchill'!$O$29

		85		20		0.297		1.301		-0.527				0.880		0.083		10.582		1.317		0.000				77		2.600		0.018		0.375		0.694		2.600		0.002		0.018		2.600		0.002		0.018				0.000		0.000																0.104400		0.082040		0.190700		0.235900		0.75				1.969		97						peso_25		='E.  R. -> Churchill'!$O$13

		86		21		0.352		1.322		-0.454				0.882		0.076		11.579		1.547		0.000				76		2.381		0.016		0.344		0.601		2.381		0.002		0.016		2.381		0.002		0.016				0.000		0.000																0.083970		0.064280		0.150000		0.177700		0.80				3.014		100						peso_300		='E.  R. -> Churchill'!$O$33

		87		22		0.406		1.342		-0.391				0.884		0.069		12.778		1.856		0.000				75		2.163		0.014		0.313		0.513		2.163		0.002		0.014		2.163		0.002		0.014				0.000		0.000																0.063300		0.047310		0.110700		0.126200		0.85												peso_50		='E.  R. -> Churchill'!$O$17

		88		23		0.461		1.362		-0.336				0.886		0.062		14.247		2.275		0.000				74		1.944		0.012		0.281		0.429		1.944		0.002		0.012		1.944		0.002		0.012				0.000		0.000																0.042390		0.031010		0.072760		0.080110		0.90												Po		=Mét_Red_Área!$P$2

		89		24		0.515		1.380		-0.288				0.889		0.055		16.087		2.766		0.000				73		1.726		0.010		0.250		0.350		1.726		0.002		0.010		1.726		0.002		0.010				0.000		0.000																0.021280		0.015270		0.035900		0.038300		0.95												TD_16		=Tendência!$N$39

		90		25		0.570		1.398		-0.244				0.891		0.048		18.460		3.628		0.000				72		1.508		0.008		0.219		0.278		1.508		0.002		0.008		1.508		0.002		0.008				0.000		0.000																0.008534		0.006057		0.014250		0.014940		0.98												Tipo		=Mét_Red_Área!$D$71

		91		26		0.770		1.415		-0.114				0.893		0.041		21.637		4.852		0.000				71		1.289		0.006		0.188		0.212		1.289		0.002		0.006		1.289		0.002		0.006				0.000		0.000																0.002470		0.003020		0.007109		0.007411		0.99												V010TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$18

		92		27		0.970		1.431		-0.013				0.895		0.034		26.110		6.618		0.000				70		1.071		0.004		0.156		0.153		1.071		0.001		0.004		1.071		0.001		0.004				0.000		0.000																0.000000		0.000000		0.000000		0.000000		1.00												V025TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$24

		93		28		1.170		1.447		0.068				0.895		0.027		32.663		10.751		0.000				69		0.857		0.003		0.125		0.103		0.857		0.001		0.003		0.857		0.001		0.003				0.000		0.000																-0.024700		-0.030200		-0.071090		-0.074110		1.10												V050TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$30

		94		29		1.369		1.462		0.137				0.896		0.021		43.585		19.150		0.000				68		0.643		0.002		0.094		0.061		0.643		0.001		0.002		0.643		0.001		0.002				0.000		0.000																																				V100TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$36

		95		30		1.569		1.477		0.196				0.897		0.014		65.430		42.250		0.000				67		0.428		0.001		0.063		0.029		0.428		0.001		0.001		0.428		0.001		0.001				0.000		0.000																																				V150TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$42

		96		31		1.769		1.491		0.248				0.898		0.007		130.964		192.746		0.054				66		0.214		0.001		0.031		0.008		0.214		0.001		0.001		0.214		0.001		0.001				0.000		0.000																																				V200TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$48

		97		32		1.969		1.505		0.294				0.898		0.000										65		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000				0.000		0.000																																				V300TD		='E.  R. -> Churchill'!$Z$54

		LINHA EM BRANCO																																																																																						VResJus		='E.  R. -> Churchill'!$F$4

																																																																																								VResMon		='E.  R. -> Churchill'!$G$4

																																																																																								xa		=Mét_Red_Área!$AO$9:$AO$14

																																																																																								xTI		=Mét_Red_Área!$AL$9:$AL$34

																																																																																								xv		=Mét_Red_Área!$AO$22:$AO$27

																																																																																								ya		=Mét_Red_Área!$AN$9:$AN$14

																																																																																								yTI		=Mét_Red_Área!$AK$9:$AK$34

																																																																																								yTII		=Mét_Red_Área!$AJ$9:$AJ$34

																																																																																								yTIII		=Mét_Red_Área!$AI$9:$AI$34

																																																																																								yTIV		=Mét_Red_Área!$AH$9:$AH$34

																																																																																								yv		=Mét_Red_Área!$AN$22:$AN$27

				Inclinação				0.229		0.707

				Inverso da inclinação				4.4		1.4

				Tipo				Tipo I
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						Vs		898,267,887		m³

						ho		Ao		Vo		V's

						(m)		km²		km³		km³

						65.00		0.000		0.000		0.000

						83.23		50.766		0.201		0.900

		Cota		h		Área Original		Volume Original		Ao		Volume Sedimento		Área revisada		Volume revisado

		m		m		km²		km³		km²		km³		km²		km³

		97.00		32.00		279.183		1.969		50.766		0.897		228.417		1.072

		96.00		31.00		260.778		1.769		50.766		0.846		210.012		0.923

		95.00		30.00		242.373		1.569		50.766		0.795		191.607		0.774

		94.00		29.00		223.968		1.369		50.766		0.745		173.202		0.625

		93.00		28.00		205.563		1.170		50.766		0.694		154.797		0.476

		92.00		27.00		187.158		0.970		50.766		0.643		136.392		0.327

		91.00		26.00		168.753		0.770		50.766		0.592		117.987		0.178

		90.00		25.00		150.348		0.570		50.766		0.542		99.582		0.028

		89.00		24.00		135.639		0.515		50.766		0.491		84.873		0.025

		88.00		23.00		120.930		0.461		50.766		0.440		70.164		0.021

		87.00		22.00		106.220		0.406		50.766		0.389		55.454		0.017

		86.00		21.00		91.511		0.352		50.766		0.339		40.745		0.013

		85.00		20.00		76.802		0.297		50.766		0.288		26.036		0.009

		84.00		19.00		62.092		0.243		50.766		0.237		11.326		0.006

		83.00		18.00		47.383		0.188		47.383		0.188		0.000		0.000

		82.00		17.00		32.674		0.133		32.674		0.133		0.000		0.000

		81.00		16.00		17.964		0.079		17.964		0.079		0.000		0.000

		80.00		15.00		3.255		0.024		3.255		0.024		0.000		0.000

		79.00		14.00		3.036		0.022		3.036		0.022		0.000		0.000

		78.00		13.00		2.818		0.020		2.818		0.020		0.000		0.000

		77.00		12.00		2.600		0.018		2.600		0.018		0.000		0.000

		76.00		11.00		2.381		0.016		2.381		0.016		0.000		0.000

		75.00		10.00		2.163		0.014		2.163		0.014		0.000		0.000

		74.00		9.00		1.944		0.012		1.944		0.012		0.000		0.000

		73.00		8.00		1.726		0.010		1.726		0.010		0.000		0.000

		72.00		7.00		1.508		0.008		1.508		0.008		0.000		0.000

		71.00		6.00		1.289		0.006		1.289		0.006		0.000		0.000

		70.00		5.00		1.071		0.004		1.071		0.004		0.000		0.000

		69.00		4.00		0.857		0.003		0.857		0.003		0.000		0.000

		68.00		3.00		0.643		0.002		0.643		0.002		0.000		0.000

		67.00		2.00		0.428		0.001		0.428		0.001		0.000		0.000

		66.00		1.00		0.214		0.001		0.214		0.001		0.000		0.000

		65.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000





				1				2		3		4		5		6				7				8		9		10

				Cota		Altitude		Área		Volume		Profundidade		Curva Tipo I		Área de sedimento				Volume de sedimento				V. Acumulado		Área revisada		Vol. revisado

								Original		Original		Relativa

				(m)		(m)		(km²)		(km³)						(km²)				(km³)				(km³)		(km²)		(km³)

				97		60		398		3.806		1.000		0.000		0.00		0.00						0.199		398		3.607

				96		59		376		3.347		0.983		1.120		7.01		3.73		0.004		0.002		0.197		372		3.150								Curva cotaxárea

				95		58		353		2.944		0.967		1.393		8.72		4.64		0.008		0.004		0.193		349		2.751								km²		m

				94		57		331		2.589		0.950		1.561		9.77		5.20		0.009		0.005		0.188		326		2.401								563.0		100

				93		56		308		2.277		0.933		1.676		10.48		5.58		0.010		0.005		0.183		303		2.094								398.4		97

				92		55		286		2.002		0.917		1.756		10.99		5.85		0.011		0.006		0.177		280		1.825								241.0		90

				91		54		264		1.761		0.900		1.813		11.34		6.04		0.011		0.006		0.171		257		1.590								46.0		80

				90		53		241		1.549		0.883		1.851		11.58		6.17		0.011		0.006		0.165		235		1.384								18.3		70

				89		52		222		1.362		0.867		1.875		11.73		6.25		0.012		0.006		0.159		215		1.203								4.6		60

				88		51		202		1.198		0.850		1.887		11.81		6.29		0.012		0.006		0.152		196		1.045								1.0		50

				87		50		183		1.053		0.833		1.890		11.82		6.30		0.012		0.006		0.146		176		0.907								0.3		40

				86		49		163		0.926		0.817		1.884		11.79		6.28		0.012		0.006		0.140		157		0.787

				85		48		144		0.815		0.800		1.871		11.71		6.24		0.012		0.006		0.133		137		0.681

				84		47		124		0.717		0.783		1.852		11.59		6.17		0.012		0.006		0.127		118		0.589

				83		46		105		0.630		0.767		1.828		11.44		6.09		0.012		0.006		0.121		98		0.509

				82		45		85		0.554		0.750		1.800		11.26		6.00		0.011		0.006		0.115		79		0.439

				81		44		66		0.487		0.733		1.767		11.05		5.89		0.011		0.006		0.109		60		0.378

				80		43		46		0.429		0.717		1.731		10.83		5.77		0.011		0.006		0.103		40		0.325

				79		42		43		0.377		0.700		1.691		10.58		5.64		0.011		0.006		0.098		38		0.279

				78		41		40		0.332		0.683		1.649		10.32		5.50		0.010		0.006		0.092		35		0.239

				77		40		38		0.292		0.667		1.605		10.04		5.35		0.010		0.005		0.087		32		0.205

				76		39		35		0.256		0.650		1.559		9.75		5.19		0.010		0.005		0.081		30		0.175

				75		38		32		0.225		0.633		1.511		9.45		5.03		0.010		0.005		0.076		27

				74		37		29		0.198		0.617		1.461		9.14		4.87		0.009		0.005		0.071		25

				73		36		27		0.174		0.600		1.410		8.82		4.70		0.009		0.005		0.067		22

				72		35		24		0.153		0.583		1.359		8.50		4.53		0.009		0.005		0.062		19

				71		34		21		0.135		0.567		1.306		8.17		4.35		0.008		0.004		0.057		17

				70		33		18		0.119		0.550		1.253		7.84		4.17		0.008		0.004		0.053		14

				69		32		17		0.104		0.533		1.199		7.50		4.00		0.008		0.004		0.049		13

				68		31		16		0.092		0.517		1.145		7.16		3.82		0.007		0.004		0.045		12

				67		30		14		0.081		0.500		1.091		6.82		3.64		0.007		0.004		0.041		11

				66		29		13		0.071		0.483		1.037		6.49		3.45		0.007		0.004		0.038		9

				65		28		11		0.062		0.467		0.983		6.15		3.27		0.006		0.003		0.035		8

				64		27		10		0.055		0.450		0.929		5.81		3.10		0.006		0.003		0.031		6.99

				63		26		9		0.048		0.433		0.876		5.48		2.92		0.006		0.003		0.028

				62		25		7		0.042		0.417		0.823		5.15		2.74		0.005		0.003		0.026

				61		24		6		0.037		0.400		0.771		4.82		2.57		0.005		0.003		0.023

				60		23		5		0.033		0.383		0.720		4.50		2.40		0.005		0.002		0.020

				59		22		4		0.029		0.367		0.669		4.19		2.23		0.004		0.002		0.018

				58		21		4		0.025		0.350		0.620		3.88		2.07		0.004		0.002		0.016

				57.94		20.94		3.86		0.025		0.349		0.617		3.86		2.06		0.000		0.000		0.016

				57		20		4		0.022		0.333		0.571		3.57		1.90		0.004		0.002		0.014

				56		19		3		0.020		0.317		0.524		3.28		1.75		0.003		0.002		0.012

				55		18		3		0.017		0.300		0.479		2.99		1.59		0.003		0.002		0.010

				54		17		2		0.015		0.283		0.434		2.72		1.45		0.003		0.002		0.009

				53		16		2		0.013		0.267		0.391		2.45		1.30		0.003		0.001		0.008

				52		15		2		0.012		0.250		0.350		2.19		1.17		0.002		0.001		0.006

				51		14		1		0.010		0.233		0.311		1.94		1.04		0.002		0.001		0.005

				50		13		1		0.009		0.217		0.273		1.71		0.91		0.002		0.001		0.004

				49		12		1		0.008		0.200		0.237		1.48		0.79		0.002		0.001		0.003

				48		11		1		0.007		0.183		0.203		1.27		0.68		0.001		0.001		0.003

				47		10		1		0.006		0.167		0.172		1.07		0.57		0.001		0.001		0.002

				46		9		1		0.005		0.150		0.142		0.89		0.47		0.001		0.001		0.002

				45		8		1		0.005		0.133		0.115		0.72		0.38		0.001		0.000		0.001

				44		7		1		0.004		0.117		0.091		0.57		0.30		0.001		0.000		0.001

				43		6		1		0.004		0.100		0.069		0.43		0.23		0.000		0.000		0.000

				42		5		0		0.003		0.083		0.049		0.31		0.16		0.000		0.000		0.000

				41		4		0		0.003		0.067		0.033		0.21		0.11		0.000		0.000		0.000

				40		3		0		0.003		0.050		0.019		0.12		0.06		0.000		0.000		0.000

				39		2		0		0.002		0.033		0.009		0.06		0.03		0.000		0.000		0.000

				38		1		0		0.002		0.017		0.003		0.02		0.01		0.000		0.000		0.000

				37		0		0		0.000		0.000		0.000		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000

																				0.373		0.199

		H		60.00		m

				57.94		m

				6		km²

				0.199		km³

				3		km²





		

				ANO		Janeiro		Fevereiro		Março		Abril		Maio		Junho		Julho		Agosto		Setembro		Outubro		Novembro		Dezembro		Médias		Máximas		Mínimas

				1931		7,430		13,096		19,190		29,116		23,713		10,419		3,226		1,698		1,142		1,405		2,463		4,780		9,807		29,116		1,142

				1932		8,032		13,655		19,350		12,754		9,797		4,305		3,235		1,702		1,145		1,099		2,035		3,742		6,738		19,350		1,099

				1933		7,142		12,589		17,481		20,820		16,382		7,198		2,557		1,346		906		1,155		2,024		3,930		7,794		20,820		906

				1934		6,762		11,918		18,090		27,447		22,826		10,030		2,787		1,467		987		1,222		2,141		4,158		9,153		27,447		987

				1935		9,266		16,331		22,677		31,564		24,836		10,913		3,294		1,734		1,166		1,158		2,030		3,941		10,742		31,564		1,158

				1936		9,182		15,609		22,470		16,103		12,671		5,568		2,261		1,190		801		1,069		1,874		3,639		7,703		22,470		801

				1937		4,201		7,404		11,420		17,327		14,543		6,389		3,342		1,758		1,182		1,033		1,811		3,516		6,161		17,327		1,033

				1938		6,251		11,017		18,373		27,877		24,392		10,718		2,897		1,525		1,026		1,038		1,818		3,530		9,205		27,877		1,026

				1939		11,200		19,739		27,408		18,559		14,603		6,416		3,675		1,934		1,301		1,387		2,431		4,720		9,448		27,408		1,301

				1940		9,599		16,320		23,494		30,024		23,624		10,380		3,361		1,769		1,190		946		1,657		3,217		10,465		30,024		946

				1941		6,159		10,857		15,076		19,858		15,626		6,866		2,378		1,252		842		1,274		2,233		4,336		7,230		19,858		842

				1942		4,696		8,278		11,495		15,816		12,445		5,468		2,606		1,372		923		1,274		2,233		4,337		5,912		15,816		923

				1943		15,937		28,090		31,581		20,815		10,652		4,681		2,728		1,436		966		1,046		1,833		3,560		10,277		31,581		966

				1944		6,237		10,605		15,735		23,873		19,158		8,418		2,713		1,427		961		1,259		2,206		4,285		8,073		23,873		961

				1945		7,008		12,351		21,906		33,236		29,957		13,163		2,707		1,424		958		1,071		1,877		3,643		10,775		33,236		958

				1946		7,034		12,398		17,214		14,383		11,318		4,972		4,603		2,422		1,629		816		1,429		2,775		6,750		17,214		816

				1947		8,093		14,263		21,543		32,686		27,105		11,910		2,537		1,335		898		1,381		2,421		4,702		10,740		32,686		898

				1948		10,551		17,939		25,824		20,490		16,122		7,084		2,891		1,522		1,024		935		1,639		3,181		9,100		25,824		935

				1949		11,785		20,772		25,919		17,083		11,176		4,910		3,350		1,763		1,186		1,000		1,752		3,402		8,675		25,919		1,000

				1950		6,815		12,011		19,568		29,690		25,670		11,279		2,348		1,236		832		929		1,627		3,158		9,597		29,690		832

				1951		6,347		11,187		15,533		10,915		8,589		3,773		3,428		1,805		1,213		1,005		1,761		3,418		5,748		15,533		1,005

				1952		5,420		9,214		16,884		25,618		23,053		10,129		3,178		1,672		1,125		882		1,545		3,002		8,477		25,618		882

				1953		7,555		13,315		20,628		31,298		26,333		11,571		2,930		1,542		1,038		1,734		3,039		5,900		10,573		31,298		1,038

				1954		6,986		12,314		17,099		19,832		15,604		6,857		2,927		1,541		1,037		769		1,347		2,616		7,411		19,832		769

				1955		7,719		13,604		20,861		31,651		26,477		11,633		2,700		1,421		956		1,139		1,996		3,876		10,336		31,651		956

				1956		8,062		13,706		19,731		24,488		19,268		8,466		4,519		2,379		1,600		1,128		1,976		3,837		9,097		24,488		1,128

				1957		11,540		20,339		28,242		28,327		22,290		9,794		2,785		1,466		986		997		1,745		3,391		10,992		28,327		986

				1958		6,312		11,126		19,460		29,526		26,441		11,617		2,868		1,510		1,016		1,077		1,888		3,666		9,709		29,526		1,016

				1959		8,968		15,807		21,949		23,469		18,467		8,114		3,267		1,720		1,156		935		1,637		3,179		9,055		23,469		935

				1960		4,932		8,386		14,575		22,114		19,401		8,524		2,497		1,314		884		1,451		2,543		4,938		7,630		22,114		884

				1961		11,391		20,078		24,106		15,888		9,583		4,211		2,817		1,483		998		881		1,542		2,995		7,998		24,106		881

				1962		5,262		9,274		12,917		19,598		15,451		6,788		2,734		1,439		968		1,180		2,068		4,017		6,808		19,598		968

				1963		7,250		12,779		17,744		15,778		12,415		5,454		2,725		1,434		965		713		1,249		2,423		6,744		17,744		713

				1964		13,168		22,387		32,228		33,251		26,163		11,496		2,875		1,513		1,018		1,258		2,205		4,281		12,654		33,251		1,018

				1965		7,349		12,954		17,987		24,782		19,500		8,567		3,238		1,703		1,146		1,092		1,914		3,716		8,662		24,782		1,092

				1966		4,254		7,498		12,734		19,320		17,060		7,495		3,027		1,593		1,072		1,198		2,101		4,079		6,786		19,320		1,072

				1967		4,882		8,606		20,349		30,874		31,047		13,641		2,539		1,336		899		918		1,609		3,124		9,985		31,047		899

				1968		4,925		8,372		13,468		20,434		17,211		7,561		2,258		1,087		725		735		1,089		4,302		6,847		20,434		725

				1969		7,977		11,502		16,001		17,162		13,687		5,710		1,873		953		483		449		616		1,211		6,469		17,162		449

				1970		4,114		10,394		20,258		16,624		15,116		4,966		2,103		1,205		751		547		1,273		1,783		6,595		20,258		547

				1971		2,668		6,879		10,528		15,695		12,435		6,554		2,841		1,366		769		707		2,807		4,445		5,641		15,695		707

				1972		5,983		13,173		18,430		18,891		16,164		6,322		2,850		1,339		872		652		1,129		1,897		7,309		18,891		652

				1973		4,660		7,552		15,882		22,047		19,318		8,108		3,920		2,328		1,183		1,480		3,016		6,093		7,966		22,047		1,183

				1974		8,152		16,914		24,282		31,276		29,365		14,893		4,778		2,168		1,507		1,405		1,476		4,347		11,714		31,276		1,405

				1975		8,038		17,054		21,654		23,407		20,162		9,324		4,116		1,962		1,079		751		1,188		2,989		9,310		23,407		751

				1976		6,957		12,062		17,140		16,606		12,409		5,972		2,617		1,236		814		1,018		2,344		5,484		7,055		17,140		814

				1977		10,100		17,356		20,721		19,388		21,731		11,067		4,836		2,077		1,216		1,567		3,520		5,226		9,900		21,731		1,216

				1978		17,465		17,952		28,940		25,676		19,526		10,349		4,485		2,491		1,496		1,526		2,061		4,214		11,348		28,940		1,496

				1979		9,492		20,465		27,737		20,133		12,394		5,509		2,552		1,511		1,450		1,515		2,087		3,569		9,034		27,737		1,450

				1980		9,033		17,303		34,270		24,227		11,574		4,697		2,394		1,470		1,107		1,157		1,644		4,425		9,442		34,270		1,107

				1981		11,390		17,233		13,873		18,858		10,631		4,354		2,215		1,454		1,136		993		1,836		5,720		7,474		18,858		993

				1982		11,095		26,247		32,072		24,395		19,510		7,826		3,602		1,932		1,368		1,943		2,090		2,888		11,247		32,072		1,368

				1983		6,792		16,792		18,528		18,873		8,223		3,964		2,141		1,408		1,102		1,231		2,473		4,218		7,145		18,873		1,102

				1984		7,450		10,503		15,009		21,728		21,388		8,200		3,284		1,650		1,352		1,430		2,711		3,611		8,193		21,728		1,352

				1985		10,644		25,405		28,108		25,730		26,248		10,454		4,353		2,244		1,384		1,400		2,832		7,353		12,180		28,108		1,384

				1986		18,205		20,995		25,405		23,251		16,410		7,248		3,524		1,933		1,483		2,259		4,338		4,611		10,805		25,405		1,483

				1987		7,689		9,454		19,120		19,953		11,650		4,969		2,387		1,407		1,067		1,207		1,510		3,172		6,965		19,953		1,067

				1988		7,844		11,484		21,571		23,365		18,614		7,980		3,499		1,718		1,151		1,196		2,255		7,755		9,036		23,365		1,151

				1989		12,625		15,679		20,703		26,665		21,859		10,160		4,696		2,411		1,595		1,465		3,195		10,745		10,983		26,665		1,465

				1990		20,065		15,045		25,026		20,282		11,901		5,715		2,924		1,965		1,295		1,410		1,970		3,036		9,219		25,026		1,295

				1991		8,290		17,752		18,957		26,159		20,195		10,001		3,947		1,951		1,227		1,275		1,969		3,784		9,626		26,159		1,227

				1992		7,342		15,633		19,594		21,450		12,904		5,251		2,483		1,510		1,235		1,564		2,176		5,796		8,078		21,450		1,235

				1993		10,130		12,268		21,882		17,932		12,159		5,314		2,504		1,476		1,361		1,400		1,900		3,181		7,626		21,882		1,361

				1994		12,249		20,240		26,475		25,358		17,160		7,836		4,730		2,221		1,517		1,410		1,576		3,844		10,385		26,475		1,410

				1995		13,282		19,694		22,828		23,630		24,118		14,294		5,084		2,382		1,419		1,243		1,572		4,630		11,181		24,118		1,243

				1996		11,517		13,670		18,094		20,176		18,635		7,281		3,123		1,701		1,189		1,166		2,063		3,846		8,538		20,176		1,166

				1997		8,038		16,783		17,846		25,665		18,694		6,649		3,049		1,673		1,217		1,224		1,328		2,049		8,685		25,665		1,217

				1998		3,990		6,134		10,869		10,819		7,178		3,057		1,478		936		724		732		1,437		3,904		4,272		10,869		724

				1999		7,492		8,757		14,852		13,774		12,473		6,068		2,351		1,140		798		928		1,432		3,251		6,110		14,852		798

				2000		11,725		17,795		24,758		24,875		15,134		5,887		3,012		1,749		1,219		1,598		2,821		6,863		9,786		24,875		1,219

				Médias		8,546		14,319		20,339		22,439		17,856		7,897		3,094		1,632		1,106		1,163		1,992		4,046		8,702		24,091		1,036

				Máximas		20,065		28,090		34,270		33,251		31,047		14,893		5,084		2,491		1,629		2,259		4,338		10,745		12,654		34,270		1,496

				Mínimas		2,668		6,134		10,528		10,819		7,178		3,057		1,478		936		483		449		616		1,211		4,272		10,869		449





		

				ANO		Janeiro		Fevereiro		Março		Abril		Maio		Junho		Julho		Agosto		Setembro		Outubro		Novembro		Dezembro		Médias		Máximas		Mínimas

				1931		6,812		11,821		17,142		25,713		21,060		9,464		3,026		1,621		1,102		1,348		2,327		4,436		8,823		25,713		1,102

				1932		7,348		12,312		17,281		11,521		8,914		4,006		3,034		1,625		1,105		1,062		1,933		3,496		6,136		17,281		1,062

				1933		6,555		11,376		15,655		18,556		14,697		6,605		2,414		1,293		880		1,114		1,923		3,666		7,061		18,556		880

				1934		6,215		10,786		16,185		24,278		20,293		9,120		2,625		1,406		956		1,177		2,031		3,873		8,245		24,278		956

				1935		8,444		14,653		20,164		27,813		22,029		9,900		3,088		1,654		1,125		1,117		1,928		3,676		9,633		27,813		1,117

				1936		8,369		14,022		19,985		14,454		11,448		5,145		2,142		1,147		780		1,034		1,784		3,402		6,976		19,985		780

				1937		3,912		6,789		10,347		15,521		13,090		5,882		3,132		1,677		1,140		1,000		1,726		3,290		5,626		15,521		1,000

				1938		5,758		9,992		16,432		24,648		21,646		9,728		2,725		1,460		993		1,004		1,732		3,303		8,285		24,648		993

				1939		10,153		17,619		24,245		16,593		13,142		5,906		3,435		1,840		1,251		1,331		2,298		4,381		8,516		24,245		1,251

				1940		8,739		14,643		20,870		26,493		20,983		9,430		3,149		1,687		1,147		918		1,583		3,018		9,388		26,493		918

				1941		5,676		9,851		13,556		17,722		14,037		6,308		2,249		1,205		820		1,226		2,116		4,034		6,567		17,722		820

				1942		4,360		7,567		10,413		14,203		11,249		5,055		2,459		1,317		896		1,226		2,116		4,035		5,408		14,203		896

				1943		14,309		24,831		27,828		18,552		9,670		4,346		2,571		1,377		937		1,012		1,746		3,330		9,209		27,828		937

				1944		5,746		9,628		14,132		21,198		17,114		7,691		2,557		1,369		932		1,212		2,091		3,988		7,305		21,198		932

				1945		6,435		11,167		19,497		29,245		26,435		11,880		2,551		1,366		929		1,035		1,787		3,406		9,644		29,245		929

				1946		6,458		11,208		15,423		12,950		10,257		4,609		4,276		2,290		1,557		795		1,371		2,614		6,151		15,423		795

				1947		7,402		12,845		19,183		28,774		23,984		10,779		2,395		1,283		873		1,326		2,289		4,365		9,625		28,774		873

				1948		9,581		16,054		22,881		18,270		14,470		6,503		2,720		1,457		991		908		1,566		2,985		8,199		22,881		908

				1949		10,669		18,515		22,963		15,308		10,132		4,553		3,139		1,681		1,143		969		1,671		3,186		7,827		22,963		969

				1950		6,263		10,868		17,470		26,206		22,748		10,223		2,222		1,190		810		901		1,555		2,964		8,618		26,206		810

				1951		5,844		10,142		13,956		9,902		7,843		3,524		3,210		1,720		1,169		973		1,679		3,201		5,264		13,956		973

				1952		5,012		8,398		15,135		22,703		20,489		9,208		2,982		1,597		1,086		858		1,479		2,821		7,647		22,703		858

				1953		6,923		12,014		18,390		27,585		23,319		10,480		2,756		1,476		1,004		1,654		2,855		5,443		9,492		27,585		1,004

				1954		6,416		11,134		15,322		17,699		14,018		6,300		2,753		1,475		1,003		750		1,294		2,468		6,719		17,699		750

				1955		7,069		12,267		18,592		27,888		23,443		10,535		2,545		1,363		927		1,099		1,897		3,617		9,270		27,888		927

				1956		7,375		12,357		17,612		21,729		17,210		7,734		4,200		2,250		1,530		1,089		1,879		3,582		8,212		21,729		1,089

				1957		10,453		18,139		24,962		25,035		19,829		8,911		2,623		1,405		956		966		1,665		3,176		9,843		25,035		956

				1958		5,813		10,088		17,376		26,065		23,412		10,521		2,699		1,446		983		1,041		1,797		3,427		8,722		26,065		983

				1959		8,180		14,195		19,534		20,849		16,513		7,421		3,063		1,641		1,115		907		1,564		2,983		8,164		20,849		907

				1960		4,573		7,663		13,118		19,677		17,325		7,785		2,359		1,263		859		1,391		2,401		4,578		6,916		19,677		859

				1961		10,322		17,913		21,399		14,266		8,725		3,921		2,652		1,421		966		856		1,476		2,815		7,228		21,399		856

				1962		4,870		8,451		11,664		17,496		13,884		6,239		2,576		1,380		939		1,138		1,964		3,745		6,195		17,496		939

				1963		6,651		11,543		15,884		14,170		11,223		5,043		2,568		1,375		936		697		1,202		2,291		6,132		15,884		697

				1964		11,885		19,913		28,382		29,258		23,173		10,414		2,705		1,449		986		1,211		2,090		3,985		11,288		29,258		986

				1965		6,740		11,697		16,096		21,982		17,411		7,824		3,037		1,626		1,106		1,055		1,821		3,472		7,822		21,982		1,055

				1966		3,960		6,872		11,503		17,255		15,288		6,870		2,844		1,523		1,036		1,155		1,994		3,802		6,175		17,255		1,036

				1967		4,528		7,858		18,148		27,222		27,370		12,300		2,397		1,284		873		892		1,538		2,933		8,945		27,370		873

				1968		4,566		7,650		12,148		18,222		15,420		6,929		2,139		1,051		709		718		1,052		4,004		6,217		18,222		709

				1969		7,299		10,419		14,365		15,377		12,340		5,273		1,783		924		477		444		605		1,167		5,873		15,377		444

				1970		3,833		9,442		18,069		14,908		13,592		4,604		1,996		1,161		733		539		1,225		1,700		5,983		18,069		539

				1971		2,516		6,320		9,561		14,097		11,241		6,029		2,675		1,312		750		691		2,643		4,133		5,164		14,097		691

				1972		5,518		11,889		16,481		16,882		14,507		5,822		2,682		1,286		848		639		1,090		1,805		6,621		16,882		639

				1973		4,327		6,920		14,261		19,619		17,253		7,415		3,658		2,203		1,141		1,418		2,834		5,617		7,222		19,619		1,141

				1974		7,455		15,161		21,551		27,567		25,927		13,396		4,434		2,056		1,444		1,348		1,415		4,044		10,483		27,567		1,348

				1975		7,353		15,283		19,279		20,795		17,986		8,496		3,836		1,865		1,043		733		1,145		2,810		8,385		20,795		733

				1976		6,389		10,913		15,358		14,893		11,218		5,508		2,469		1,190		793		985		2,218		5,069		6,417		15,358		793

				1977		9,182		15,546		18,470		17,313		19,345		10,036		4,486		1,972		1,172		1,499		3,294		4,838		8,929		19,345		1,172

				1978		15,641		16,065		25,562		22,753		17,434		9,402		4,169		2,353		1,433		1,461		1,957		3,924		10,180		25,562		1,433

				1979		8,644		18,249		24,527		17,960		11,205		5,092		2,409		1,447		1,390		1,451		1,981		3,339		8,141		24,527		1,390

				1980		8,237		15,500		30,129		21,504		10,483		4,361		2,264		1,409		1,069		1,116		1,571		4,115		8,480		30,129		1,069

				1981		10,321		15,439		12,503		16,853		9,651		4,051		2,099		1,394		1,096		962		1,749		5,282		6,783		16,853		962

				1982		10,061		23,245		28,249		21,649		17,420		7,165		3,369		1,838		1,313		1,848		1,984		2,718		10,071		28,249		1,313

				1983		6,242		15,055		16,566		16,866		7,518		3,697		2,031		1,351		1,064		1,186		2,337		3,927		6,487		16,866		1,064

				1984		6,829		9,538		13,498		19,343		19,049		7,497		3,079		1,576		1,299		1,371		2,555		3,377		7,418		19,343		1,299

				1985		9,663		22,519		24,847		22,800		23,246		9,495		4,050		2,126		1,328		1,344		2,666		6,743		10,902		24,847		1,328

				1986		16,286		18,708		22,519		20,660		14,722		6,649		3,298		1,839		1,421		2,140		4,036		4,283		9,713		22,519		1,421

				1987		7,043		8,610		17,081		17,804		10,549		4,606		2,257		1,350		1,032		1,163		1,446		2,977		6,327		17,804		1,032

				1988		7,181		10,404		19,207		20,759		16,641		7,302		3,275		1,640		1,111		1,153		2,136		7,102		8,159		20,759		1,111

				1989		11,408		14,084		18,455		23,605		19,456		9,236		4,359		2,280		1,525		1,404		2,998		9,752		9,880		23,605		1,404

				1990		17,902		13,529		22,193		18,090		10,771		5,277		2,750		1,868		1,246		1,353		1,873		2,853		8,309		22,193		1,246

				1991		7,577		15,891		16,940		23,169		18,014		9,095		3,682		1,855		1,182		1,227		1,872		3,534		8,670		23,169		1,182

				1992		6,733		14,043		17,492		19,102		11,653		4,860		2,346		1,446		1,190		1,496		2,063		5,350		7,315		19,102		1,190
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