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1 - OBJETIVO

1. OBJETIVO
Esta Nota Técnica tem por objetivo descrever os Levantamentos Topobatimétricos Complementares, abrangendo a identificação de possíveis pontos de fuga visando o dimensionamento de diques, investigações de possíveis interferências do reservatório, estudos das alternativas dos eixos dos Vertedouros Principal e Complementar, locais de barramentos, exploração nas regiões próximas ao local do canteiro de obras do CHE Belo Monte, com o objetivo de subsidiar a escolha de uma área de aproximadamente 400 ha para a implantação de uma Vila Residencial  destinada a acolher a população envolvida na construção das estruturas localizadas no Sítio Belo Monte e também moradores que venham a ser relocados das localidades próximas, verificação de possíveis controles hidráulicos na área dos canais de adução, apoio às equipes de geologia e hidrologia, linhas exploratórias de acesso aos sítios Belo Monte e Bela Vista, e determinação das coordenadas dos polígonos das áreas de interesse, utilizando equipamento GPS de navegação. 
Esses levantamentos podem ser visualizados na ilustração anexa a este documento.

2 - Pesquisa de fugas e dimensionamento dos diques
2. PESQUISA DE FUGAS E DIMENSIONAMENTO DE DIQUES

Objetivando investigar possíveis pontos de fuga do reservatório, nas áreas dos Sítios Pimental e Bela Vista, assim como possibilitar o dimensionamento dos diques necessários, foram executadas poligonais eletrônicas planialtimétricas ao longo dos divisores, nos locais onde os dados existentes de restituição aerofotogramétrica indicavam cotas próximas à do coroamento do reservatório. Em alguns trechos,  foram feitas seções topográficas transversais para melhor caracterização do relevo. Na margem direita do Rio Xingu, onde foram verificadas grandes falhas de representação do relevo, foi feita uma campanha  com altímetros, para se determinar a linha dos divisores. Ao longo dos alinhamentos, foram levantados pontos a cada 20 m além de todos os pontos notáveis, tais como drenagens, afloramentos rochosos, inflexões do terreno, etc, totalizando cerca de 303 km .  As poligonais tiveram fechamentos dentro das tolerâncias previstas. 

3 - CONTROLES HIDRÁULICOS

3. CONTROLES HIDRÁULICOS

Distribuídos ao longo do canal de adução à Tomada d’Água, foram identificados, com base na restituição aerofotogramétrica existente, diversos locais em que a topografia natural do terreno poderia constituir controle hidráulico para as vazões afluentes à usina.

Em vista disso, foram realizados levantamentos topográficos para melhor caracterização desses controles, subsidiar os estudos de determinação de perda de carga hidráulica e a elaboração do projeto de escavação da área, quando necessário.

Estes levantamentos, cerca de 45 Km, foram caracterizados por poligonais eletrônicas e seções transversais, executadas nos locais onde se configurava a eventual restrição ao fluxo.

4 - APOIO À GEOLOGIA E À HIDROLOGIA

4. APOIO À GEOLOGIA E À HIDROLOGIA
Objetivando apoiar as atividades desenvolvidas durante as investigações realizadas pelas equipes de geologia, para a determinação de coordenadas e altitudes de sondagens mecânicas e manuais, mapeamentos geológicos, etc, foram executadas poligonais eletrônicas e seções topográficas, totalizando aproximadamente 20 km, tendo sido amarrados aproximadamente 120 furos de sondagens.

Ressalta-se que, nos diversos levantamentos topográficos efetuados, foram - de modo geral - estabelecidos pontos de apoio, identificação e amarração para suporte aos serviços de investigação geológico-geotécnicas.

Para complementar as informações necessárias aos estudos de remanso do reservatório e amarrar topograficamente os diversos postos limnimétricos instalados nas margens do rio Xingu, e determinação de perfil instantâneo, foram realizados transportes de altitudes, à montante de Altamira, até a distância aproximada de 73 km, para atingir a cota 102 metros. Para a execução destes serviços, foram utilizados equipamentos GPS geodésicos de dupla freqüência, com rádio “link” para determinação das coordenadas em tempo real, e nível topográfico, para levantamento dos níveis d´água. O posto Cana-Verde, ao qual foram amarradas as réguas implantadas na área do Vertedouro Principal,  foi amarrado ao marco RN-2, que por sua vez, foi amarrado por nivelamento geométrico ao marco M-235 da poligonal eletrônica que transportou altitudes para a margem direita do Rio Xingu.

O quadro 4.1 permite visualizar a relação de pontos utilizados para os estudos de remanso localizados à montante de Altamira, e o quadro 4.2, o resumo do cálculo de transposição de cota para o posto Cana-Verde.

Quadro 4.1
Relação de Pontos Utilizados Para Estudos de Remanso Localizados à Montante de Altamira

	Ponto
	Este
	Norte
	Data
	Altit

Ortom
	OBS
	Fotos

	BM1-MD
	384.458,594
	9.633.312,820
	
	147,67
	
	[image: image1.jpg]




	BM-2B
	381.486,105
	9.641.955,398
	
	104,61
	
	Sem foto

	SAP-MD
	385.684,399
	9.629.279,026
	
	89,75
	
	[image: image2.jpg]




	SAP-ME
	390.139,306
	9.629.613,576
	
	100,09
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	SAT-205
	362.916,614
	9.618.766,922
	
	99,45
	Tempo Real
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	SAT-206
	359.618,670
	9.612.185,728
	
	101,08
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	SAT-207
	351.419,950
	9.603.490,936
	
	98,12
	Tempo Real
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Continuação

	SAT-208
	347.306,341
	9.596.642,093
	
	104,34
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	SAT-208A
	346.981,580
	9.595.241,171
	
	104,85
	Tempo Real
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	SAT-209
	339.509,856
	9.591.102,132
	
	108,94
	
	Sem foto

	SAT-210A
	366.679,400
	9.625.683,157
	
	98,47
	Tempo Real
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	SCB-MD
	385.456,575
	9.632.564,810
	
	89,85
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	SCB-ME
	387.709,565
	9.634.336,555
	
	93,02
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	SPC-MD
	382.398,842
	9.634.720,399
	
	92,34
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	SPC-ME
	386.642,223
	9.635.982,010
	
	101,62
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Continuação
	AUX-SAT207
	352.901,700
	9.605.501,238
	13/07/2001
	101,78
	Tempo Real
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	AUX-02
	350.695,345
	9.606.071,319
	13/07/2001
	100,49
	Tempo Real
	Sem foto

	AUX-03
	348.581,736
	9.606.485,094
	13/07/2001
	98,31
	Tempo Real
	Sem foto

	AUX-04
	346.320,914
	9.608.587,841
	13/07/2001
	98,74
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-SAT-207
	351.425,794
	9.603.525,804
	13/07/2001
	97,75
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-01
	354.595,344
	9.607.213,685
	13/07/2001
	97,32
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-05
	346.430,436
	9.609.407,877
	13/07/2001
	97,83
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-01=PORTO
	366.799,997
	9.646.190,673
	17/07/2001
	93,33
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-02
	366.624,577
	9.641.989,225
	17/07/2001
	93,25
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-03
	367.851,230
	9.638.929,522
	17/07/2001
	93,23
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-04
	367.998,540
	9.636.793,310
	17/07/2001
	93,31
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-05
	368.697,282
	9.633.737,550
	17/07/2001
	93,79
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-06
	368.515,250
	9.630.876,601
	17/07/2001
	93,80
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-07
	366.163,253
	9.628.191,418
	17/07/2001
	94,47
	Tempo Real
	Sem foto


Continuação
	NA-08
	363.948,039
	9.620.992,257
	17/07/2001
	94,79
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-09
	362.905,476
	9.618.771,858
	17/07/2001
	95,33
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-10
	360.703,040
	9.614.937,938
	17/07/2001
	95,56
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-11
	359.610,608
	9.612.188,199
	17/07/2001
	95,72
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-12
	356.829,949
	9.610.061,254
	17/07/2001
	96,14
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-13
	353.865,570
	9.606.566,204
	17/07/2001
	97,23
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-14
	352.901,048
	9.605.520,785
	17/07/2001
	97,54
	Tempo Real
	Sem foto

	NASAT210A
	366.661,057
	9.625.682,766
	19/07/2001
	95,77
	Tempo Real
	Sem foto

	NASAT206
	359.611,643
	9.612.193,637
	19/07/2001
	97,15
	Tempo Real
	Sem foto

	NASAT207
	351.422,712
	9.603.509,203
	19/07/2001
	98,65
	Tempo Real
	Sem foto

	NASAT208
	347.281,799
	9.596.639,335
	19/07/2001
	100,59
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-SAT209
	339.504,840
	9.591.109,649
	19/07/2001
	106,94
	Tempo Real
	Sem foto

	NA-102
	346.964,960
	9.595.251,438
	19/07/2001
	102,00
	Tempo Real
	Sem foto


Quadro 4.2
Transporte de Cotas para o Posto Cana-Verde a partir do marco M235

	Nivelamento:Clovis      
	 
	Equip: Zeiss Ni 1    
	Cálculo: Mingone

	 
	 
	 
	 Divergência
	 
	      ALTITUDE

	Ponto
	Nivelam
	Contra
	Parc
	Acum
	Média1
	Proviso
	Compens

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	M235
	 
	 
	 
	 
	 
	100,11
	100,11

	 
	-9,1367
	9,1370
	0,0003
	 
	-9,1369
	 
	 

	RN2
	 
	 
	 
	0,0003
	 
	90,973
	 

	 
	-2,1500
	2,1503
	0,0004
	 
	-2,1501
	 
	 

	RN1
	 
	 
	 
	0,0006
	 
	88,823
	 

	 
	-1,6962
	1,6963
	0,0001
	 
	-1,6962
	 
	 

	NA13/03/01 -15:55
	 
	 
	 
	0,0007
	 
	87,127
	 

	 
	-12,9829
	12,9836
	0,0007
	 
	-12,9832
	 
	 

	 
	 
	>#
	0,0004
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	<#
	0,0001
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	RN2
	 
	 
	 
	0,0000
	 
	90,973
	 

	 
	-2,3650
	2,3650
	0,0000
	 
	-2,3650
	 
	 

	REGUA-CENEC
	 
	 
	 
	0,0000
	 
	88,608
	 


5 -  LEVANTAMENTOS EXPEDITOS PARA IMPLANTAÇÃO DA VILA RESIDENCIAL
5. LEVANTAMENTOS EXPEDITOS PARA IMPLANTAÇÃO DA VILA RESIDENCIAL

Foram feitas explorações nas regiões próximas ao local do Canteiro de Obras do CHE Belo Monte, com o objetivo de subsidiar a escolha de uma área de aproximadamente 400 ha, para a implantação de uma Vila Residencial, que viesse a acolher a população envolvida na construção das estruturas localizadas no Sítio Belo Monte, e também moradores que viessem a ser relocados das localidades próximas. As coordenadas dos polígonos da área de interesse foram determinadas com equipamento GPS de navegação. 
Os quadros 5.1 e 5.2 permitem visualizar a localização da área levantada, bem como as coordenadas dos seus limites. O quadro 5.3 contém fotografias da área citada.
Quadro 5.1
[image: image24.wmf]Croqui de Localização da área levantada 
Quadro 5.2
Coordenadas da Área Levantada
	Pt
	Norte
	Este
	Pt
	Norte
	Este

	1
	9662232,00
	407199,00
	8
	9661366,00
	408394,00

	2
	9662232,00
	407199,00
	9
	9660910,00
	408252,00

	3
	9662173,00
	407533,00
	10
	9660910,00
	408252,00

	4
	9662173,00
	407533,00
	11
	9659368,00
	408150,00

	5
	9661755,00
	408103,00
	12
	9659368,00
	408150,00

	6
	9661755,00
	408103,00
	13
	9660508,00
	406487,00

	7
	9661366,00
	408394,00
	14
	9660508,00
	406487,00


Quadro 5.3
Fotografias da área
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6 - documentos de referência

6. DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA
	TÍTULO

	Diques - Dique D-1 - Relatórios de Cálculo, Cadernetas de Campo, Plantas e Perfis Longitudinais – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Diques - Dique D-1 - Relatórios de Cálculo, Cadernetas de Campo, Plantas e Perfis Longitudinais – Volume 1/3 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Diques - Dique D-1 - Relatórios de Cálculo, Cadernetas de Campo, Plantas e Perfis Longitudinais – Volume 2/3 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Diques - Dique D-1 - Relatórios de Cálculo, Cadernetas de Campo, Plantas e Perfis Longitudinais – Volume 3/3 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Diques - Dique D-1 - Relatórios de Cálculo, Cadernetas de Campo, Plantas e Perfis Longitudinais – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Diques – Dique D-2 – Relatórios de Cálculo – Cadernetas de Campo – Planta e Perfis Longitudinais – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Diques - Dique D-3 Adensamento – Relatórios de Cálculo, Cadernetas de Campo, Plantas e Seções Transversais – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Diques - Dique D-4 - Relatórios de Cálculo, Cadernetas de Campo, Plantas e Perfis Longitudinais – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Diques – Dique D-5 – Relatórios de Cálculo – Cadernetas de Campo – Planta e Perfis Longitudinais – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Fugas D´Águas – Fuga da Margem Direita - Relatórios de Cálculo, Cadernetas de Campo, Plantas e Perfis Longitudinais – Volume 1/2 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Fugas D´Águas – Fuga da Margem Direita - Relatórios de Cálculo, Cadernetas de Campo, Plantas e Perfis Longitudinais – Volume 2/2 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Fugas D’ Água - Linha de Pesquisa – A e B – Relatórios de Cálculo – Cadernetas de Campo  - Planta e Perfis Longitudinais – Volume 1/3 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Fugas D’ Água - Linha de Pesquisa – A e B – Relatórios de Cálculo – Cadernetas de Campo  - Planta e Perfis Longitudinais – Volume 2/3 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Fugas D’ Água - Linha de Pesquisa – A e B – Relatórios de Cálculo – Cadernetas de Campo  - Planta e Perfis Longitudinais – Volume 3/3 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Fugas D’ Água - Linha de Pesquisa – G e I – Relatórios de Cálculo – Cadernetas de Campo  - Planta e Perfis Longitudinais – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Fugas D’ Água - Linha de Pesquisa – H – Relatórios de Cálculo – Cadernetas de Campo  - Planta e Perfis Longitudinais – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Fugas D’ Água - Linha de Pesquisa – J e K – Relatórios de Cálculo – Cadernetas de Campo  - Planta e Perfis Longitudinais – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Levantamentos com GPS –  Rastreamento de Pontos Com Uso de GPS – Volume 1/1 (fotos) - Empresa Máster Planejamentos Ltda


Continuação

	Levantamentos com GPS –  Rastreamento de Pontos Com Uso de GPS – Volume 1/1 (Relatórios) - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Levantamentos com GPS – Perfil Longitudinal da Margem do Rio Xingu – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Levantamentos com GPS – Perfil Longitudinal da Margem do Rio Xingu – Volume 1/1 - Empresa Máster Planejamentos Ltda

	Sítio do Vertedouro Principal – Parte 1 – Planilhas de Cálculo – Empresa Tramontella  Ltda

	Sítio do Vertedouro Principal – Parte 2 – Planilhas de Cálculo – Empresa Tramontella  Ltda




7 -  ILUSTRAÇÕES
7. ILUSTRAÇÕES
· Levantamentos Topobatimétricos Executados na Área do Reservatório                                                           Bel-V-13-114-0028
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