[image: image1.png]Local de Origem: UHE BELO MONTE InvestigacdoN® PI-801  RegistroN® 04
Estaca - Afast(m), - Elevagao(m). - Frofund. (m) - AmostraN® -
Descricdo da Amostra:  Solo Aluvionar de fundag3o - Argila siltosa, altamente plastica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 1 - ANEL 042
Inundacao. 05  kgfiem? Areado CP: 4004 em?
DETERMINAGAO DO TEOR DE UMIDADE AMOSTRA
Condigdes Antes do ensaio Apos ensaio Indeformada N Deformada ]
Capsula cod 44 55 [ 28 2 Densidade dos graos 2645 g
Ph+tara_ () 83,50 7501 7057 6384 6207 | Densidade secaméx 1378 gler?
Pstara  (9) 68,05 6275 5846 5492 5354 | Umidade tima 305 %
Agua () 15,45 12,26 12,11 892 853
MOLDAGEM
Tara (@ 1783 202 1852 2279 2322
Mseca  (0) 50,22 40,73 39,94 32,13 3032 | Metodo Tahagem
h (%) 308 30,1 303 278 28,1 Grau de compactacao 9.7 %
hmédia 304 279 Desvio de umidade 01 %
Permeabilidade nas pressces de 0520080 kefferr
CARACTERISTICA DO CORPO DE PROVA
Antes do ensaio Apés ensaio
Massa do (CP + anel) 178,03 (g)|Massa do CP 9276 ©
Massa do anel 4112 (g)|Massa do (CP + parafina) 99,00 ()
Massa do CP 136,91 (g)|Massa da parafina 624 ()
Volume do CP 7876 (cm®)|Massa do (CP + parafina imerso) 4330 ()
Densidade natural do CP 1738 (gicme)|Volume do (CP + parafina) 55,70 (cr)
Densidade secainicial do solo 1333 (gicme) | Densidade da parafina 0913 (glerm)
indice de vazios inicial (&) 0984 (%)[Volume da parafina 683 (e
Grau de saturacao 817 (%) Volume do solo 48,87 (e
Alura inicial do CP () 1,967 (cm)| Densidade umida 1898 (glen)
Densidade seca 1483 (glen)
Alura dos _ - .
solidos docp (Mo =M ) 09914 (cm)|indice de vazios 0.784 (%)
1+e Grau de saturacéo 945 (%)
Balanca c6d BAL022 Observagdes:
Bureta c6d V0022 1) REF. Prograrma BEL-V-10-105-0001-PR-R0.
Estufa cod EST-019
Paquimetro c6d.  PAQ-010
Anel cod 042
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[image: image2.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 1 - ANEL 042
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura reduzida (o) 9914 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro h
Ano (mm) P
3 | 29 7 30 ) 19670 19670 0,984
Veriacodacarga | Y1 | 29 7 30 013 19522 19522 -
Inicial kg 311 29 7 30 025 19,520 19,520 .
3 | 29 7 30 050 19518 19518 -
3 | 29 7 31 1 19515 19515 -
Cerga Aplicada 31 29 7 22 2 19512 19512 -
10 kg
3 | 29 7 3 4 19,500 19,500 -
3 | 29 7 38 s 19,507 19,507 -
Carga sobra
& amosira 3 | 29 7 45 15 19503 19503 -
10,0 kg
3 | 29 8 0 30 19,500 19,500 -
3 | 29 8 30 60 19496 19496 -
Presséo
0280 retor 3 | 29 9 30 120 19491 19491 -
3 | 29 " 30 240 19488 19488 -
3 | 29 15 30 480 19484 19484 -
3 | a0 7 20 | 1430 19471 19,471 0,964
3 | a0 7 30 0 19471 19471 -
Veriacéodacarga | Y1 | 30 7 30 013 19408 19408 -
+1.0 kg 311 30 7 30 025 19.404 19.404 .
3 | a0 7 30 050 19402 19402 -
3 | a0 7 31 1 19401 19401 -
Cerga Aplicada 31 30 7 22 2 19,398 19,398 -
20 ka
3 | a0 7 3 4 19305 19305 -
3 | a0 7 38 s 19,392 19,392 -
Carga sobra
& amosira 3 | a0 7 45 15 19,389 19,389 -
20kg
3 | a0 8 0 30 19362 19362 -
3 | a0 8 30 60 19,380 19380 | Altura (permeabilicade)
Presséo
0500 retor® 3 | a0 9 30 120 19375 19375 -
3 | a0 " 30 240 19373 19373 -
3 | a0 15 30 480 19,366 19,366 -
| & 7 20 | 1430 19352 19,352 0952
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRV-021 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-021
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 042





[image: image3.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 1 - ANEL 042
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura reduzida (o) 9914 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro - h
Ano (mm) -
an 2 7 30 ) 19352 19352 -
Variacéo dacarga | 41 2 7 30 013 19,282 19,282 -
+20 kg 41 2 7 30 025 19,276 19,276 .
an 2 7 30 050 19273 19273 -
an 2 7 31 1 19270 19270 -
Cerga Aplicada an 2 7 22 2 19,267 19,267 -
40 kg
an 2 7 3 4 19262 19262 -
an 2 7 38 s 19,259 19,259 -
Carga sobra
& amosira an 2 7 45 15 19253 19253 -
400kg
an 2 8 0 30 19,250 19,250 -
an 2 8 30 60 19247 19247 -
Presséo
10 kgt an 2 9 30 120 19,240 19,240 -
an 2 " 30 240 19,237 19,237 -
an 2 15 30 480 19232 19232 -
an 3 7 20 | 1430 19222 19,222 0,939
an 3 7 30 0 19222 19222 -
Variacéo dacarga | 41 3 7 30 013 19,005 19,005 -
+4.0 kg 41 3 7 30 025 19,092 19,092 .
an 3 7 30 050 19,088 19,088 -
an 3 7 31 1 19,082 19,082 -
Cerga Aplicada an 3 7 22 2 19,077 19,077 -
80 ka
an 3 7 3 4 19,070 19,070 -
an 3 7 38 s 19,063 19,063 -
Carga sobra
& amosira an 3 7 45 15 19,089 19,089 -
800kg
an 3 8 0 30 19,052 19,052 -
an 3 8 30 60 19,045 19,045 -
Presséo
20 vt an 3 9 30 120 19,040 19,040 -
an 3 " 30 240 19,030 19,030 | Altura (permeabilicade)
an 3 15 30 480 19,024 19,024 -
an 4 7 20 | 1430 19,012 19012 0918
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRV-021 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-021
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 042





[image: image4.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 1 - ANEL 042
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura dos sélidos do CP (Hy) 9914 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro h
Ano (mm) P
an 4 7 30 ) 19,012 19,012 -
Variacéo dacarga | 41 4 7 30 013 16,780 16,780 -
+8.0 kg 41 4 7 30 025 18,760 18,760 .
an 4 7 30 050 16,750 16,750 -
an 4 7 31 1 16739 16739 -
Cerga Aplicada an 4 7 22 2 18,728 18,728 -
16.0 kg
an 4 7 3 4 18718 18718 -
an 4 7 38 s 16,708 16,708 -
Carga sobra
& amosira an 4 7 45 15 16,699 16,699 -
160,0 kg
an 4 8 0 30 16,689 16,689 -
an 4 8 30 60 16678 16678 -
Presséo
Ao raion an 4 9 30 120 16670 16670 -
an 4 " 30 240 16,660 16,660 -
an 4 15 30 480 16,651 16,651 -
an 5 7 20 | 1430 16,632 18,632 0g79
an 5 7 30 0 16,632 16,632 -
Variacéo dacarga | 41 5 7 30 013 18,140 18,140 -
+16.0 kg 41 5 7 30 025 18,110 18,110 .
an 5 7 30 050 16,080 16,080 -
an 5 7 31 1 16,060 16,060 -
Carga Aplicada
320 kg 1 5 7 32 2 18,043 18,043 B
an 5 7 3 4 16,028 16,028 -
an 5 7 38 s 18,01 18,01 -
Carga sobra
& amosira an 5 7 45 15 17,998 17,998 -
3200 kg
an 5 8 0 30 17,980 17,980 -
an 5 8 30 60 17958 17958 -
Presséo
80 et an 5 9 30 120 17943 17943 -
an 5 " 30 240 17928 17928 | Altura (permeabilicade)
an 5 15 30 480 17912 17912 -
an 6 7 20 | 1430 17,882 17,882 0,804
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRV-021 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-021
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 042





[image: image5.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descrico da Amostra Solo Aluvionar da fundagao - Argila siltosa, altamente pléstica, cinza amarelada.
ENSAIO 1 - ANEL 042
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura dos slidos do CP (Hy) 9914 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro h
Ano (mm) Fo
an 6 7 30 ) 17,882 17,882 -
Variacéo dacarga | 41 6 7 30 013 17280 17280 -
+32.0 kg 41 6 7 30 025 17210 17210 .
an 6 7 30 050 17,145 17,145 -
an 6 7 31 1 17,000 17,000 -
Carga Aplicada
S0k an 6 7 32 2 17,050 17,050 -
an 6 7 3 4 17,022 17,022 -
an 6 7 38 s 17,000 17,000 -
Carga sobra
& amosira an 6 7 45 15 16982 16982 -
6400 kg
an 6 8 0 30 16,965 16,965 -
an 6 8 30 60 16,950 16,950 -
Presséo
160 kgt an 6 9 30 120 16936 16936 -
an 6 " 30 240 16.920 16.920 -
an 6 15 30 480 16,908 16,908 -
an 7 7 20 | 1430 16,880 16,880 0,703
an 9 7 30 0 16,880 16,880 -
Variacéo dacarga | 41 9 7 30 013 16400 16400 -
+64.0 kg 41 9 7 30 025 16,320 16,320 .
an 9 7 30 050 16,250 16,250 -
an 9 7 31 1 16,170 16,170 -
Cerga Aplicada an 9 7 22 2 16,110 16,110
1280 kg : : -
an 9 7 3 4 16,060 16,060 -
an 9 7 38 s 16,082 16,082 -
Carga sobra
& amosira an 9 7 45 15 16,012 16,012 -
12800 kg
an 9 8 0 30 15998 15998 -
an 9 8 30 60 15982 15982 -
Presséo
220 egtont an 9 9 30 120 15965 15965 -
an 9 " 30 240 15952 15952 -
an 9 15 30 480 15938 15938 -
an | o0 7 20 | 1430 15917 15917 0,606
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRV-021 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-021
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 042





[image: image6.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 1 - ANEL 042
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura dos slidos do CP (Hy) 9914 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro h
Ano (mm) Fo
an | 10 7 30 ) 15917 15917 -
Veriacéo dacarga | W1 | 10 7 30 013 15,980 15,980 -
-64.0 kg 41 10 7 30 025 15,000 15,000 .
an | 10 7 30 050 16,070 16,070 -
an | 10 7 31 1 16,082 16,082 -
Carga Aplicada
S0k an | 10 7 32 2 16,088 16,088 -
an | 10 7 3 4 16,002 16,002 -
an | 10 7 38 s 16,004 16,004 -
Carga sobra
& amosira an | 10 7 45 15 16,008 16,008 -
6400 kg
an | 10 8 0 30 16,009 16,009 -
an | 10 8 30 60 16,100 16,100 -
Presséo
160 kgt an | 10 9 30 120 16,100 16,100 -
an | 10 " 30 240 16,102 16,102 -
an | 10 15 30 480 16,103 16,103 -
an | on 7 20 | 1430 16,110 16,110 0625
an | on 7 30 0 16,110 16,110 -
Veriacéo dacarga | W1 | 1 7 30 013 16,300 16,300 -
-48.0 kg 41 11 7 30 025 16,350 16,350 .
an | on 7 30 050 16,380 16,380 -
an | on 7 31 1 16400 16400 -
Cerga Aplicada an 11 7 22 2 16428 16428 -
16.0 kg
an | on 7 3 4 16448 16448 -
an | on 7 38 s 16462 16462 -
Carga sobra
& amosira an | on 7 45 15 16472 16472 -
160,0 kg
an | on 8 0 30 16,480 16,480 -
an | on 8 30 60 16488 16488 -
Presséo
Ao raion an | on 9 30 120 16495 16495 -
an | on " 30 240 16,502 16,502 -
an | on 15 30 480 16,500 16,500 -
an | 12 7 20 | 1430 16520 16520 0,666
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRV-021 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-021
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 042





[image: image7.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 1 - ANEL 042
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura dos sélidos do CP (Hy) 9914 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro h
Ano (mm) Fo
an | 12 7 30 ) 16520 16520 -
Veriagodacarga | 41 | 12 7 30 013 16,620 16,620 -
-12.0 kg 41 12 7 30 025 16,655 16,655 .
an | 12 7 30 050 16,685 16,685 -
an | 12 7 31 1 16,720 16,720 -
Cerga Aplicada an 12 7 22 2 16,738 16,738 -
40 kg
an | 12 7 3 4 16,752 16,752 -
an | 12 7 38 s 16,772 16,772 -
Carga sobra
& amosira an | 12 7 45 15 16,780 16,780 -
400kg
an | 12 8 0 30 16,792 16,792 -
an | 12 8 30 60 16,800 16,800 -
Presséo
10 kgt an | 12 9 30 120 16,819 16,819 -
an | 12 " 30 240 16,828 16,828 -
an | 12 15 30 480 16,837 16,837 -
an | 13 7 20 | 1430 16,850 16,850 0,700
an | o1e 7 30 0 16,850 16,850 -
Veriacéo dacarga | W1 | 16 7 30 013 16,960 16,960 -
30 kg 41 16 7 30 025 16,970 16,970 .
an | e 7 30 050 16,980 16,980 -
an | e 7 31 1 16,990 16,990 -
Cerga Aplicada an 16 7 22 2 17,008 17,008 -
10 kg
an | e 7 3 4 17,018 17,018 -
an | e 7 38 s 17,028 17,028 -
Carga sobra
& amosira an | e 7 45 15 17,083 17,083 -
10,0 kg
an | e 8 0 30 17,089 17,089 -
an | e 8 30 60 17,045 17,045 -
Presséo
0280 retor an | e 9 30 120 17,048 17,048 -
an | e " 30 240 17,082 17,082 -
an | e 15 30 480 17,088 17,088 -
an | a7 7 20 | 1430 17,083 17,063 0,721
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRV-021 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-021
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 042





[image: image8.png]Local de Origer:  UHE Belo Monte Investig. N:  P1-501 Registro e 4
Estaca - Afast. (m): - Elevagéo (m) - Profund(m) - Amostra NP -

Descrigao da Amostra Solo Aluvionar de fundagso - Argila siltosa, altamente plastica, cinza amarelada, com canaliculos.

ENSAIO 1= ANEL 042

Area da Bureta (a) 0988 o Areado CP.(A) 4004  cre
Altura do CP.- 1°Estagio (L)~ 1,9380  cm Altura do C P. - 2° Estagio (L) 19030  cm Altura do C P. - 3° Estégio (L) 1793 com
Tempo CargaPiezometica tem) | oy | Termpo de . . Coeficiente de Permeabilidade
Presséo Escoado | Escoamento | TP | radients
(kgffcm?) o N Inicial Final Média AV AV ©0) (i) 3 Kagec Kawe
3 .
(0] )| e | e ® ems) | emsy | (M)
Médio
- - 300 | 1958 | 2479 998 20,82 26,0 1279 936x10* | 812x10°
05 - - 300 | 1958 | 2479 998 2077 259 1279 938x10* | 815x10° | 799x10*
2
P - - 300 1958 | 2479 9,98 2155 268 12,79 9,04x10* | 769x10*
3
o
y
S - - 300 | 1958 | 2479 998 72,87 265 1303 263x10* | 225%10°
g
u 20 - - 300 | 1958 | 2479 998 7783 265 1303 246x10% | 211x10° | 214x10*
- - 300 | 1958 | 2479 998 79,19 265 1303 242x10* | 207x10°
- - 300 | 2180 | 2590 786 4.099,00 242 1444 332x10° | 300x10°
80 - - 300 | 2653 | 2827 332 1.638,00 245 1577 321x10° | 288x10° | 270x10°
- - 300 | 2470 | 2735 508 330000 252 1525 252x10° | 223x10°
Anél Codigo 042 Nota:
Bureta Codigo V-1022
REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Balanca Codigo BAL-022
Cronémetro Cédigo: CRM-020
Extensometro Codigo: REC-021

Termémetro Codigo: TER-101






Local de Origem:
UHE Belo Monte
Investig. Nº: 
PI - 501
Registro Nº:
04



Descrição da Amostra:
Solo aluvionar de fundação -  Argila siltosa, altamente plástica, cinza amarelada, com canalículos.



( C.P.:  7,14  cm
ALTURA C.P.: 1,967 cm
ÁREA C.P.:  40,04  cm²
CÓDIGO ANEL:  042 

PRESSÃO (kgf/cm³)
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( - CV  = COEFICIENTE DE ADENSAMENTO ( cm³/s )

[image: image15.wmf]    x - k20ºC = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE ( cm/s )

Local de Origem:
UHE Belo Monte
Investig. Nº: 
PI - 501
Registro Nº:
04



Descrição da Amostra:
Solo aluvionar de fundação -  Argila siltosa, altamente plástica, cinza amarelada, com canalículos.



( C.P.:  7,14  cm
ALTURA C.P.: 1,967 cm
ÁREA C.P.:  40,04  cm²
CÓDIGO ANEL:  042 

Estágio na Pressão de 1,0 kgf/cm²
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[image: image17.wmf]ÍNDICE DE VAZIOS
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Local de Origem:
UHE Belo Monte
Investig. Nº: 
PI - 501
Registro Nº:
04



Descrição da Amostra:
Solo aluvionar de fundação -  Argila siltosa, altamente plástica, cinza amarelada, com canalículos.



( C.P.:  7,14  cm
ALTURA C.P.: 1,967 cm
ÁREA C.P.:  40,04  cm²
CÓDIGO ANEL:  042 

Estágio na Pressão de 4,0 kgf/cm²
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	PRESSÃO:           3,7        kgf/cm²	ÍNDICE DE COMPRESSÃO:    0,329  .


PRÉ-ADENSAMENTO 


	ÍNDICE DE VAZIOS:      0,912      .	ÍNDICE DE EXPANSÃO:      0,055     .











Anexo 4 - Ensaio de adensamento e de permeabilidade do solo aluvionar de fundação - Folha 1/22

_983982392.unknown

