[image: image1.png]Local de Origem: UHE BELO MONTE InvestigacdoN® PI-801  RegistroN® 04
Estaca - Afast(m), - Elevagao(m). - Frofund. (m) - AmostraN® -
Descricdo da Amostra:  Solo Aluvionar de fundag3o - Argila siltosa, altamente plastica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 2 - ANEL 064
Inundacao. 05  kgfiem? Areado CP: 4004 em?
DETERMINAGAO DO TEOR DE UMIDADE AMOSTRA
Condigdes Antes do ensaio Apos ensaio Indeformada N Deformada ]
Capsula cod 9% 87 89 44 58 Densidade dos graos 2645 g
Ph+tara_ () 103,36 8088 76,27 58,14 6526 | Densidade secaméx 1378 gler?
Pstara  (9) 85,03 66,54 6325 4958 5680 | Umidade tima 305 %
Agua () 18,33 1434 13,02 856 846
MOLDAGEM
Tara (@ 2528 19,31 2108 1783 2553
Mseca  (0) 59,75 4723 4217 31,75 3127 | Metodo Tahagem
h (%) 307 304 309 270 271 Grau de compactacao 988 %
hmédia 306 270 Desvio de umidade 02 %
Permeabilidade nas pressces de 0520080 kefferr
CARACTERISTICA DO CORPO DE PROVA
Antes do ensaio Apés ensaio
Massa do (CP + anel) 184,20 (g)|Massa do CP 96,85 ©
Massa do anel 4255 (g)|Massa do (CP + parafina) 104,12 ()
Massa do CP 14165 (g)|Massa da parafina 707 ()
Volume do CP 79,60 (cm®)|Massa do (CP + parafina imerso) 4563 ()
Densidade natural do CP 1,780 (gicme)|Volume do (CP + parafina) 5849 (cr)
Densidade secainicial do solo 1362 (gicme) | Densidade da parafina 0913 (glerm)
indice de vazios inicial (&) 0942 (%)[Volume da parafina 7.96 (e
Grau de saturacao 86,2 (%) Volume do solo 5053 (e
Alura inicial do CP () 1,988 (cm)| Densidade umida 1917 (glen)
Densidade seca 1508 (glen)
Alura dos _ - .
solidos docp (Mo =M ) 10237 (cm)|indice de vazios 0.754 (%)
1+e Grau de saturacéo 95,1 (%)
Balanca c6d BAL022 Observagdes:
Bureta c6d v-0014 1) REF. Prograrma BEL-V-10-105-0001-PR-R0.
Estufa cod EST-019
Paquimetro c6d.  PAQ-010
Anel cod 064
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[image: image2.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 2 - ANEL 064
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura reduzida (o) 10237 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro o
Ano (mm) P
3 | 29 7 30 ) 19,880 19,880 0942
Veriacodacarga | Y1 | 29 7 30 013 19813 19813 -
Inicial kg 311 29 7 30 025 19,812 19,812 .
3 | 29 7 30 050 19811 19811 -
3 | 29 7 31 1 19,810 19,810 -
Cerga Aplicada 31 29 7 22 2 19,809 19,809 -
10 kg
3 | 29 7 3 4 19,806 19,806 -
3 | 29 7 38 s 19,803 19,803 -
Carga sobra
& amosira 3 | 29 7 45 15 19,801 19,801 -
10,0 kg
3 | 29 8 0 30 19,799 19,799 -
3 | 29 8 30 60 19,796 19,796 -
Presséo
0280 retor 3 | 29 9 30 120 19,791 19,791 -
3 | 29 " 30 240 19,790 19,790 -
3 | 29 15 30 480 19,789 19,789 -
3 | a0 7 20 | 1430 19788 19,788 0933
3 | a0 7 30 0 19788 19788 -
Veriacéodacarga | Y1 | 30 7 30 013 19762 19762 -
+1.0 kg 311 30 7 30 025 19,760 19,760 .
3 | a0 7 30 050 19759 19759 -
3 | a0 7 31 1 19758 19758 -
Cerga Aplicada 31 30 7 22 2 19,756 19,756 -
20 ka
3 | a0 7 3 4 19753 19753 -
3 | a0 7 38 s 19752 19752 -
Carga sobra
& amosira 3 | a0 7 45 15 19750 19750 -
20kg
3 | a0 8 0 30 19748 19748 -
3 | a0 8 30 60 19745 19745 -
Presséo
0500 retor® 3 | a0 9 30 120 19740 19740 | Alura (permeabilidade)
3 | a0 " 30 240 19739 19739 -
3 | a0 15 30 480 19736 19736 -
| & 7 20 | 1430 19730 19,730 0927
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRM-002 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-005
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 064





[image: image3.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 2 - ANEL 064
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura reduzida (o) 10237 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro - h
Ano (mm) Fo
an 2 7 30 ) 19730 19730 -
Variacéo dacarga | 41 2 7 30 013 19,695 19,695 -
+20 kg 41 2 7 30 025 19,693 19,693 .
an 2 7 30 050 19,692 19,692 -
an 2 7 31 1 19,690 19,690 -
Cerga Aplicada an 2 7 22 2 19,688 19,688 -
40 kg
an 2 7 3 4 19,685 19,685 -
an 2 7 38 s 19,682 19,682 -
Carga sobra
& amosira an 2 7 45 15 19681 19681 -
400kg
an 2 8 0 30 19678 19678 -
an 2 8 30 60 19672 19672 -
Presséo
10 kgt an 2 9 30 120 19670 19670 -
an 2 " 30 240 19,665 19,665 -
an 2 15 30 480 19,662 19,662 -
an 3 7 20 | 1430 19,660 19,660 0920
an 3 7 30 0 19,660 19,660 -
Variacéo dacarga | 41 3 7 30 013 19578 19578 -
+4.0 kg 41 3 7 30 025 19572 19572 .
an 3 7 30 050 19,570 19,570 -
an 3 7 31 1 19,565 19,565 -
Cerga Aplicada an 3 7 22 2 19,562 19,562 -
80 ka
an 3 7 3 4 19559 19559 -
an 3 7 38 s 19555 19555 -
Carga sobra
& amosira an 3 7 45 15 19551 19551 -
800kg
an 3 8 0 30 19548 19548 -
an 3 8 30 60 19542 19542 -
Presséo
20 vt an 3 9 30 120 19535 19535 -
an 3 " 30 240 19531 19531 | Alura (Permeabilidade)
an 3 15 30 480 19528 19528 -
an 4 7 20 | 1430 19519 19519 0,907
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRM-002 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-005
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 064






[image: image4.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 2 - ANEL 064
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura reduzida (o) 10237 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro o
Ano (mm) P
an 4 7 30 ) 19,012 19,012 -
Variacéo dacarga | 41 4 7 30 013 19,360 19,360 -
+8.0 kg 41 4 7 30 025 19,350 19,350 .
an 4 7 30 050 19342 19342 -
an 4 7 31 1 19333 19333 -
Cerga Aplicada an 4 7 22 2 19,326 19,326 -
16.0 kg
an 4 7 3 4 19319 19319 -
an 4 7 38 s 19311 19311 -
Carga sobra
& amosira an 4 7 45 15 19,304 19,304 -
160,0 kg
an 4 8 0 30 19,208 19,208 -
an 4 8 30 60 19,290 19,290 -
Presséo
Ao raion an 4 9 30 120 19,282 19,282 -
an 4 " 30 240 19278 19278 -
an 4 15 30 480 19,269 19,269 -
an 5 7 20 | 1430 19,260 19,260 0881
an 5 7 30 0 16,260 19,260 -
Variacéo dacarga | 41 5 7 30 013 18810 18810 -
+16.0 kg 41 5 7 30 025 18,760 18,760 .
an 5 7 30 050 18735 18735 -
an 5 7 31 1 18712 18712 -
Cerga Aplicada an 5 7 22 2 18,698 18,698
320 kg ! ! -
an 5 7 3 4 16,680 16,680 -
an 5 7 38 s 16,665 16,665 -
Carga sobra
& amosira an 5 7 45 15 16,652 16,652 -
3200 kg
an 5 8 0 30 16628 16628 -
an 5 8 30 60 16,608 16,608 -
Presséo
80 et an 5 9 30 120 16505 16505 -
an 5 " 30 240 16582 16562 | Altura (permeabilidade)
an 5 15 30 480 18571 18571 -
an 6 7 20 | 1430 16552 18552 0812
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRM-002 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-005
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 064





[image: image5.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 2 - ANEL 064
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura reduzida (o 10237 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro o
Ano (mm) P
an 6 7 30 ) 16552 16552 -
Variacéo dacarga | 41 6 7 30 013 17930 17930 -
+32.0 kg 41 6 7 30 025 17,860 17,860 .
an 6 7 30 050 17,790 17,790 -
an 6 7 31 1 17,740 17,740 -
Carga Aplicada
S0k an 6 7 32 2 17679 17679 -
an 6 7 3 4 17,650 17,650 -
an 6 7 38 s 17,630 17,630 -
Carga sobra
& amosira an 6 7 45 15 17618 17618 -
6400 kg
an 6 8 0 30 17,602 17,602 -
an 6 8 30 60 17588 17588 -
Presséo
160 kgt an 6 9 30 120 17575 17575 -
an 6 " 30 240 17562 17562 -
an 6 15 30 480 17550 17550 -
an 7 7 20 | 1430 17528 17528 0712
an 9 7 30 0 17528 17528 -
Variacéo dacarga | 41 9 7 30 013 17,100 17,100 -
+64.0 kg 41 9 7 30 025 17,030 17,030 .
an 9 7 30 050 16,940 16,940 -
an 9 7 31 1 16,855 16,855 -
Carga Aplicada
a0 e an 9 7 32 2 16,765 16,765 -
an 9 7 3 4 16712 16712 -
an 9 7 38 s 16,682 16,682 -
Carga sobra
& amosira an 9 7 45 15 16,665 16,665 -
12800 kg
an 9 8 0 30 16,648 16,648 -
an 9 8 30 60 16,632 16,632 -
Presséo
220 egtont an 9 9 30 120 16618 16618 -
an 9 " 30 240 16,605 16,605 -
an 9 15 30 480 16501 16501 -
an | o0 7 20 | 1430 16572 16572 0619
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRM-002 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-005
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 064






[image: image6.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 2 - ANEL 064
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura reduzida (o 10237 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro o
Ano (mm) Fo
an | 10 7 30 ) 15572 15572 -
Veriacéo dacarga | W1 | 10 7 30 013 15500 15500 -
-64.0 kg 41 10 7 30 025 15,630 15,630 .
an | 10 7 30 050 16,710 16,710 -
an | 10 7 31 1 16722 16722 -
Carga Aplicada
S0k an | 10 7 32 2 16,730 16,730 -
an | 10 7 3 4 16,732 16,732 -
an | 10 7 38 s 16738 16738 -
Carga sobra
& amosira an | 10 7 45 15 16,739 16,739 -
6400 kg
an | 10 8 0 30 16741 16741 -
an | 10 8 30 60 16742 16742 -
Presséo
16,0 kgt an | 10 9 30 120 16745 16745 -
an | 10 " 30 240 16,747 16,747 -
an | 10 15 30 480 16748 16748 -
an | on 7 20 | 1430 16751 16,751 0636
an | on 7 30 0 16751 16751 -
Veriacéo dacarga | W1 | 1 7 30 013 16,960 16,960 -
-48.0 kg 41 11 7 30 025 16,990 16,990 .
an | on 7 30 050 17,010 17,010 -
an | on 7 31 1 17,040 17,040 -
Cerga Aplicada an 11 7 22 2 17,065 17,065 -
16.0 kg
an | on 7 3 4 17,085 17,085 -
an | on 7 38 s 17,100 17,100 -
Carga sobra
& amosira an | on 7 45 15 17,110 17,110 -
160,0 kg
an | on 8 0 30 17421 17421 -
an | on 8 30 60 17,130 17,130 -
Presséo
Ao raion an | on 9 30 120 17,132 17,132 -
an | on " 30 240 17,138 17,138 -
an | on 15 30 480 17,149 17,149 -
an | 12 7 20 | 1430 17,157 17,167 0676
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRM-002 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-005
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 064






[image: image7.png]Local de Origem:  UHE BELO MONTE Investigagao Ne  PI501 RegistoN® 04
Estaca - Afast (). - Elevagao(m} - Profund. {m) - AmostraN® -
Descricao da Amostra~ Solo Aluvionar de fundagao - Argila siltosa, altamente plstica, cinza amarelada, com canaliculos.
ENSAIO 2 - ANEL 064
DigmetoCP: 714 cm AreadoCP: 4004 o Altura reduzida (o) 10237 mm
Indice de Vazios
Mes ; Altura (h)
Carregamentol e Dia | Hora | Minuto | At Leitura do atual do CP e=h -1 Observagdes
Descarregamento Deflectometro o
Ano (mm) Fo
an | 12 7 30 ) 17,157 17,157 -
Veriagodacarga | 41 | 12 7 30 013 17260 17260 -
-12.0 kg 41 12 7 30 025 17.290 17.290 .
an | 12 7 30 050 17208 17208 -
an | 12 7 31 1 17308 17308 -
Cerga Aplicada an 12 7 22 2 17,328 17,328 -
40 kg
an | 12 7 3 4 17352 17352 -
an | 12 7 38 s 17375 17375 -
Carga sobra
& amosira an | 12 7 45 15 17382 17382 -
400kg
an | 12 8 0 30 17410 17410 -
an | 12 8 30 60 17422 17422 -
Presséo
1.0 kgl an | 12 9 30 120 17436 17436 -
an | 12 " 30 240 17445 17445 -
an | 12 15 30 480 17483 17483 -
an | 13 7 20 | 1430 17470 17,470 0,707
an | o1e 7 30 0 17470 17470 -
Veriacéo dacarga | W1 | 16 7 30 013 17560 17560 -
30 kg 41 16 7 30 025 17,570 17,570 .
an | e 7 30 050 17580 17580 -
an | e 7 31 1 17505 17505 -
Cerga Aplicada an 16 7 22 2 17610 17610 -
10 kg
an | e 7 3 4 17628 17628 -
an | e 7 38 s 17638 17638 -
Carga sobra
& amosira an | e 7 45 15 17647 17647 -
10,0 kg
an | e 8 0 30 17652 17652 -
an | e 8 30 60 17658 17658 -
Presséo
0280 retor an | e 9 30 120 17662 17662 -
an | e " 30 240 17667 17667 -
an | e 15 30 480 17670 17670 -
an | a7 7 20 | 1430 17675 17,675 0,727
Balanca céd BAL-022  Observagées:
Cronémetro cod CRM-002 REF. PROGRAMA BEL-V-10-105-0001-PR-RO
Extensémetro c6d REC-005
Paquimetro cod PAC-010
Anel c6d 064






[image: image8.png]Local de Origer:  UHE Belo Monte Investig. N:  P1-501 Registro e 4
Estaca - Afast. (m): - Elevagéo (m) - Profund (m) - Amostra NP -

Descrigao da Amostra Solo Aluvionar de fundagso - Argila siltosa, altamente plastica, cinza amarelada, com canaliculos.

ENSAIO 2 - ANEL 064

AreadaBureta(a) 09703 o Areado CP.(A) 4004  cre
Altura do CP.- 1°Estagio (L)~ 1,9280  cm Altura do C P. - 2° Estagio (L) 19150 cm Alturado CP. - #Estagio (L) 1,8814  cm
Tempo CargaPiezometica tem) | oy | Termpo de . . Coeficiente de Permeabilidade
Presséo Escoado | Escoamento emp?’a U8 | Gradiente
(kgffcm?) o N Inicial Final Média AV AV ©0) (i) 3 Kagec Kawe
3 .
D] () (n) {em) (s (cmis) (cmis) {cmis)
Médio
- - 300 | 2265 | 2633 704 115550 252 1334 114%10° | 1,01x10°
05 - - 300 | 2488 | 2744 | 490 86544 232 139 1,02%10° | 945x10° | 9,07x10°
&
3 - - 300 | 2279 | 2640 691 154241 235 1337 835x10° | 767x10°
3
o
y
S - - 300 | 2479 | 2740 | 499 1708.36 270 14,03 521x10° | 441x10°
g
w 20 - - 300 | 2686 | 2843 301 136749 270 14,56 377x10° | 319%10° | 359x10°
- - 300 | 2686 | 2843 301 138109 270 14,56 373x10° | 316x10°
- - 300 | 2034 | 2067 063 2565,00 248 1597 384x107 | 342x107
80 - - 300 | 2022 | 2961 075 3360,00 250 1594 349x107 | 310x107 | 309x107
- - 300 | 2010 | 2955 086 4312,00 255 159 313x107 | 275% 107
Anél Codigo 064 Nota:
Bureta Codigo V-1014
1) REF. Programa BEL-V-10-105-0001-PR-RO.
Balanca Codigo BAL-022
Cronémetro Cédigo: CRM-020
Extensometro Codigo: REC-005

Termémetro Codigo: TER-101






Local de Origem:
UHE Belo Monte
Investig. Nº: 
PI - 501
Registro Nº:
04



Descrição da Amostra:
Solo aluvionar de fundação - Argila siltosa, altamente plástica, cinza amarelada, com canalículos.



( C.P.:  7,14  cm
ALTURA C.P.: 1,988 cm
ÁREA C.P.:  40,04  cm²
CÓDIGO ANEL:  064 

PRESSÃO (kgf/cm³)
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( - CV   = COEFICIENTE DE ADENSAMENTO ( cm³/s )

[image: image15.wmf]     x - k20ºC  = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE ( cm/s )

Local de Origem:
UHE Belo Monte
Investig. Nº: 
PI - 501
Registro Nº:
04



Descrição da Amostra:
Solo aluvionar de fundação - Argila siltosa, altamente plástica, cinza amarelada, com canalículos.



( C.P.:  7,14  cm
ALTURA C.P.: 1,988 cm
ÁREA C.P.:  40,04  cm²
CÓDIGO ANEL:  064 

Estágio na Pressão de 1,0 kgf/cm²
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Anexo 4 - Ensaios de adensamento e de permeabilidade do solo aluvionar de fundação - Folha 21/22

Local de Origem:
UHE Belo Monte
Investig. Nº: 
PI - 501
Registro Nº:
04



Descrição da Amostra:
Solo aluvionar de fundação - Argila siltosa, altamente plástica, cinza amarelada, com canalículos.



( C.P.:  7,14  cm
ALTURA C.P.: 1,988 cm
ÁREA C.P.:  40,04  cm²
CÓDIGO ANEL:  064 

Estágio na Pressão de 4,0 kgf/cm²
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Anexo 4 - Ensaios de adensamento e de permeabilidade do solo aluvionar de fundação - Folha 22/22













	PRESSÃO:           4,6        kgf/cm²	ÍNDICE DE COMPRESSÃO:    0,321  .


PRÉ-ADENSAMENTO 


	ÍNDICE DE VAZIOS:      0,892      .	ÍNDICE DE EXPANSÃO:      0,051     .











Anexo 4 - Ensaios de adensamento e de permeabilidade do solo aluvionar de fundação - Folha 19/22
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