SOLICITUD DE INFORMACION AL GOBIERNO BRASILERO
SOBRE LOS EMPREENDIMIENTOS HIDROELECTRICOS DE JIRAU Y
SANTO ANTONIO

Favor enviar la siguiente informacion:

1. Secciones transversales topobatimétricas de todo el trecho del rio Madera
entre Santo Antonio y la confluencia de los rios Beni y Mamoré. Se pide la
informacion tanto en formato de tablas (con puntos X,Y,Z) como en formato
CAD. Favor acomparnar con plano de ubicacion de las secciones.

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 01.

2. Levantamiento topobatimétrico en lugares de ubicacion de las represas, en
formato digital (CAD y tabular).

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 02.

3. Levantamiento topografico del area de influencia del proyecto incluyendo los
puntos de control fotogramétrico. Incluir los planos a escala 1:10.000 y
1.30.000 que se mencionan en los estudios, en formato digital, incluyendo su
base de datos (en CAD o shapefile).

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 03.
4. Hidrologia y sedimentos

A. Series completas (instantaneas y diarias) de cotas, caudales y aforos de las
estaciones que figuran en la tabla 4.3 de los estudios de ingenieria:

TABELA

B. Perfiles de linea del agua (formato digital en tabla) realizados en el trecho
Santo Antonio-Jirau-Abuna-Confluencia Beni y Mamoré.

C. Base de datos de sedimentos. Incluir todos los puntos de muestro del
trecho Santo Antonio — Guajaramirim, analisis granulométricos, crvas caudal
sdlido-caudal liquido, series temporales de caudales sdlidos.

D. Anélisis granulométricos del material del lecho del rio en el trecho Santo
Antonio-Abuna-Guajaramirim.

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 04.
5. Modelizacion. Archivos de entrada y salida para todas las corridas
realizadas con HEC-RAS y HEC-6, incluyendo las realizadas para el EIA inicial

(mayo 2005) y las realizadas para las complementaciones al EIA (2006).

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 05.



6. Planos de disefio en planta y elevacion de la s represas de Jirau y Santo
Antonio.

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 06.

7. Descripcion de las condiciones de operacion de las exclusas, facilidades y
limitaciones de navegabilidad para el trafico de embarcaciones.

O processo de licenciamento relativo a construgao das usinas de
Jirau e Santo Anténio nao prevé a construcao de eclusas. As atuais
condicoes de navegabilidade do Rio Madeira nao serao alteradas em
decorréncia da construcao das usinas de Jirau e Santo Anténio.

8. Planos de diserio de las exclusas y canales de navegacion.
A informacao solicitada esta no CD anexo, item 08.

9. Cartografia con representacion de curvas de nivel y profundidades en los
sectores de Jirau y Santo Antonio.

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 09.

10. Cartografia  hidrografica que  represente las  caracteristicas
fluviomorfologicas (sondajes) del Rio Madera en el tramo San Antonio —
Manoa.

A informacao nao esta disponivel para as autoridades brasileiras,
uma vez que o trecho San Antonio - Manoa situa-se em territério
boliviano.

11. Area de inundacién de la represa de Jirau y Santo Antonio, representada
en Planimetria y Perfil longitudinal, estableciendo la relacion entre la cota de
inundacion de agua (nivel de agua de cada represa) y la cota topografica
respectiva.

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 11.

12. Planillas 6 fichas de descripcion de puntos de control vertical (Bancos de
nivel — BMs) de las estaciones hidrométricas (reglas fluviometricas) de Abuna,
Jirau y San Antonio.

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 12.

13. Planillas 6 fichas de descripcion de puntos de control vertical (Bancos de
nivel — BMs) que se encuentren a lo largo del Rio Madera (tramo San Antonio —
Manoa — Madeira), a lo largo del Rio Abuna (tramo Manoa — Fortaleza del
Abuna) y a lo largo del Rio Mamoré (tramo Madeira — Guajara Mirim), dichas
fichas deberan especificar la latitud, longitud y altura sobre el nivel del mar de
cada punto.



A informacao solicitada esta no CD anexo, item 13.

14. Base de datos y periodo de arios considerados de lo niveles de agua
registrados en las estaciones hidrométricas usadas de apoyo para determinar
la cota de inundacion de cada represa.

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 14.

15. Estudios geodésicos y geofisicos realizados proximos o en los sitios de
implementacion de obras de Jirau y San Antonio.

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 15.

16. Estudios sobre ictiofauna, dinamica migratoria y reproductiva de las
especies de peces.

Os estudos de ictiofauna, assim como a dindmica migratdria e
reprodutiva das espécies de peixes que englobam a abrangéncia regional
e local sao apresentados nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA). As
areas de abrangéncia regional (AAR), area de influéncia indireta (All) e
area de influéncia direta (AID) foram definidas segundo a legislacao
ambiental brasileira e determinacées do orgao de licenciamento
ambiental no Brasil, o IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente.
Essas areas constam do EIA (Tomo A, Volume 1, Capitulo Ill — Definicao
das Areas de Influéncia). O texto anexo transcreve o Capitulo Ill, que
define as AAR, All e AID, onde foram realizados os estudos.

Os estudos realizados na area de abrangéncia regional (AAR) foram
desenvolvidos na bacia hidrografica do rio Madeira, em territério
brasileiro. Tiveram como objetivo avaliar os impactos cumulativos
decorrentes dos aproveitamentos hidrelétricos existentes e planejados,
considerando também o projeto de hidrovia do Rio Madeira. A
caracterizacao da ictiofauna nessa area, com destaque para os grandes
bagres migradores (Dourada e Piramutaba) esta apresentada no
Diagndstico Ambiental constante do EIA (Tomo B, Capitulo Il -
Caracterizacao dos Aspectos Ambientais da Avaliacao Ambiental
Regional, vol 1/8, item 4.4 — Ictiofauna), que igualmente se encontra no CD
em anexo, item 16.

Para a caracterizacao da ictiofauna e pesca na area de influéncia
indireta (All) dos aproveitamentos, considerou-se a bacia do Rio Madeira
em territério nacional, com énfase no estado de Rondénia. O Diagndstico
da Ictiofauna e Pesca nessa area esta apresentado no EIA e abrange a
composicao das espécies; as espécies endémicas e raras; as espécies
ameacadas, introduzidas ou exoéticas; as migracoes de peixes realizadas
na bacia, com destaque para as migracées macroregionais da Dourada e
Piramutaba; a pesca comercial e de subsisténcia; e a biologia pesqueira
das principais espécies exploradas. O texto no CD em anexo, item 16,
apresenta esses resultados e é transcrito do EIA (Tomo B, Capitulo Ill —
Area de Influéncia Indireta dos Aproveitamentos de Jirau e Santo Antonio,
item 3.2.4 — Ictiofauna e Pesca).



Na area de influéncia direta (AID) dos aproveitamentos, definida
como a area onde serao formados os reservatodrios, foram estudadas as
caracteristicas da ictiofauna sobre sua composicao, diversidade, riqueza
e similaridade das espécies, sua distribuicao e caracteristicas ecologicas,
rotas migratorias, uso da area para desova, alimentacao e crescimento,
aspectos reprodutivos, distribuicao dos ovos e larvas, além da atividade
pesqueira existente. O resultado desses estudos sao apresentados no CD
em anexo, item 16 e constam do EIA (Tomo B - Diagndstico Ambiental,
Capitulo IV — Area de Influéncia Direta, vol. 5/8, item 2.10 — Ictiofauna do
Alto Rio Madeira e 2.11 — Atividade Pesqueira no Alto Rio Madeira).

Os estudos acima apresentados foram executados por
especialistas de notério conhecimento em suas areas especificas,
sobretudo na regiao amazénica, e pertencem ao quadro funcional das
seguintes instituicoes de pesquisa: Universidade Federal de Rondonia
(UNIR); instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia (INPA) e
Universidade Federal da Amazoénia (UFAM), conforme texto no CD em
anexo, item 16, constante do EIA (Tomo A, Volume 1, Capitulo Il -
Metodologia Geral, Item 4 — Instituicoes Participantes do EIA).

17. Mediciones de descarga liquida y sdlida en afluentes como el rio Abuna y
los rios Mutin Parana.

A informacao solicitada esta no CD anexo, item 17.

18. Estudios de calidad de aguas.

Os estudos sobre qualidade da agua foram executados por
profissionais de notéria especializacao, sobretudo na regiao amazodnica,
todos pertencentes ao quadro funcional do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia (INPA), conforme apresentados no Tomo A,
Volume 1, Capitulo Il, Item 4. Instituicées Participantes do EIA, que se
encontra em CD anexo, item 18.

Os resultados dos estudos realizados por esses especialistas

foram incluidos, na integra, no EIA (Tomo B — Diagndstico Ambiental, Vol.
6/8, Capitulo IV, item 2.12 — Limnologia e Qualidade da Agua), a fim de
compor o diagnostico limnoldgico e da qualidade da agua do rio Madeira
na area de insercao dos empreendimentos, abordando aspectos fisicos,
quimicos e biolégicos. Sao apresentados no CD anexo, item 18.
Os estudos de limnologia incluiram ainda uma avaliacao do Diagndstico
hidrobiogeoquimico dos metais pesados no Rio Madeira, no trecho
Abuna-Jirau. Esses estudos foram realizados por pesquisadores da
Universidade Federal de Rondoénia (UNIR). Abordam, entre outros
aspectos, uma analise desses elementos na agua, nos solidos em
suspensao e nos peixes. Os resultados desses estudos constam do EIA
(Tomo B - Diagndstico Ambiental, Volume 6/8, Capitulo IV, item 2.13 -
Diagnostico Hidrobiogeoquimico de Metais Pesados no Rio Madeira). Sao
igualmente apresentados no CD anexo, item 18.



Além desses estudos de caracterizacao limnologica, foi desenvolvido e
aplicado um modelo de qualidade da agua para os reservatorios, que
consta do EIA (Tomo B - Diagnéstico Ambiental, Vol. 6/8, Capitulo IV, item
2.15 - Modelagem da Qualidade da Agua dos Reservatoérios). Esta
apresentado no CD anexo, item 18.

19. Condiciones y limitaciones de navegabilidad para el paso de
embarcaciones a traves de las represas de Jirau y Santo Antonio. Abordando
a detalle la informacion requerida. ¢Cuales son las restricciones de calado,
eslora (largo), ancho (manga) para las embarcaciones en el canal de
navegacion y en las exclusas? ;Cuanto es el ancho y profundidad minima de
los canales de navegacion? ¢ Cuanto es el ancho y profundidad minima de las
exclusas? (Cuantas embarcaciones podran pasar por dia por las exclusas?
¢ Que profundidades minimas estaran disponibles antes y después de cada
represa?

Conforme esclarecido na resposta ao item n2 7 acima, o processo
de licenciamento relativo a construcao das usinas de Jirau e Santo
Antonio nao prevé a construcao de eclusas. As atuais condicGes de
navegabilidade do Rio Madeira nao serao alteradas em decorréncia da
construcao das usinas de Jirau e Santo Antonio.



PERGUNTAS AL GOBIERNO BRASILERO SOBRE LOS
EMPRENDIMIENTOS HIDROELECTRICOS DE JIRAU Y SANTO ANTONIO

Introducdo. Como introducao a série de dados e respostas
apresentadas neste documento, cumpre esclarecer que o Governo
brasileiro tem aprimorado ao longo dos anos a sua legislacao de protecao
e conservacao ambiental.

A Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA, 6rgao do Governo
Federal, foi criada em 1973 e substituida em 1989 pelo IBAMA.

Em 1981, foi instituida a Politica Nacional de Meio Ambiente, que
instituiu o Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, do qual faz
parte o Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, d6rgao colegiado
de que participam representantes da sociedade brasileira, tanto do
Governo quanto da sociedade civil.

A legislacao brasileira prevé, dentre outras exigéncias, a avaliacao
ambiental e o licenciamento de atividades e obras efetiva ou
potencialmente poluidoras.

No Brasil, o licenciamento ambiental é estabelecido pela obtencao
de trés licencas: a Licenca Prévia (LP), a Licenca de Instalacao (LI) e a
Licenca de Operacao (LO). Este sistema permite que cada
empreendimento seja detalhadamente discutido a partir de aproximacoes
sucessivas. Questoes consideradas relevantes na fase de LP sao
detalhadas para a obtencao da LI, sem que este detalhamento obstrua o
processo como um todo. Observe-se que sem a LI, ndo se constroem
obras no Pais.

Em 1986, o CONAMA publicou sua Resolucao 001/86, que orienta
empresarios, consultores, agéncias ambientais, organizacoes nao
governamentais e demais membros da sociedade brasileira sobre os
conteudos a serem considerados em estudos de impacto ambiental.

Em 1987, catorze anos depois da criacao da SEMA e seis anos
depois de iniciado o processo de licenciamento ambiental com base em
uma politica publica nacional, o CONAMA publicou a Resolucao n? 6/87,
que dispoe sobre o licenciamento ambiental de obras do setor de geracao
de energia. Essa Resolucao estabeleceu igualmente procedimentos para
cada tipo de licenca. Em dezembro de 1997, depois de mais de vinte anos
de experiéncia em processos de licenciamento ambiental, o CONAMA
publicou a Resolucao 237/97, que estabelece no Artigo 82 que o Poder
Publico deve expedir as seguintes licencas:

“I - Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento
do empreendimento ou atividade, aprovando sua localizacao e
concepcdo, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os
requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas
fases de sua implementacao;

Il - Licenca de Instalacao (LI) - autoriza a instalacao do empreendimento
ou atividade de acordo com as especificacées constantes dos planos,
programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle
ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo
determinante;...



lll - Licenca de Operacao (LO) - autoriza a operacao da atividade ou
empreendimento, apds a verificacdo do efetivo cumprimento do que
consta das licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental
e condicionantes determinados para a operacao.

Essa Resolucao manteve a politica de licenciamento por aproximacoes
sucessivas adotada no pais ha mais de vinte anos, e que permite o
detalhamento progressivo das questoes mais importantes durante o
processo.

1) Considerando que la construccion de las represas provocan inundaciones
y/o anegamientos originando criaderos de vectores de la malaria, lesmaniasis,
dengue y fiebre amarilla, podra el Estado Brasilero garantizar que no habra
impacto en la salud humana provocado por el incremento de los mencionados
vectores, asi como de roedores silvestres reservorios de fiebre amarilla en
territorio boliviano, considerando que el espejo de agua segun los estudios de
EIA se extiende hasta la frontera binacional? Favor explique.

A legislacao brasileira exige que em areas endémicas de malaria a
construcao de reservatorios artificiais seja precedida da elaboracao pelo
Ministério da Saude e da implementacao (pelo empreendedor) de um
Plano de Controle da Malaria. Sao igualmente exigidas outras medidas
como o monitoramento das populacoes de vetores, reforcos a estrutura
de saude dos municipios etc., com vistas a evitar o aumento da incidéncia
de doencas de veiculacao hidrica.

Ressalte-se que serao mantidas as condicées naturais de fluxo
hidraulico na foz do Abuna, na fronteira da Bolivia com o Brasil, segundo
determinacao da Resolucao n? 555/2006 da ANA. Nao havera inundacao
em territério boliviano em decorréncia da construcao das AHEs de Jirau e
Santo Anténio.

Este fato, aliado aos deplecionamentos sazonais previstos para o
reservatorio de Jirau, permite a conclusao de que nao deverao ocorrer,
em territorio boliviano, impactos sobre a saude humana provenientes da
inundacao de ecossistemas terrestres (proliferacao de vetores de malaria,
leishmaniose, dengue, febre amarela) em decorréncia da construcao das
AHEs de Jirau e de Santo Antonio.

2) ¢Cuales son los argumentos técnicos (no opiniones) que permiten al IBAMA
aseqgurar que no habra deposicion de arenas y sedimentos gruesos en el
embalse de Jirau y el trecho binacional aguas arriba? ;Puede aplicarse la
curva de Brune para evaluar el comportamiento de esos sedimentos? Favor
explique.

Os estudos sedimentoldgicos para a etapa de viabilidade e para o
EIA/RIMA dos AHEs Santo Antonio e Jirau utilizaram o método da curva
de Brune para estimar a quantidade de sedimentos que poderia ser retida
nos reservatorios. Esta curva foi estabelecida a partir de um conjunto de
estudos realizados em diferentes reservatorios onde se incluiam casos a
fio dagua e condicoes diversas de cargas de sedimentos.



(Hidrossedimentologia Pratica — Newton Oliveira Carvalho - Rio de
Janeiro — CPRM - 1994).

Como pode ser observado na figura abaixo, além da curva média,
ha outras duas curvas envolventes, superior e inferior, que representam
situacoes de reservatorios com sedimentos com granulometria grossa e
fina respectivamente.

Figura 1 - Curva de Brune
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As estimativas obtidas através da curva de Brune fornecem
quantidades retidas, mas nao informam sobre a distribuicao espacial
dessas quantidades.

A Tabela a seguir reune a Eficiéncia de Retencao dos reservatorios
estimada com base nas curvas de Brune média e inferior, onde pode ser
observada a significativa reducao da eficiéncia de retencao quando se
adota uma curva adequada a sedimentos finos, ou curva inferior.

Eficiéncia de Retencao dos Reservatorios (%)

AHEs Curva Média | Curva Inferior
Santo Antonio (NA =70,00) 19,15 ~0
Jirau (NA = 87,00) 8,48 ~0
Jirau (NA = 90,00) 19,15 ~0

Considerando que os sedimentos transportados pelo rio Madeira
sao predominantemente finos e, portanto, mais facilmente mantidos em
suspensao e carreados pelo fluxo natural do rio, pode-se ver que a opcao
pelo uso da curva inferior de Brune é a mais indicada.

Como detalhado no EIA e na Nota Técnica dos Consultores, os
sedimentos em Abuna sao predominantemente finos. Em média 99,2%
tém granulometria inferior a 0,25 mm, sendo 24,7% de argilas, 57,2% de
siltes e 17,3% de areias finas (<0,25 mm) — 12,5%). O restante, 0,8%, tem
granulometria inferior a 2mm. As argilas e siltes e grande parte das areias
finas sao mantidas em suspensdao no trecho do Rio Madeira
compreendido entre Abuna e Porto Velho. Uma parcela das areias finas
pode depositar em periodos de vazoes baixas do Rio Madeira, sendo
mobilizada para jusante nos periodos de cheia.



Os tributarios do Rio Madeira entre Abuna e Porto Velho tém
contribuicao praticamente nula em termos de cargas de sedimentos
aportados ao Rio Madeira.

Os sedimentos medidos em Porto Velho tém granulometria
bastante semelhante aos medidos em Abuna-Vila, caracterizados também
como sedimentos finos, porém com tracos de areias grossas e cascalho
(diametro acima de 1 mm) que compéem uma pequena fracao de
sedimentos (abaixo de 1% em massa).

Dai a conclusao de ser praticamente nula a retencdo de
sedimentos, desde o inicio da operacao das usinas. Esta previsao de
retencao nula coincide com a analise independente realizada pelo
consultor Dr. Sultan Alam, que empregou metodologia diferente da curva
de Brune. Assim, os impactos potenciais devidos a retencao de
sedimentos tanto ao longo dos reservatérios quanto a jusante do AHE
Santo Antonio estdao superestimados na analise apresentada no EIA -
RIMA e nao ocorrerao, ja que as condicoes futuras serao muito préoximas
das atuais, com ou sem os empreendimentos.

Foram também realizados estudos de modelagem de hidraulica
fluvial no EIA para responder a trés questoes basicas que, a época da
elaboracao do EIA, induzidas pela adocao da curva média de Brune,
pareciam relevantes: a espacializacao dos sedimentos no reservatorio, os
tipos de sedimentos predominantes nos pontos de deposicao e a
identificacao da temporalidade, ou seja, se sazonais ou permanentes.
Nesse estudo, foram empregados os modelos HEC-6 e HEC-RAS, fato
este que, em reavaliacGes posteriores, confirmadas por especialistas de
notorio conhecimento, tornou-se sem sentido tendo em conta a nao
ocorréncia de retencao permanente de sedimentos.

Outro fato que corrobora essa afirmacao é que a secao hidraulica
em Abuna mantém-se estavel e sem alteracoes ao longo dos ultimos 30
anos, evidenciado pela curva-chave local apresentada na Figura 2. Isto
significa que nao esta ocorrendo deposicao ou erosao nessa sec¢ao.

Figura 2 - Curva-Chave do Rio Madeira em Abuna-Vila
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Outra confirmacao dessa conclusao é a inexisténcia de alteracoes
significativas das conformacoes de ilhas e depdsitos sedimentares no
trecho, identificados em imagens de satélite em diferentes datas.

Outro fator relevante sao as premissas operativas adotadas para o
AHE Jirau, quais sejam: reservatorio a fio d’agua e adocao de um nivel
d’agua variavel junto a barragem, de forma a assegurar as mesmas
condicoes de escoamento do rio Madeira a montante que ocorreriam nas
condicoes atuais (curva guia do reservatorio).

A curva de Brune fornece estimativas da quantidade de sedimentos
retidos através da relacao entre a capacidade do reservatério e a
quantidade de sedimentos afluentes ao reservatorio. Nao informam sobre
a distribuicao espacial dessas quantidades.

A aplicacao da curva inferior de Brune levou a conclusao de que os
reservatorios de Jirau e Santo Antonio tém uma retencao de sedimentos
praticamente nula desde o inicio da operacao.

3) Considerando que la opinidn de algunos consultores menciona que la tasa
de sedimentacion es cercana a “0”, por qué entonces en la condicion 2.3 de la
Licencia Previa se obliga a realizar un modelo bidimensional, modelo reducido
y monitoreamiento del proceso de sedimentacion de los reservorios? Favor
explique.

Os estudos hidrossedimentologicos realizados para as usinas do
rio Madeira, tanto ao longo do projeto e do processo de analise, foram
bastante detalhados num padrao muito superior aos realizados em
projetos semelhantes. Esses estudos concluiram que nao ha expectativa
de assoreamento significativo nos reservatorios. No entanto, a Licenca
Prévia do IBAMA n° 251/2007 determinou a elaboracao de modelo
reduzido, modelo bi-dimensional e programa de monitoramento
hidrossedimentométrico.

Essas atividades constituem uma das boas praticas da engenharia
e da gestao ambiental e tém sido rotineiramente implementadas no Brasil
em todos os grandes projetos hidrelétricos, em diferentes graus de
detalhamento.

Estudos em modelo hidraulico reduzido abrangem uma area restrita
ao sitio das obras e sao normalmente realizados na fase de projeto basico
de engenharia para otimizacao do arranjo e das estruturas hidraulicas.
Podem também ser utilizados para estudos de otimizacao do transporte
de sedimentos através dessas estruturas.

Os modelos matematicos de escoamento e de transporte de
sedimentos sao realizados para trechos de rio e de reservatdrio além dos
limites do modelo reduzido, aportando informacoes importantes para o
projeto.

O monitoramento hidrossedimentométrico, englobando o
levantamento de niveis d’agua, vazées liquidas e solidas, geometria do
leito etc., ao longo dos reservatérios e do estirao fluvial a montante e a
jusante, permitirao identificar a ocorréncia de alteracées morfolégicas do
leito nao previstas e subsidiar a adocao de acoes mitigatorias.
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4) ¢Es la posicion oficial del IBAMA que los calculos de los estudios de
factibilidad y de impacto ambiental, en el tema de sedimentacion en los
embalses no son validos a partir de la opinion de algunos consultores? Favor
explique.

O processo de analise dos estudos hidrossedimentolégicos do EIA
se estendeu durante cerca de 2 anos. Nesse periodo, o IBAMA solicitou a
elaboracao de diversos estudos complementares. Durante essa fase, os
estudos foram aprofundados, possibilitando dirimir as duvidas
constantes dos estudos iniciais do EIA e demonstrando que a retencao de
sedimentos nos reservatérios sera praticamente nula, desde o inicio da
operagao.

Portanto, os estudos complementares representam a continuidade
e a evolucao dos estudos, atendendo suficientemente a atual fase de
licenciamento ambiental. Esses estudos deverao ter continuidade e
detalhamento compativel com as proximas etapas de licenciamento.

5) La resolucion ANA 555 de 19/12/2006 define en su articulo 4°. Lo siguinte:

IV “ o nivel d’agua normal do reservatorio devera variar acompanhando as
condi¢bes naturais do rio Madeira, observando a curva-guia abaixo, avaliada
anualmente, e respeitando o0s niveis d'dgua necessarios a garantia do
transporte de balsas em Abuna e a manutengdo dos usos multiplos da agua’.

Sin embargo los estudios de viabilidad y EIA, aun sin tomar en cuenta la
sedimentacion y operando con niveles variables en el embalse, muestran que
la curva-guia seria modificada. Por ejemplo, para un caudal de 16600 m®/s, el
nivel del agua en la seccion 42,3 en Abuna aumenta de 87,68 a 89,82 m.

Perfis da Linha d’Agua em Condicdes Naturais Fonte: EIA-Tomo B 7/8, p.4.14

Vazdo (m’/s)

Se¢a0 57500 [ 6.800 [ 10.000 | 10.400 | 75.900 | 16.600 | 22.700 | 23.900 | 29.100 | 30.200 | 33.600 | 48.800 | 60.200 | 71.400 | 82.600
28 74,11 | 74,71 | 78,48 | 76,37 | 78,63 | 78,88 | 80,77 | 81,10 | 82,41 | 82,67 | 83,41 | 86,16 | 87,93 | 89,45 | 90,83
42,3 81,96 | 82,86 | 84,85 | 84,76 | 87,38 | 87,68 | 90,30 [ 90,76 | 92,31 | 92,56 | 93,41 | 97,26 | 99,93 | 102,25 | 104,45
42,6 | 82,10 | 83,00 | 85,01 | 84,92 | 87,56 | 87,87 | 90,55 | 91,01 | 92,61 | 92,87 | 93,74 | 97,69 | 100,39 | 102,73 | 104,95
Perfis da Linha d’Agua Com o Reservatério do AHE Jirau. Fonte: EIA-Tomo B 7/8, p.4.14
Vazdo (m’/s)
Secao |2:600 [ 6.800 [ 10.000 | 10.400 | 15.900 [ 16.600 | 22.700 | 23.900 [ 29.100 [ 30.200 | 33.600 | 48.800 [ 60.200 | 71.400 | 82.600
ecao - = — -
Nivel d’'agua no Reservatério do AHE Jirau
825 | 83 | 85 | 8 [ 87 | 875 [ 895 [ 9 | 90 [ 9 [ 9 [ 90 [ 9 [ 90 [ 92

42,3 [ 83,86 | 84,40 [ 86,78 | 86,73 | 89,37 | 89,82 | 91,95 | 92,42 | 93,25 | 93,43 | 94,00 | 97,26 | 99,93 | 102,25 [ 104,45
42,6 | 83,71 | 84,46 | 86,84 | 86,79 | 89,46 | 89,91 | 92,07 | 92,54 | 93,41 | 93,60 | 94,20 | 97,69 | 100,39 | 102,73 [ 104,95

¢La elevacion del nivel del agua en Abuna es una consecuencia inevitable del
remanso producido por Jirau? Favor explique.

O remanso do reservatorio de AHE Jirau, em territorio brasileiro, é
inevitavel. Porém a elevacao do nivel d’agua em Abuna nao ocorrera, uma
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vez que o reservatorio sera obrigatoriamente operado para preservar as
condicoes naturais a montante de Abuna-Vila.

Em razao das regras definidas na Resolucao n2 555/2006, o projeto
e a operacao do reservatorio de Jirau deverao respeitar a variacao natural
dos niveis d’agua em Abuna, dentro de seus limites historicamente
observados. Para vazoes com tempos de retorno superiores a 10 anos, a
operacao do reservatorio de Jirau nao influencia os niveis d’agua em
Abuna. Para vazoes inferiores, o reservatério devera ser operado de
modo a acompanhar a variacao dos niveis d’agua historicamente
observados em Abuna. A referida variagao do nivel d’agua na secao 42.3
esta dentro da faixa de variacao natural dos niveis d’agua em Abuna.

O reservatério sera operado para atender as seguintes premissas
operativas: reservatorio a fio d’agua (vazao que entra no reservatério é
igual a vazao que sai) e adocao de um nivel d’agua variavel junto a
barragem de forma a assegurar as mesmas condicoes de escoamento do
rio Madeira a montante.

Como é usual no Brasil, a operacao da usina contara com os
seguintes recursos: sistema de aquisicio de dados hidrométricos na
bacia hidrografica em tempo real; sistema de previsao de vazoes de curto
e médio prazo; e, principalmente, da curva-chave atual do rio Madeira em
Abuna com a realizacao periodica de medicoes de vazao para
acompanhamento e afericao.

Dessa forma, eventuais incorrecoes nos progndsticos do efeito do
reservatorio sobre o rio Madeira, se identificados, poderao determinar o
ajuste da curva guia (aumento ou reducao dos niveis d’agua junto ao
reservatorio para uma dada vazao). O importante é que essas correcoes
serao realizadas de forma a atender a premissa operativa estabelecida
para o projeto e a determinacao contida na Resolucao 555 da ANA.

Para poder cumplir con la resolucion ANA 555:

. Se ha elaborado una nueva regla de operacion para Jirau, diferente a la
presentada en el EIA? Favor explique.

¢Cual seria esa regla, que garantice que los niveles en Abuna no sean
alterados para ningun caudal?

A unica regra existente, definida na Resolucao n2 555, garante que
os niveis d’agua em Abuna nao serao alterados além da variacao
historicamente observada, para qualquer vazao, em decorréncia da
existéncia do reservatério de Jirau. Essa regra sera verificada quando da
elaboracao do projeto basico do empreendimento e quando da sua
operacao, por meio de avaliacoes anuais da curva-guia.

6) Si como consecuencia de la construccion y operacion del embalse de Jirau,
se produce sedimentacion (asseoramento) en Abuna, ;qué medidas tomaran la
ANA y el Gobierno brasilero para hacer cumplir la resolucion 5557 ;como
garantizan que los niveles del agua en el trecho binacional no seran alterados?
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Nao ha evidéncias consistentes de que a construcao e operacao do
reservatorio de Jirau resultardo em assoreamento em Abuna. Mesmo
assim, os niveis d’agua em Abuna serao monitorados diariamente, assim
como as vazoes afluentes, defluentes, turbinadas e vertidas no
reservatorio de Jirau.

As descargas solidas a montante e a jusante serdao monitoradas
mensalmente. Além disso, todas as secoes topobatimétricas, incluindo
Abuna, serao monitoradas anualmente, de modo a atualizar as
estimativas de volumes assoreados e curvas cota-area-volume.

Com base nesse monitoramento, a curva-guia sera avaliada
anualmente, podendo ser alterada de modo a sempre manter a variacao
natural dos niveis d’agua em Abuna. Essa alteracao sera feita mesmo na
ocorréncia de eventual assoreamento na secao e mesmo que isso
implique reducao dos niveis d’agua do reservatoério Jirau e conseqiiente
reducao na geracao de energia prevista.

O descumprimento das regras estabelecidas na Resolucao n2 555 e
suas posteriores revisoes estao sujeitas a severas penalidades previstas
na legislacao brasileira, podendo chegar ao embargo do empreendimento.

7) ¢Por qué el IBAMA no exigio que se complementasen los estudios
hidrosedimentoldgicos realizados con el modelo HEC-6, tomando en cuenta los
requerimientos de informacion y las incertidumbres (incertezas) identificadas en
el propio EIA? ;Permite la legislacion brasilera pasar a una fase siguiente del
proyecto sin haber resuelto las dudas o cuestionamientos a los estudios de una
fase anterior? Favor explique.

Os estudos complementares ao EIA realizados por consultores
dirimiram as principais duvidas presentes nos estudos originais e foram
considerados suficientes para esta etapa de viabilidade. Por esta razao o
IBAMA nao solicitou estudos complementares com o modelo HEC-6.

Contudo, de forma a assegurar a conducao dos trabalhos de
acordo com as boas praticas da engenharia e da gestao ambiental, a
Licenca Prévia No 251/2007 determinou a elaboracao de modelo reduzido,
modelo bi-dimensional e programa de monitoramento
hidrossedimentométrico.

No Brasil, o licenciamento ambiental é concluido por meio da
obtencao de trés licencas: a Licenca Prévia — LP, a Licenca de Instalacao
— LI e a Licenga de Operacao — LO. Dessa forma, questoes consideradas
relevantes na fase de LP sao detalhadas para a obtencao da LI.

8) ¢Se realizo un andlisis de sensibilidad y de incertidumbre (uncertainty
analysis) para los estudios hidrosedimentoldgicos? ;Se han identificado las
variables y parametros cuya variacion afectaria mas los resultados? Favor
desarrolle.

Os estudos de viabilidade investigaram a sensibilidade das
previsoes de assoreamento em relacao a parametros como a taxa de
aumento da producao de sedimentos, vazoes diarias ou mensais e
relacao entre solidos totais e sdlidos suspensos. Analises mais
detalhadas serao realizadas na proxima etapa dos estudos.
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Estudos realizados pelo Consultor Sultan Alam permitiram detalhar
o transporte de sedimentos do rio Madeira com e sem reservatorio e
levaram a conclusao de que a retencao de sedimentos nos reservatorios é
praticamente nula. Esses estudos foram considerados suficientes para
esta etapa do projeto.

As anadlises de sensibilidade realizadas nao permitiram a
identificacao de variaveis e parametros de maior influéncia sobre os
resultados.

9) En el EIA se estima, mediante el método de Einstein, que un 6% del
transporte de sedimentos se produce como transporte de fondo, que incluye los
sedimentos mas gruesos, basicamente arenas. El documento de Respostas
(mayo 2007) afirma que “As curvas de remanso ndo devem sofrer impactos
importantes uma vez que as velocidades do fluxo s&o altas e o transporte das
areias deve ser em suspensdo dentro do total do reservatorio”. ?En qué se
basa la afirmacion de que los sedimentos que se mueven como transporte de
fondo ahora seran transportados en suspension en el futuro embalse? ;No es
completamente contradictorio suponer que el embalse mejorara la capacidad
de transporte de los sedimentos gruesos? Favor explique.

Nos estudos hidrossedimentdlogicos constantes do EIA e nos
estudos complementares que se seguiram, nao consta a afirmacao “que
los sedimentos que se mueven como transporte de fondo ahora seran
transportados en suspension en el futuro embalse” .

O Consultor Sultan Alam, em seu estudo, ressalta as seguintes
conclusoes relacionadas com os temas questionados:

As curvas de remanso nao devem sofrer impactos importantes, uma
vez que as velocidades do fluxo sao altas e o transporte das areias
deve ser em suspensao dentro do total do reservatério. Assim, nao
devem ser formados grandes depdsitos de areia nas areas do
remanso nem nas areas perto da usina.

Este projeto, como todos os projetos a fio d’agua, deve operar
normalmente e ter uma vida longa.

O Rio Madeira, no trecho entre Abuna e Santo Antonio, tem
capacidade para transportar toda a carga de sedimentos anual que
recebe de montante. Esta capacidade sera pouco afetada com a
construcao dos reservatorios e devera manter o transporte total dos
sedimentos apds a construcao dos dois barramentos.

Sob o ponto de vista de concepcao de engenharia hidraulica e
adequacao a situacao do rio com alta carga de sedimentos, o
Consultor Sultan Alam afirmou que os projetos do Rio Madeira estao
entre os melhores que conheceu e que sao excelentes projetos.

10) El profesor Tucci, en su informe de febrero de 2007, dios que
“Considerando que um dos principais fatores de risco ambiental e
funcionalidade operacional é a gestdo dos sedimentos, onde existem
importantes incertezas de estimativas, é recomendavel que seja criado um
painel de especialistas a nivel mundial para que se tenha certeza que o melhor
conhecimento existente esta sendo utilizado, além de dar maior independéncia
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quanto aos potenciais questionamentos internacionais sobre a influéncia do
empreendimento em territorio boliviano e aos impactos ambientais sobre uma
importante regido como a da bacia do rio Madeira dentro da Amazébnia
brasileira”. ?Aceptaria el Gobierno brasilero la creacion de ese panel de
expertos internacionales, en el marco de una comision binacional, para evaluar
los estudios existentes y los futuros, en cuanto se refiere a los impactos
provocados por la sedimentacion? Favor explique.

O tema de sedimentos, sua dinamica, caracteristicas e efeitos
previstos com a construcao dos empreendimentos dos AHES de Jirau e
de Santo Antonio no Rio Madeira foi objeto de discussao e avaliagao em
encontro promovido pelo Ministério do Meio Ambiente em 28/03/2007.
Estiveram nessa reuniao especialistas brasileiros e estrangeiros de
notério conhecimento a respeito do tema. Esses especialistas indicaram
suas recomendacoes, conclusoes e firmaram o entendimento em Nota
Técnica especifica, que consta do processo de licenciamento do IBAMA.

Sao os seguintes os especialistas de notdrio conhecimento:

o José Galizia Tundisi — Professor da USP — Membro da Academia
Brasileira de Ciéncias

o Carlos Eduardo Morelli Tucci — Professor do Instituto de Pesquisas
Hidraulicas — UFRGS

o Sultan Alam - especialista de renome internacional no tema de

sedimentos, consultor do Banco Mundial e convidado pelo MME
para analisar o tema aplicado aos projetos do Rio Madeira.

o Newton de Oliveira Carvalho - Doutor Honoris Causa da
Universidade Federal do Mato Grosso e reconhecido especialista
brasileiro de notorio saber no tema de sedimentologia.

Todos os quatro especialistas tiveram oportunidade prévia de
conhecer as partes do EIA e suas complementacoes apresentadas até
julho de 2006 relativas aos estudos de sedimentos. O consultor Newton
de Oliveira Carvalho esteve varias vezes nos locais dos aproveitamentos
percorrendo os trechos de rio correspondentes aos reservatorios,
treinando e acompanhando as equipes encarregadas da realizacao dos
servicos hidrossedimentométricos, orientando e acompanhando as
analises laboratoriais e a interpretacdao de seus resultados, além de ter
participado das analises sedimentoldgicas. O Dr. Sultan Alam fez também
visita de reconhecimento ao local proposto para o futuro barramento e
reservatorio de Santo Antonio.

Portanto, esse painel de especialistas de notorio conhecimento ja
foi realizado e os trabalhos produzidos integram o EIA.

Para o Governo brasileiro, a conformacao de uma Comissao
Binacional seria justificavel apenas na hipétese de um aproveitamento
energético binacional em rio contiguo, ou de aproveitamento energético
em territorio boliviano com cooperacao brasileira.

11) Explicar detalladamente los objetivos y los alcances de programa de
Consulta Publica efectuado en el Estado de Rondénia, sefialando si se han
realizado o no encuestas. Sefalar que aspectos han sido concensuados con la
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poblacion afectada, poblacion indigena y autoridades locales. Cuales fueron los
resultados obtenidos? A que se ha comprometido el Brasil? Cuales son las
principales medidas de compensacion acordadas, quien realizara el monitoreo?
Por qué dicha Consulta no se ha realizado en territorio boliviano. Por otra parte,
explicar por que las instituciones ambientalistas, ONG’s y poblacion existente
en Brasil, existente en esas areas se oponen a la construccion de las
hidroeléctricas. Favor explique.

A legislacao brasileira determina que projetos que apresentem
potencial impacto ambiental sejam discutidos com a populacao das areas
envolvidas, durante o processo de seu licenciamento.

Nesse sentido, realizou-se amplo debate publico, que contou com
reunides participativas e audiéncias publicas nas cidades de Porto Velho,
Ji-Parana, Mutum-Parana e Abuna. Durante esses encontros, a sociedade
civil, bem como 6rgaos governamentais estaduais e federais de controle
ambiental, tiveram pleno acesso a todas as informacoes relacionadas
com o projeto.

Esses procedimentos de debates e audiéncias publicas permitiram
gerar subsidios que contribuiram para o esclarecimento do assunto, que
foram inclusive incorporados como condicionantes na outorga da licenca
ambiental para as usinas.

Ressalte-se que a Licenca Prévia do IBAMA n2 251/2007 estabelece
33 condicionantes, incluindo medidas mitigadoras, de controle e
monitoramento e de compensacao para os projetos das AHEs de Jirau e
Santo Anténio. A continuidade do processo de licenciamento das
referidas usinas sujeita-se ao estrito cumprimento pelos empreendedores
dessas condicionantes.

As medidas de compensacao a serem adotadas serao aquelas
apresentadas no Tomo C do EIA, sobretudo as descritas no Programa de
Compensacao Social. Tais medidas, de acordo com o processo de
licenciamento ambiental brasileiro, que ¢é realizado a partir do
detalhamento progressivo de seus componentes, serao objeto de
particular atencao na fase de elaboracao do Projeto Basico Ambiental —
PBA. Esse documento instrui o pedido de LI. Cabe destacar que este
processo tera inicio pela usina de Santo Anténio.

O mesmo PBA apresentara os meios de verificacao necessarios ao
monitoramento de seus resultados, bem como os responsaveis por sua
realizacao. Cabe destacar ainda que, segundo a legislacao brasileira, o
licenciamento ambiental se estende a fase de operacao dos
empreendimentos, a partir de licencas ambientais de operacao renovaveis
e vinculadas a continua fiscalizacao governamental de seus resultados
ambientais.

O processo de discussao publica do projeto limitou-se,
naturalmente, as areas potencialmente submetidas a seus impactos
diretos e indiretos, o que exclui as regioes situadas fora da area de
influéncia dos projetos hidrelétricos.

Constataram-se, durante o processo de discussao publica dos
projetos, eventuais criticas a sua implantacao, normalmente emanadas de
setores que tém atuado contra a construcdo de empreendimentos
hidrelétricos em geral.
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Registrou-se, por outro lado, a expectativa positiva e o amplo apoio
de diversos setores da sociedade local e nacional aos projetos das AHEs
de Jirau e Santo Antonio, cuja implementacao devera trazer beneficios
socio-econémicos a sociedade, sobretudo as populacoes locais.

12) Considerando que se han utilizado métodos aproximativos para estimar la
sedimentacion en el embalse de Jirau para la otorgacion de la Licencia Previa
No 251/2007, basta qué fase del ciclo del proyecto (prefactibilidad, factibilidad,
diseno final, construccion, operacion, etc.) permite la legislacion brasilera el uso
de métodos aproximativos?

Nos estudos hidrossedimentolégicos realizados - EIA e
Complementacoes -, utilizaram-se métodos reconhecidos e testados
mundialmente, compativeis com a etapa de projeto — Estudos de
Viabilidade. Os métodos utilizados foram:

- método de reducao de areas com a utilizacao da Curva de Brune, para
avaliacao da vida util dos reservatorios;

- modelagem de hidraulica fluvial (escoamento e transporte de
sedimentos) do rio Madeira, sem e com reservatorio, através do emprego
dos modelos HEC-6 e HEC-RAS.

- avaliacao do transporte de sedimentos ao longo do reservatorio através
do grafico da distribuicao da carga de sedimento suspenso desenvolvido
por Hunter Rouse (ref: Sedimentation Engineering - ASCE - Manuals and
Reports on Engineering Practice no 54).

Cabe frisar que, durante a fase de elaboracao do Projeto Basico
Ambiental para obtencao da Licenca de Instalacao, serao realizados os
estudos para atendimento da Licenca Prévia No 251/2007, relacionados
com o tema de sedimentos: modelo reduzido, modelo bi-dimensional e
programa de monitoramento hidrossedimentométrico.

13) Como se pretende garantizar la problematica de la selectividad de sistemas
de traspaso, el cual ha sido registrado en todas las represas hidroeléctricas
construidas hasta la fecha en las cuencas amazonicas y La Plata, y la cual
podria afectar el éxito de migracion de las especies que migran largas
distancias?

A construcao de um Sistema de Transposicao de Peixes (STP) junto
aos barramentos das AHEs Santo Anténio e Jirau foi indicada no Estudo
de Impacto Ambiental (EIA, Tomo C - item 3.34), como forma de mitigacao
do impacto gerado pela implantacao desses empreendimentos sobre os
peixes migradores de longa distancia, especialmente sobre os grandes
bagres do rio Madeira, cujas areas de desova conhecidas nessa sub-bacia
situam-se a montante da area prevista para implantacao desses
empreendimentos.

Dentre os diversos tipos de sistemas de transposicao avaliados por
uma equipe multidisciplinar de especialistas, foi indicada, como a mais
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adequada, a construcao de um canal semi-natural lateral aos barramentos
(EIA, Tomo E — Volume 2/3, meio biotico).

A adequacao do sistema de transposicao proposto (que incluiu
uma avaliacao da possivel seletividade para a populacao de ictiofauna
existente no rio Madeira, assim como da eficacia desse sistema para a
conservacao das espécies migradoras, a nivel local e regional) foi
analisada pelo Dr. Angelo Agostinho, da Universidade Estadual de
Maringa (Parana) e pelo Dr. Jansen Zuanon, do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia (INPA).

De acordo com as avaliacoes desses pesquisadores de notodria
especializacao, a implantacao de um canal lateral semi-natural constitui a
melhor opcao de transposicao para esses barramentos.

Os canais laterais, devido as suas semelhancas estruturais e
funcionais com tributarios naturais, tém a vantagem de serem mais
amigaveis aos peixes, podendo fornecer uma grande variedade de
abrigos e habitats. Aléem disso, o sistema de transposicao proposto
permite modificacoes a posteriori, visando facilitar a passagem das
espécies-alvo ou a interposicao de obstaculos para a selecao daquelas
que nao devem ser transpostas, além das condicoes mais favoraveis para
sua implantacao devido ao desnivel mais ameno (menor que 18 metros).

Esses ajustes, visando a selecao das espécies a serem
transpostas, deverao basear-se ho monitoramento dos deslocamentos de
peixes ao longo do sistema de transposicao (via radio-telemetria e
ecosondagens) e no monitoramento dos desembarques pesqueiros. O
sucesso dos resultados alcancados permitira garantir a conservacao das
espécies de grandes bagres migradores na bacia do rio Madeira (Tomo C
do EIA).

14) Al no tener la suficiente informacion sobre los factores que influyen la
deriva rio abajo de huevos, larvas y juveniles de las especies migratorias es
altamente probable que la mortandad de estados juveniles de estas especies
afectara el reclutamiento de individuos maduros de las especies migratorias y
que esto afectara a largo plazo los stocks pesqueros de la Amazonia boliviana.
Como el gobierno brasilero pretende garantizar que los sistemas de traspaso
permitiran el traspaso de huevos y larvas durante la fase de dispersion hacia
rio abajo? Favor explique.

Na Amazébnia, as espécies de peixes que realizam migracoes
ascendentes (maioria das espécies de importancia comercial), como os
grandes bagres, desovam nos trechos correntosos dos rios, no periodo
de enchente/cheia, e seus ovos e larvas derivam rio abaixo, com a
correnteza, sendo carreados para as areas inundaveis marginais. No rios
de agua branca, como o Madeira, essas areas inundaveis, também
chamadas de varzea, constituem importantes areas de bercario onde as
larvas se desenvolvem e funcao, principalmente, da abundéancia de
alimentos e abrigo. Essa estratégia, registrada em diversos estudos
cientificos realizados na Amazonia, objetiva sobretudo garantir uma maior
sobrevivéncia para seus descendentes.

Os estudos sedimentométricos realizados no rio Madeira
demonstraram que 99% da carga de sedimentos do rio Madeira sao
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compostas de areia fina, silte e argila e que os mesmos hao se
depositarao no reservatdrio durante o periodo de aguas altas, quando a
vazao é maior. Da mesma forma, nesse periodo de enchente/cheia, os
ovos e larvas das espécies migradoras de peixes nao deverao depositar-
se no reservatorio, mas, sim, passar pelo vertedouro, necessariamente
abertos nessa época para a passagem das vazoes de agua excedentes.
Pelos vertedouros também deverao passar as formas juvenis e adultos de
peixes que ja se tenham desenvolvido nas varzeas a montante.

Pelo exposto, a previsao é de que os ovos, larvas, juvenis e
adultos, de peixes do rio Madeira descam o rio através dos vertedouros e
nao do sistema de transposicao de peixes que sera instalado junto aos
barramentos para permitir a continuidade da migracao ascendente dessas
espécies.

15) Considerando que a) las rutas exactas de migracion de la mayoria de las
especies amazonicas no son conocidas, y b) tampoco las caracteristicas de
natacion, c¢) ni las senales hidrodinamicos utilizados por los peces para
seleccionar su ruta hacia areas de desova rio arriba o hacia areas de descanso
rio abajo; Como el gobierno brasilero garantiza que los sistemas de traspaso a
construirse tendran éxito? Favor explique.

O sistema de transposicao de peixes (STP) proposto para os AHEs
Santo Antoénio e Jirau permitira modificacoes a posteriori, permitindo
ajustes com vistas a facilitacao da transposicao para as espécies-alvo ou
a interposicao de obstaculos, visando selecionar aquelas que nao devem
ser transpostas. Os monitoramentos propostos (EIA, Tomo C), em
especial o monitoramento do deslocamento dos peixes pelo sistema de
transposicao (STP) e o dos desembarques pesqueiros, deverao indicar
tais correcoes, de modo a garantir a continuidade da representatividade
das espécies de grandes bagres migradores na bacia do rio Madeira,
contribuindo, assim, para a conservacao dessas espécies.

Ademais, cabe ainda esclarecer, que as usinas propostas para o rio
Madeira serao operadas “a fio d’agua”, permitindo que as variacoes
sazonais do nivel do rio Madeira, a jusante da barragem do UHE Santo
Antonio, continuem ocorrendo. Dessa forma, os estimulos hoje
existentes (aumento da vazao, da turbidez e da temperatura da agua) para
a migracao ascendente dos peixes migradores que sobem o rio Solimoes-
Amazonas e entram no rio Madeira, continuarao ocorrendo mesmo apos a
implantacao dos dois empreendimentos.

16) La licencia Previa No 251/2007 ha previsto la implantacion de centros de
reproduccion de la ictiofauna para el repoblamiento de las especies migratorias.
Debe destacar que la acuicultura amazodnica de los bagres migratorios presenta
un nivel de desarrollo incipiente debido a diversas causas, entre las cuales se
destaca el bajo nivel de conocimiento de los requerimientos de la mayoria de
las especies. Como el gobierno brasilero puede garantizar la manutencion de
la variabilidad genética de las especies amazdnicas considerando a) la
introduccion de individuos cultivados mediante una estrategia de
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repoblamiento; b) la probabilidad de introduccion de nuevas especies no
deseadas a través de los sistemas de traspaso? Favor explique.

A condicionante da Licenca Prévia 251/2007 determina que devera
ser elaborado projeto de implantacao de um centro de reproducao da
ictiofauna, para repovoamento das espécies migradoras, somente no
caso de o sistema de transposicao nao funcionar adequadamente, e de as
areas de crescimento situadas a montante nao serem suficientes para a
manutencao dos estoques pesqueiros no alto rio Madeira e formadores.

De qualquer forma, caso seja necessaria a implantacao de um
centro de reproducao de peixes para repovoamento das espécies
migradoras, devera ser considerada a manutencao da diversidade
genética das espécies cultivadas. Para tanto, sera realizada a constante
reposicao de matrizes de peixes provenientes de capturas realizadas em
diferentes pontos da bacia, o que contribui para a manutencao de sua
variabilidade genética.

Quanto a probabilidade de introducao de espécies nao desejadas a
montante através do sistema de transposicao de peixes (STP), o projeto
proposto pelos especialistas brasileiros prevé a construcao de barreiras
fisicas nos STPs, que impedem a passagem dessas espécies e permitem
a passagem das espécies-alvo (espécies desejadas).

17) Como el gobierno brasilero manejara el tema de riesgos? El gobierno
brasilero dispone de modelos que pueden predecir los efectos ecoldgicos y
economicos de introducciones de nuevas especies, de sistema de transferencia
que no funcionan adecuadamente, y de la interrupcion de la migracion hacia rio
abajo y/o rio arriba de especies amazonicas? Favor explique.

O Sistema de Transposicao de Peixes proposto pelos especialistas
brasileiros permite a subida dos cardumes das espécies-alvo até areas de
desova, situadas a montante do reservatério do AHE Jirau. Além disso, a
formacao dos reservatérios de Santo Antonio e Jirau nao devera provocar
alteracoes no padrao de descida dos ovos, larvas, jovens e adultos
dessas espécies. Para tanto, serao sobretudo mantidas as condicées
semelhantes de velocidades de corrente de agua nos periodos de cheia, e
providenciado a abertura dos vertedouros nessa época do ano.

A existéncia de grandes extensdoes de areas sazonalmente
inundaveis (varzea) nos rios formadores do rio Madeira, que constituem
criadouros naturais de formas juvenis de peixes, tanto em territorio
boliviano como na area de fronteira comum, indica que os estoques
pesqueiros a montante do reservatéorio do AHE Jirau nao deverao ser
afetados, independente do sucesso, ou nao, da implantacao de sistemas
de transposicao de peixes junto aos barramentos dos AHEs Santo
Antonio e Jirau. Apesar das diferencas peculiares a cada sistema
hidrografico, o monitoramento dos desembarques pesqueiros realizados
em outros reservatorios brasileiros (Itaipu e Tucurui) tem demonstrado a
eficiéencia das areas sazonalmente inundaveis, a montante de
reservatorios hidrelétricos, para a manutencao dos estoques pesqueiros
naquelas bacias.
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18) La construccion de las represas hidroeléctricas resultara en a) la pérdida de
zonas inundadas rio arriba y rio abajo de las represas; b) cambios en las
caracteristicas hidroldgicas y limnolégicas del rio Madera. Como estos
cambios afectaran la sobrevivencia a largo plazo de especies amazonicas,
considerando que estas dependen de una alta heterogeneidad de habitats
acuaticos? Favor explique.

Como os reservatorios das usinas serao operados a fio d’agua, isto
é, a vazao que entra no reservatoério é igual a vazao que sai, nao havera
qualquer variacao de areas inundadas a jusante do AHE Santo Antonio e
tampouco de suas caracteristicas hidrologicas e sedimentoldgicas. As
variagées sazonais que atualmente ocorrem continuardo ocorrendo de
forma natural apés a implantacao das barragens.

No trecho a montante do reservatério de Jirau também nao sao
esperadas variagcées em virtude da premissa operativa que é a de garantir
as atuais condicoes de escoamento da agua do rio Madeira neste trecho.

Nos reservatorios nao sao esperadas alteracoes significativas na
qualidade da agua, em funcao do seu reduzido volume de agua, da
pequena area alagada e dos curtos tempos de residéncia da agua, que em
termos médios anuais é da ordem de 1,3 dias.

Portanto, a sobrevivéncia de espécies amaz6nicas nao devera ser
afetada a longo prazo.

19) Si segun el IBAMA y los impulsores del proyecto, “o proprio Termo de
Referéncia do IBAMA limitou a area de estudos ao territorio brasileiro. Este foi
o0 marco inicial para o EIA”, ;como puede afirmarse que no habra impactos en
territorio boliviano, si ni siquiera se han analizado o estudiado? Favor explique.

O Termo de Referéncia (TR) constitui processo de construcao de
conhecimento, preliminar, pelo 6rgao licenciador, que estipula diretrizes
minimas e subsidios genéricos com o objetivo de nortear a abrangéncia,
os procedimentos e os critérios gerais para a elaboracao do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA), que instrumentos de licenciamento ambiental prévio.

A preparacao do Termo de Referéncia, visando a elaboracao do
EIA/RIMA desses empreendimentos, resultou de uma agenda de reunides
e troca de correspondéncias entre o Empreendedor e o IBAMA (6rgao
ambiental licenciador), realizacao de Vvistoria, apresentacoes do
empreendimento, além de reuniao publica, conforme informado a seguir:

08/2003 Reuniao com o Ministério do Meio Ambiente e IBAMA, em que
FURNAS solicita orientacao quanto a definicao de competéncia para o
licenciamento ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos do rio
Madeira; e quanto a definicao dos procedimentos a serem adotados no
licenciamento; e solicita a emissao de termo de referéncia para a
execucao dos estudos ambientais.

21



09/2003 IBAMA envia Oficio a FURNAS informando que compete a
esfera federal o licenciamento ambiental dos referidos empreendimentos.

09/2003 FURNAS envia oficio solicitando a SEMA certidao de
compatibilidade da instalacao de acampamento provisorio no Sitio de
Jirau, com a legislacao de uso do solo do Municipio de Porto Velho.

09/2003 SEMA envia oficio encaminhando Certidao Informativa sobre
a compatibilidade do acampamento provisério no Sitio de Jirau, com a
legislacao de Uso do Solo do Municipio de Porto Velho.

09/2003 Oficio FURNAS solicita a SEDAM licenca para instalar o
acampamento provisorio no Sitio de Jirau.

09/2003 SEDAM emite a Licenca de Instalacao no
003528/NUCOF/SEDAM, para instalacao e funcionamento do
acampamento provisorio no Sitio de Jirau.

10/2003 FURNAS realiza Apresentacao Formal a Administracao
Central do IBAMA, Ministério Publico, orgaos ambientais e outras
instituicoes convidadas pelo IBAMA, o Projeto Madeira (conceito,
engenharia e meio ambiente).

01/2004 Efetuada Vistoria de Campo, com objetivo de subsidiar a
elaboracao do Termo de Referéncia para os Estudos Ambientais dos
Aproveitamentos Hidrelétricos do rio Madeira, por equipe de técnicos do
IBAMA (dias 21 a 24, com percurso terrestre, hidroviario e sobrevéo), com
a presenca da Administracao Central e das Geréncias Executivas de RO e
AM, além da SEDAM e do IPAAM.

05/2004 Visando aumentar a transparéncia e participacao do
processo de licenciamento, o IBAMA promoveu Reuniao Publica em Porto
Velho, para discussao da Minuta do Termo de Referéncia dos
Empreendimentos. A reuniao compareceram representantes dos 6rgaos
estaduais de meio ambiente de Rondbénia e Amazonas, além de um amplo
publico da regiao e de representantes de instituicoes publicas e
particulares.

09/2004 IBAMA envia oficio a FURNAS contendo a versao final do
Termo de Referéncia.

11/2004 FURNAS envia oficio ao IBAMA contendo comentarios e
consideracoes sobre a versao final do Termo de Referéncia.

01/2005 FURNAS e IBAMA realizam reuniao para discussao do Termo
de Referéncia.

Portanto, o TR foi emitido baseando-se no historico apresentado,

especialmente nos dados especificos levantados na Ficha de Abertura de
Processo (FAP) preenchidos pelo empreendedor, dados do SINIMA
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(Sistema de Informacoes sobre o Meio Ambiente), na Apresentacao Oficial
do Empreendimento, vistoria técnica de campo, reuniao publica em Porto
Velho e estudos ambientais ja efetuados e disponiveis, destacando os
Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Madeira, finalizados em 2002.
Esses estudos constituiram fonte de informacao basica para os estudos
de viabilidade ambiental do AHEs Jirau e Santo Anténio.

A definicao e a delimitacao das Areas de Influéncia Direta (AID) e
Indireta (All) dos AHEs de Santo Antonio e de Jirau basearam-se nas
Resolucoes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n2 01, de
23/01/1986, e n2 302, de 20/03/2002, e no Termo de Referéncia do IBAMA
de setembro de 2004.

Para a Area de Influéncia Direta — AID, o IBAMA definiu que, no
caso dos AHEs do rio Madeira, para os meios fisico e bidtico foi
considerada a area de inundacao do reservatério na sua cota maxima
acrescida da area de preservacao permanente em projecao horizontal,
bem como outras areas continuas de relevante importancia ecoldgica,
aléem das areas situadas a jusante da barragem. Para os estudos
socioeconomicos, foi considerada a area do municipio de Porto Velho
necessaria para a implantacao do empreendimento e outras localizadas a
jusante da barragem, considerando o impacto nas comunidades
ribeirinhas. ]

Quanto a Area de Influéncia Indireta — All, o IBAMA considerou,
para os meios fisico e biodtico, parte da bacia hidrografica do rio Madeira.
Para o meio socioeconémico, foi compreendido o municipio de Porto
Velho e os pdlos municipais de atracao a regiao, bem como aqueles que
vivem de atividades pesqueiras e turisticas, ligadas aos recursos
hidricos. Por fim, o estudo do IBAMA estabeleceu uma terceira area para
caracterizacdo ambiental, denominada Area de Abrangéncia Regional
(AAR), com o objetivo de situar os eventuais impactos acumulativos
decorrentes dos aproveitamentos hidrelétricos inventariados e/ou
propostos.

20) ¢ Cual es la posicion del IBAMA respecto a las Respuestas (mayo 2007) de
los impulsores del proyecto Madera a los cuestionamientos del mismo IBAMA?
cAceptaron esas respuestas como suficientes y validas, como para otorgar la
licencia ambiental? Favor explique.

O IBAMA formalizou sua posicao em 9 de julho de 2007, através da
emissao da Licenca Prévia N2 251/2007.

A referida Licenca Prévia foi elaborada com base nos estudos
ambientais e em todo o processo de licenciamento ambiental, em cujo
ambito foram agregadas as seguintes novas informacoes, apdés a emissao
do parecer técnico N2 14/2007-COHID/CGENE/DILIC/IBAMA de 21/03/2007:

“Respostas as Perguntas Apresentadas pelo IBAMA no
Ambito do Processo de Licenciamento Ambiental do
Complexo do Madeira” protocolada no IBAMA em 16/05/2007;
» “Projeto Rio Madeira - Estudos Hidraulicos e de
Sedimentos”, realizado pelo consultor independente Dr.
Sultan Alan, contratado pelo Ministério de Minas e Energia;
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» Realizacao de diversas reuniées técnicas em especial aos
temas de Sedimento, ictiofauna e mercurio;

= Recebimento da Nota Técnica N2 17/2007 DCBIO/SBF/MMA de
31/05/2007, emanada pelo Departamento de Conservacao da
Biodiversidade do Ministério do Meio Ambiente, que versa
sobre Ictiofauna do Rio Madeira e analise das referidas
respostas aos questionamentos do IBAMA, entregues em
maio, pelos empreendedores responsaveis pelos estudos;

» Informacao Técnica S/N2 / 2007 —COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
de 13/06/2007 que versa sobre a problematica referente a
dinamica do mercurio;

= Nota Técnica N2 039/2007 — Coordenacao Geral de Vigilancia
em Saude do Ministério da Saude - CGVAM/SVS/MS de
14/06/2007, que versa sobre a problematica referente a
dinamica do mercurio concluindo, “em relacao a metilacao e
riscos a saude humana, nao haver fator que inviabilize o
empreendimento”;

* Memorando N2 379/2007 — DILIC/IBAMA de 04/07/2007 que
atualiza o conhecimento e analise dos dados relativos a
documentacao entregue pelo consdrcio empreendedor dos
estudos, sistematiza os pontos criticos, respostas,
discussoes e atividades realizadas como reunides de
trabalho;

= Parecer Técnico Conclusivo emanado da Diretoria de
Licenciamento do IBAMA em 09/07/2007.

As respostas do consércio responsavel pelos estudos ambientais
foram consideradas suficientes para a fase de Licenca Prévia e foram
acatadas no processo de licenciamento. As demais informagoes
agregadas permitiram ao IBAMA emitir a Licenca Ambiental Prévia. Tais
estudos deverao ter continuidade e detalhamento compativel com as
préximas etapas de licenciamento.

21) Se han considerado tendencias y variables de cambio climatico en el
proyecto de diserio y funcionamiento de las represas? Favor explique.

Os estudos hidrolégicos realizados para o projeto dos AHEs Jirau e
Santo Antonio foram desenvolvidos principalmente a partir de série de
vazoes observadas na bacia nas estacoes de Guajara-Mirim (rio Mamoré),
Abuna-Vila e Porto Velho (no rio Madeira). Essas vazoes foram analisadas
e consistidas.

As mudancas e variacoes climaticas ocorridas no passado e
correspondentes aos periodos observados nessas estacOes estao,
obviamente, refletidas nos dados e foram, assim, tomadas em conta.

Eventuais conseqiliéncias de mudancas climaticas futuras, que
ainda nao foram captadas pelas observacoes das estacOes, nao foram
consideradas nos estudos. E importante ressaltar, entretanto, que as
caracteristicas da bacia a montante dos empreendimentos, com cerca de
1.000.000 km? de area de drenagem - boa parte dos quais em planicie -,
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tendem a amortecer os efeitos de eventuais mudancas climaticas que
possam vir a ocorrer na regiao.

De acordo com diversos especialistas, como Rovere et. al. (2005), o
estado do conhecimento atual ainda nao permite estabelecer cenarios de
mudancas climaticas regionais com razoavel grau de confianca. Deve-se
considerar, ainda, que as projecoes em nivel regional variam de um
modelo para outro.

Mesmo que todas as projecoes possam indicar um aumento de
temperatura para um pais tropical como o Brasil, € fundamental buscar
obter cenarios confiaveis de mudancas provaveis do ciclo hidrologico,
uma vez que muitos dos impactos estao relacionados primordialmente a
agua. Estudos realizados pelo IPCC (Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas) consideram que os efeitos da evolucao do clima
sobre a vazao dos cursos de agua e recarga de aqiiiferos variam de
acordo com as regioes e os cenarios climaticos idealizados, sobretudo
em funcao das variacoes de precipitacoes projetadas. Nas projecoes
realizadas até o momento, os resultados para a América do Sul nao
apresentam coeréncia em relacao as projecoes das vazoes, devido as
diferentes projecoes de precipitacao e das diferentes projecoes relativas a
evaporacao, que pode contrabalancar o aumento das precipitacoes.

Uma avaliagao preliminar sobre os efeitos e previsées de mudancas
climaticas globais e vulnerabilidade das principais bacias hidrograficas
brasileiras pode ser encontrado em meio digital no endereco
http://www.nae.gov.br/doc/mudancadoclima2/caderno_mudancasclimatica
squioto.pdf. Com relacao as mudancas climaticas e de precipitacées para
as futuras décadas, estudo sobre a caracterizacao da variabilidade e
tendéncias climaticas regionais para o Brasil, assim como uma analise
regional de projecado de cenarios para as proximas décadas, incluindo as
tendéncias de temperatura e chuva nas regidoes da Amazonia, Nordeste,
Bacia do Prata e Pantanal, esta disponivel em meio digital no endereco
http://www.mma.gov.br/estruturas/imprensa/_arquivos/livro%20completo.
pdf.
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