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7.8.2.4 Macrofauna de Invertebrados Terrestres

Os insetos representam um dos grupos animais der mhi@ersidade, apresentando varios
tipos de adaptacBes para os mais diferentes tmkatatichos ecoldgicos. De 1.400.000
espécies até entdo descritas pela Ciéncia, cer¢ad@00 sao de insetos, grande parte desse
namero vivendo nas florestas tropicais como a Amiazdmas ha estimativas de que o
namero de espécies de insetos nao descritas che}fu600.000. Essa magnitude é feita com
base em trabalhos cientificos, como, por exemptajroero de espécies de besouros vivendo
no dossel da floresta amaz6nica (ERWIN, 1988).

O conhecimento da diversidade de insetos e desgtupos de artropodes que compdem a
macrofauna de invertebrados terrestres € imporpartediscutir a funcdo que cada um desses
grupos desempenha nos diferentes ambientes (consomgesitores, polinizadores,
predadores etc.) e que papel exercem no funciortarderecossistema.

Devido a imensa complexidade taxonémica dos ingetosimero de espécies ndo descritas,
tem havido diferentes sugestbes sobre quais grapgosar como bons indicadores de
biodiversidade em estudos de EIA/RIMA.

Contudo, a relacdo entre a transformacdo antroposa habitats naturais e a perda da
diversidade € muito mais complexa para ser padadaizlesse modo. A magnitude dos
impactos ecoldgicos derivados da redugdo dos hsbitturais e posterior fragmentacéo é
modificada, em parte, pelo arranjo dos remanessal@dloresta na paisagem. Além disso, o
impacto varia entre organismos (por exemplo, dedacoom as caracteristicas da historia de
vida), tipo de habitat, histéria do uso humano iadpura, pecuaria, multiplo-uso). Além
disso, os indicadores de biodiversidade de insgdfmazonia dependem de especialistas
gue possam lidar com sua imensa complexidade taxond0Assim, para este estudo, em sua
fase complementar, o0 Museu Paraense Emilio Goeldiniversidade Federal do Para e o
Instituto Evandro Chagas estudaram quatro grumbsadores para este EIA/RIMA:

Comunidade de besouros gorgulhos (Curculionidadpdes de palmeiras;

Comunidade de gafanhotos semi-aquaticos e tersggtegitoidea);

Comunidade de vespas sociais (Hymenoptera);

Mosquitos simulideos (Diptera, Nematocera).

A macrofauna de invertebrados terrestres reuneasicom os mais diversificados habitos
alimentares. Alguns grupos, como os insetos, podprasentar o habito alimentar da fase
imatura (larva e ninfa) diferente do observadoddta (alado). Em todas as fases do ciclo de
vida, esses organismos desempenham importantes fiap@onais dentro do ecossistema.
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7.8.2.4.1 Besouros Gorgulhos de Flores de Palmeirafkelevancia como Indicadores

A éarea de influéncia direta (AID) do empreendimenfresenta a paisagem com ampla
distribuicdo de palmeiras. Na area, as palmeirasr@m em profusdo e, muitas vezes,
formam extensas areas de acaizhist€rpe oleracedViart.), babacuzaisAftalea speciosa
Mart), marajas Bactris spp.), patis $yagrus cocoidedMart.), mumbacas Astrocaryum
gynacanthunMart.) e de associacao destas duas ultimas espécie

As palmeiras (familia Arecaceae) representam a m@ade do ecossistema das florestas
tropicais, especialmente na Amazoénia, e possuemdgramportancia ecoldgica e socio-
econdmica. O bioma amazonico apresenta aproximadan2&0 espécies de palmeiras, ou
seja, quase 20% da diversidade global e cerca%edasdiversidade deste grupo na América
Tropical e Sub-Tropical (HENDERSONet al.1995). As palmeiras adaptaram-se a
praticamente todos os tipos de ambientes, incluftatestas de terra firme, igap0, varzea,
caatingas, savanas, campinas e ambientes degradanstas espécies caracterizam o tipo
de ambiente (MIRANDAet al.,2001). Em termos econOmicos, as palmeiras, juntene®m

os leguminosas e gramineas, representam um dossgtlepplantas mais Gteis para 0 homem
no mundo (Hendersoet al 1995). Na Amazdnia estima-se que pelo menos 40%slEcies

de palmeiras nativas sdo Uteis, seja para as cdades tradicionais, urbanas ou na industria
(ALMEIDA & SILVA, 1997). Para muitos animais, asofes e frutos de palmeiras, séo os
principais recursos para a sobrevivéncia, espeeigknpara invertebrados, aves e roedores
(TERBORGH, 1986, VALENTE, 2000, BARBOSA & VALENTE2003), sendo que a baixa
densidade de palmeiras pode afetar o fluxo gémicté mesmo levar a extingdo local das
espécies animais que dependem de seus recursoZ BBALSLEV, 2007).

Os besouros gorgulhos (familia Curculionidae) regnéam um dos grupos animais mais
intimamente associados as palmeiras. Os regisbsseis sugerem que a associagdo entre
gorgulhos e palmeiras (Arecaceae) deve ter surgdo tempos evolutivos remotos
(HENDERSON, 1986, ANDERSON & GOMEZ,1997), também estudos filogenético
mostram que existem mecanismos historico-evolutieaspartilhados pelos gorgulhos e
palmeiras, que levaram a especiacao das espéciasigencao das associacdes (VALENTE,
1997, FRANZ & VALENTE, 2005). Além disso, a maiodas espécies de Curculionidae que
vive em palmeiras tem associagOes especialistgggndem desse grupo boténico para
manutencdo de suas espécies e, em pelo menos senddalesenvolvimento, as espécies
podem interferir no valor econdmico de produtospdémeiras utilizados por populacdes
humanas (BONDAR, 1940-1943, 1951, VALENTE, 2000,L¥ATE & VANIN, 2002,
BARBOSA & VALENTE, 2003). No entanto, a maioria daspécies de gorgulhos de
palmeiras ndo prejudica a floracdo ou a frutificagél muitas sdo apontadas como um dos
principais agentes polinizadores de palmeiras (GEMTal ,1986; GOTTSBERGER, 1988;
SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 1990; PRADAt al, 1998; Hendersoret al 2000;
OLIVEIRA et al,2003).

Os Curculionidae representam a familia mais divdssaseres vivos, com cerca de 60.000
espécies descritas, sendo que no Brasil sdo =astr5.000 espécies reunidas em 650
géneros (VANIN, 1999). O nimero de espécies deuljong que vivem em palmeiras ainda
esta longe de ser conhecido, no entanto, levantasegalizados no Brasil mostram que estes
besouros representam a principal fauna associadlaras de palmeiras, tanto em riqueza
quanto em abundancia. Bondar (1940-1943, 1951jlastlo flores de palmeiras do Nordeste,
Sudeste e Sul do Brasil, descreveu sete géneras ed®5 espécies novas de Curculionidae, e
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ainda registrou pela primeira vez a palmeira hosippgddas espécies novas e de mais 22
espécies ja descritas. Em seus estudos na Amax@feate (2000), (ver também VALENTE

& VANIN , 2002) na Floresta Nacional de Caxiuan&@rd registrou 112 espécies de
gorgulhos em flores de 16 espécies de palmeiras dé ter feito registros novos de palmeira
hospedeira; e Valente (2005a) em Canad dos CamB@®, registrou 49 espécies de
Curculionidae em flores de sete espécies de pamer ainda, apontou espécies de
distribuicao restrita, e diferencas na abundaneiaspécies consideradas raras em uma area e
freqlientes em outra area. Esses levantamentosamogtre as flores de palmeiras do Brasil
podem hospedar de quatro a 19 espécies de gorgaslsosiadas. Por outro lado, a grande
maioria das espécies de gorgulhos depende das flerema Unica espécie de palmeira para
alimentar-se, e as vezes, também para o desenesliomdas larvas. O termo planta
hospedeira refere-se a qualquer associagdo eimseto e a planta.

Os Curculionidae e palmeiras interagem para o ibgioile manutencdo de suas espécies e,
consequentemente, interferem nas demais espéciasidais que dependem de palmeiras.
Portanto, a conservacdo das espécies de Curc@@negde muitas espécies de palmeiras
polinizadas por gorgulhos, depende da conservagioassociacdo gorgulho-palmeira.
Alteracbes ambientais podem provocar extingdesidooa, dependendo da distribuicdo
geografica (restrita ou endémica), extincdo dastasp. Os curculionideos sdo mais
vulneraveis a extingdo porque ndo sdo capazesrdensr-se e/ou desenvolver-se em uma
outra espécie de planta, caso ocorra extingao aealmeira hospedeira original. Logo, as
espécies de Curculionidae de flores de palmeiras &fas indicadoras das alteracdes
ambientais, tanto devido a sua sensibilidade asanmga$ no seu ambiente (meio fisico) e
habitat (espécie de palmeira), quanto pela impoidddas palmeiras para 0s ecossistemas
amazonicos.

a) Métodos
a.l) Desenho Amostral

As coletas de Curculionidae em inflorescéncias aengiras foram feitas nas nove trilhas
estabelecidas na AID (municipios de Altamira, Anaputoria do Xingu) e em trés periodos
hidrolégicos do Rio Xingu, a saber: seco (6 a 25deembro de 2007); enchente: (15 de
janeiro a 5 de fevereiro de 2008); e cheio (6 de@bril de 2008). A seguir detalhamento das
areas, localidade, municipio e tipo de vegetacacada trilha, especificado entre parénteses
o tamanho da trilha e "AGURA 7.8.2.4- 1a visualizacdo do desenho amostral. Esclarece-se
que as trilhas tiveram diferentes extensdes enétudgs diferentes tamanhos dos fragmentos
amostrados, cujas florestas de terra firme da mamgeguerda do rio Xingu encontram-se
bastante alteradas.

. Area 1, A montante do reservatorio, regido de Salverra (Altamira): A1MD-
localidade Itapuama (4.750m), margem direita do rio Xingu, em FloreStabroéfila
Aberta com Cip6 e Palmeira Latifoliada em Relevadantado;AllG—localidade da
llha Grande (6.200m), em ilha fluvial de Floresta Ombrofilaukial com Dossel
Continuo Periodicamente Alagada]lME —-ocalidade Agropecuaria WR (3.650m),
margem esquerda do rio Xingu, em Floresta Ombrdfilerta com Palmeira
Latifoliada em Relevo Acidentado.
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. Area 2, A montante da casa de forca principal, regio da Eletronorte (Vitoria do
Xingu): A2T50-ocalidade do travessao 503.910m);A2IM —ocalidade do igarapé
Di Maria (5.490m); A2IG-ocalidade do igarapé Galhoso(5.900m). Todas em
Floresta Ombraofila Aberta com Cipo e Palmeira lodigida em Relevo Acidentado.

. Area 3, Volta Grande-Jericoa (Vitéria do Xingu e Arapu): ABME (Vitoria do
Xingu)—-ocalidade Bom Jardim (5.600m), margem esquerda do rio Xingu, em
Floresta Ombrdfila Aberta com Palmeira Latifoliaztan Relevo Acidentad@®3IBV
(Anapu)—localidade da llha Bela Vista (4.100m), em ilha fluvial de Floresta
Ombrdfila Aluvial com Dossel Continuo PeriodicameeAlagada,A3MD (Anapu)—
localidade Barra do Vento (7000m), margem direita do rio Xingem Floresta
Ombréfila Densa Latifoliada com Dossel Emergente.

O comprimento total de cada trilha, por 10 m deackudlo, foi inteiramente vistoriado a
procura de palmeiras em floracdo. As coletas fdeatas no horario de 7:00 as 15:00 horas e
todas as inflorescéncias de palmeiras encontradas fcoletadas. Além disso, espatas florais
desenvolvidas foram marcadas e vistoriadas apGsdias com o objetivo de verificar se a
inflorescéncia ja estava disponivel para coletaafoencontradas e coletadas inflorescéncias
em todas as trilhas. No periodo hidrolégico seco faéiam coletadas inflorescéncias na
ALME e A2T50 e na enchente em A2IM e area 3, unma ouee nao foram observadas
palmeiras com inflorescéncias durante o periodeedbzacdo da campanha, mesmo com o
grande esforco de procura por inflorescénciaszaddis nas trilhas. No periodo hidroldgico
cheio, foram coletadas inflorescéncias em toddslhas. Em cada trilha também foi feito o
registro das espécies de palmeiras e sua clagsificeeguiu Hendersan al. (1995).

No total foram coletadas 92 inflorescéncias (amas¥tde palmeiras sendo: 44 no periodo
hidrolégico seco, distribuidas em cinco espéciepaeeiras:Astrocaryum gynacanthum
Mart., Attalea maripa (Aubl.) Mart., Bactris brongniartii Mart., Bactris sp. e Syagrus
cocoidesMart.; 16 inflorescéncias no periodo enchentdridisgdas em quatro espécies de
palmeiras: Astrocaryum gynacanthymAttalea maripa Bactris brongniartii e Euterpe
oleraceaMart.; e 32 no periodo hidrologico cheio, distidas em 10 espécies de palmeiras:
Astrocaryum aculetaunts. Mey, Astrocaryum gynacanthymAstrocaryum vulgareMart.,
Attalea maripaAttalea phalerataviart. ex SprengDesmoncus polyacanthdsart., Euterpe
oleracea Geonoma maxim@Poit.) Kunth,Socratea ezorrhizéMart.) H. Wendl. eSyagrus
cocoides No QUADRO 7.8.2.4- lesta detalhado o numero de amostras por localidade
periodo hidrolégico e espécie de palmeira.

6365-EIA-G90-001b 486 Leme Engenharia Ltda



EIetrobrés‘?

CAMARGO
CORREA

ANDRADE
Y - GUTIERREZ
—_— -

QUADRO 7.8.2.4-1

ODEBRECHT

Numero de amostras (inflorescéncias) por localidbedeoleta, periodo hidrolégico e espécie
de palmeira na area de estudo do empreendimento.

continua
Localidade Periodo hidrologico Espécie de Palmeira NuUmero de amostras
AlIG Cheio Astrocaryum vulgare 3
Attalea maripa 2
Cheio Total 5
Enchente Attalea maripa 1
Bactris brongniartii 1
Enchente Total 2
Seco Bactris brongniartii 6
Seco Total 6
A1lG Total 13
A1MD Cheio Astrocaryum gynacanthum 1
Attalea maripa 2
Attalea phalerata 1
Syagrus cocoides 2
Cheio Total 6
Enchente Astrocaryum gynacanthum 2
Euterpe oleracea 1
Enchente Total 3
Seco Astrocaryum gynacanthum 12
Attalea maripa 1
Bactris sp. 3
Seco Total 16
A1MD Total 25
A1ME Cheio Euterpe oleracea 1
Syagrus cocoides 1
Cheio Total 2
Enchente Astrocaryum gynacanthum 2
Attalea maripa 1
Enchente Total 3
A1ME Total 5
A2IG Cheio Attalea maripa 1
Euterpe oleracea 1
Geonoma maxima 1
Cheio Total 3
Enchente Astrocaryum gynacanthum 4
Enchente Total 4
Seco Astrocaryum gynacanthum 5
Seco Total 5
A2IG Total 12
A2IM Cheio Socratea ezorrhiza 1
Cheio Total 1
Seco Astrocaryum gynacanthum 3
Seco Total 3
A2IM Total 4
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QUADRO 7.8.2.4-1
Numero de amostras (inflorescéncias) por localidbdeoleta, periodo hidrolégico e espécie
de palmeira na area de estudo do empreendimento.

conclusdo

Localidade Periodo hidrolégico Espécie de Palmeira Numero de amostras
A2T50 Cheio Astrocaryum aculetaum 1
Euterpe oleracea 1
Cheio Total 2
Enchente Astrocaryum gynacanthum 2
Attalea maripa 2
Enchente Total 4
A2T50 Total 6
A3IBV Cheio Astrocaryum vulgare 2
Desmoncus polyacanthos 1
Cheio Total 3
Seco Astrocaryum gynacanthum 2
Attalea maripa 2
Syagrus cocoides 2
Seco Total 6
A3IBV Total 9
A3MD Cheio Syagrus cocoides 1
Cheio Total 1
Seco Astrocaryum gynacanthum 1
Seco Total 1
A3MD Total 2
A3ME Cheio Astrocaryum gynacanthum 1
Astrocaryum vulgare 6
Euterpe oleracea 2
Cheio Total 9
Seco Astrocaryum gynacanthum 6
Attalea maripa 1
Seco Total 7
A3ME Total 16
Total geral 92
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a.2) Coleta de Gorgulhos em Inflorescéncias de Palmeiras

Na coleta, cada inflorescéncia foi acondicionada em saco plastidada da palmeira e
envenenada com acetato de etila, usado para matar insetos. &ahttag foram escaladas e
a inflorescéncia ensacada antes de ser cortada, enquanto queneimapaspinhosas ou de
estipe de diametro pequeno, a inflorescéncia foi cortada com podéo deaparada em saco
plastico. Uma inflorescéncia correspondeu a uma unidade amostral p&néacia entre as
amostras foi garantida por sua distancia, superior a 300m no mesmaopeia, retirada da
inflorescéncia da palmeira. Em cada localidade, cada espgécmgalmeira recebeu uma
numeracdo continua e independente para suas amostras (infloreséénda)o campo,
cada inflorescéncia foi examinada para retirada da fauna associadaempkess colocados
em envelope de papel devidamente rotulado, embebido em acetat@ adeastdndicionado
em saco plastico para o transporte até o laboratorio em Belém.

a.3) Triagem, Fixacdo, Identificacdo e Depdsito do Material Coletado

No laboratorio, um lote de no maximo cinco exemplares de cadaessi@éCurculionidae,
em cada amostra, foi montado em alfinetado entomologico e etiquietadaneira usual para
colecbes secas (2.585 exemplares). O outro lote foi mantido, poiranems vidro contendo
alcool 70% e etiquetado de maneira usual para cole¢cdes Umidas (3869aeas). Os
demais insetos foram conservados separadamente dos Curculionidasogioa,aem vidros
contendo alcool 70% devidamente etiquetados. Os curculionideos foram dddosfisob
estereomicroscopio em espécie ou morfoespécie, e sua cladsifeaguiu o catalogo de
Wibmer & O’Brien (1986). Para as morfoespécies seguiu-sentéalé2000). Todos o0s
exemplares estdo depositados na colecdo entomologica do Museu PRradits&oeldi.
Além das etiquetas padrdo (conforme o modeloFaURA 7.8.2.4- 2 também foram
acrescentadas nas etiquetas as seguintes informacgdes: namoalidade, nome cientifico da
palmeira hospedeira, nUmero da amostra e sua distancia napathexeémplo, 500 m na
trilha).

Brasil-PA-Vitéria do Xingu
Bom Jardim

-51°45' 01.5"/-3° 24’ 44.6"
Dist. na trilha 800 m
06-1V-2008

R.M.Valente Col

Em inflorescéncia de
Astrocaryum gynacanthum
Amostra 07

FIGURA 7.8.2.4- 2 -Etiqueta padréo que foram utilizadas neste estudo.
a.4) Tratamento dos Dados

Os calculos de estatistica basica, férmulas e graficosnfdeitos em um programa de
planilha eletrénica — MS Excel 2003. Foi aplicada anélise de siaitie de Bray-Curtis para

as espécies de Curculionidae (variaveis) entre as nove localidadeoleta (amostras); os
periodos hidrolégicos (amostras) seco, enchente e cheio e com @uapgamentos
(amostras) realizados na Amazonia (VALENTE, 2000, 2005a). Pardiseafi@ escolhida a
transformacao presenca-ausénpi@genciabsencde espécies nas amostras, uma vez que o
método escolhido permite comparacdo entre amostras com tamanbkatdifam quando se
desconhece a abundancia das espécies em uma das amostras (KBEEBSA analise de
similaridade de Bray-Curtis varia de 0 a 1 (ou 0-100%), sendo 1 (ou 10@S8Gman
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similaridade e 0 (0%) maxima dissimilaridade. Entre as noealilades de estudo, a
similaridade de Bray-Curtis foi utilizada para o célculo dagadisas e analise de
agrupamento hierarquicaol(ster analysiy sendo a média de grupos o método utilizado para
ligacdo dos dados. As andlises de similaridade e de agrupameatquia@r foram feitas no
programa PRIMER-E verséo 5.2.2 (CLARKE & GORLEY, 2001).

A rigueza de espécies entre as localidades estudadas epepwdodos hidrolégicos (seco,
enchente e cheio) foi comparada através de curvas de rarefag@oleman baseadas no
namero de individuosdividual base§l Este método permite a comparacdo da riqgueza de
amostras onde a abundancia das espécies é diferente, mesmo em protocolosgas iz

0 mesmo numero de amostras (GOTELLI & COLWELL, 2001).

A rigueza total de espécies foi medida pelo calculo da curvaulautacdo de espécies,
baseada no numero de amostras, e da curva de rarefacdo de Colerada, masgimero de
individuos; enquanto que a riqueza esperada foi medida pelos estimadoigseda. As
curvas de acumulacdo de espécies e de rarefacdo, e 0s estndmloigueza fornecem
informacdes sobre o esforco amostral minimo capaz de incluir arianalas espécies
presentes numa comunidade. Como estimadores foram usados Jackkniffe 1, Jackkaife 2, C
1 e Chao 2, que sao técnicas de simula¢cdes que permitem a eatdoaumento do niamero

de espécies relativo ao numero de amostras, e sao apropriadamil&iss de areas restritas,
mesmo quando o esfor¢co amostral foi pequeno.

A curva de rarefacéo, de riqueza total e os estimadoregukzai foram calculados, através
de 100 replicacdes, no programa EstimateS 7.5 (Statiscal Estirnhgpacies Richness and
Shared Species from Samples) (COLWELL, 1994-2006).

b) Registro de Espécies de Palmeiras

Nas nove localidades da éarea de estudo foram registradas 19egsgécipalmeiras
(QUADRO 7.8.2.4- 2: Astrocaryum aculeatun®. Mey, Astrocaryum gynacanthurart.,

Astrocaryum murumuruMart., Astrocaryum vulgareMart., Attalea phalerataMart. ex

Spreng., Attalea maripa (Aubl.) Mart., Attalea speciosaMart. ex Spreng.,Bactris

acanthocarpaViart., Bactris brongniartii Desmoncus polyacanthdgart., Euterpe oleracea
Mart., Geonoma baculifergPoit.) Kunth, Geonoma maximgPoit.) Kunth,, Oenocarpus
distichus Mart., Socratea exorrhizgMart.) H. Wendl.,Syagrus cocoideMart. e Syagrus
inajai (Spruce) Becc., além de duas espécieBatdris Jacq. ex Scop. ndo identificadas.

A maioria das espécies de palmeiras foi registrada enosetiéo das localidadeQUADRO
7.8.2.4- 2. Sendo que apen#s maripg A. aculeatume S. cocoidedoram registradas em
todas as nove localidades, enquanto Baetris sp. 1 foi registrada apenas na localidade
A1MD e G. baculiferaapenas na localidade A3MD. As localidades estudadas registtieam
abundancia e riqueza de espécies de palmeiras. As localidades ARBME registraram a
maior riqueza, 14 espécies, enquanto ALlIG registrou a menorajqueze espécies. Além
disso, em todas as localidades foi observado dominio de uma ou duas espécies, dGaber: Al
dominio deB. brongniartii AIME e A3SME-ambas com dominio d& speciospaA1MD-
dominio deA. gynacanthume demais areas-dominio de ambaAs, gynacanthume S.
cocoides Todas as espécies de palmeiras registradas nas loealigadsuem ampla
distribuicdo na Amazonia, a excecaoB#etrissp. 1 eBactrissp. 2.
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QUADRO 7.8.2.4- 2
Localidades de estudo e respectivas espécies de palmeiras regjistradea de estudo do
empreendimento.

Localidade Espécie de Palmeira
Astrocaryum aculeatupAstrocaryum vulgareAttalea maripaBactris acanthocarpaBactris
AlIG (9) brongniartii*, Desmoncus polyacanthdSeonoma maxima&yagrus cocoides, Bactigp. 2

Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthurittalea maripaAttalea phalerataAttalea
A1MD (13) speciosaBactris acanthocarpgEuterpe oleraceagGeonoma maximaenocarpus distichys
Socratea exorrhizaSyagrus cocoidésBactrissp. 1,Bactrissp. 2

Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthurAttalea maripaAttalea phalerataAttalea
A1ME (10) speciosd, Bactris brongniartij Euterpe oleraceaOenocarpus distichy$yagrus cocoides, ,
Bactrissp. 2

Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthumAttalea maripaAttalea phalerataBactris
A2IM (12) acanthocarpaBactris brongniartij Euterpe oleraceaGeonoma maxim@enocarpus distichuys
Socratea exorrhizeSyagrus cocoidés Syagrus inajai

Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthumAttalea maripaAttalea phalerataBactris
A2I1G (11) acanthocarpaBactris brongniartij Euterpe oleraceaGeonoma maxima@enocarpus distichys
Socratea exorrhizeSyagrus cocoidés

Astrocaryum aculeatum, Astrocaryum gynacanthuhttalea maripaAttalea phalerataBactris
A2T50 (11) acanthocarpaBactris brongniartij Euterpe oleracegGeonoma maximaenocarpus distichys
Socratea exorrhizeSyagrus cocoides

Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthuimAstrocaryum vulgareAttalea maripa
Attalea phalerataAttalea speciosaBactris acanthocarpaBactris brongniartij Desmoncus
polyacanthosEuterpe oleraceaOenocarpus distichusocratea exorrhizeSyagrus cocoidés
Bactrissp. 2

A3IBV (14)

Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthumstrocaryum murumurlAttalea maripa

Attalea speciosa Bactris acanthocarpaBactris brongniartij Euterpe oleracea, Geonoma

baculifera Geonoma maxima@enocarpus distichu$yagrus cocoideSyagrus inajai, Bactris
A3MD (14) sp. 2

Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthuymstrocaryum murumurtAstrocaryum
vulgare, Attalea maripgAttalea phalerataAttalea speciosa Bactris acanthocarpaBactris
A3ME (13) brongniartii, Euterpe oleraceaDenocarpus distichusocratea exorrhizeSyagrus cocoides
*Espécie(s) de palmeira(s) dominante(s) na localidade. Entretpse8 riqueza registrada de
palmeiras

C) Levantamento de Espécies de Curculionidae em Inflorescénciaski@meiras
c.1) Rigueza e Abundancia, Similaridade com Outras Regifes e gésies de
Interesse

Nas 92 inflorescéncias das 12 espécies de palmeiras estudadas,cbletados 41.278
exemplares de Curculionidae distribuidos em 85 esp&idADRO 7.8.2.4- 3. Além dos
Curculionidae, também foram registradas outras familias de besd@oleoptera):
Nitidulidae, Colydiidae, Staphylinidae, Chrysomelidae, Histeridaarebaeidae e Elateridae;
e outras ordens de insetos: Hymenoptera, Heteroptera, Dermapidgptem. Os besouros
Curculionidae e Nitidulidae, foram os mais abundantes e mais fregi@c@rendo em
100% e 80% das amostras, respectivamente.
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QUADRO 7.8.2.4- 3
Lista de espécies de Curculionidae com respectivos habitat (espécies dexpdbualidade
de coleta e abundancia na area de estudo do empreendimento.

continua
Espécie de Curculionidae Habitat Localidade Abundacia
Anchylorhynchus gottsbergerorivanin 1995  Astrocaryum gynacanthum A3IBV 1
Andranthobiussp. 4 Syagrus cocoides A1MD 228
AIME 40
A3IBV 7
Syagrus cocoideBotal 275
Astethobaroides puncticollidustache 1950 Attalea maripa AlIG 103
A1IMD 714
A21G 55
A2T50 121
A3IBV 2
A3ME 6
Attalea mariparlotal 1001
Baridinae Desmoncus polyacanthos  A3IBV 13
Barymerina gen. Asp. 1 Astrocaryum aculetaum A2T50 3
Astrocaryum vulgare A3SME 4
Barymerus calandroide@oheman 1844) Astrocaryum gynacanthum A1MD 23
AIME 6
A21G 21
A2IM 3
A2T50 34
A3IBV 3
A3MD 2
A3ME 3
Astrocaryum gynacanthum
Total 95
Belopoeus carmelitéGermar 1824) Attalea maripa AlIG 58
A1IMD 113
A21G 9
A2T50 8
A3ME 96
Attalea mariparlotal 284
Belopoeus caudatuéanin 1995 Attalea maripa A1MD 12
A21G 4
A2T50 1
A3ME 9
Attalea maripaTotal 26
Belopoeusp. n. 1 Attalea phalerata A1MD 1
Bondariellasp. n. 1 Euterpe oleracea A3ME 2
Celetessp. Desmoncus polyacanthos A3IBV 45
Celetessp. 16 Attalea maripa AlIG 5
A3IBV 17
A3ME 1
Attalea maripaTotal 23
AIME 3
A21G 6
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Lista de espécies de Curculionidae com respectivos habitat (espécies dexpdbualidade
de coleta e abundancia na area de estudo do empreendimento.

ODEBRECHT

continuagao

Espécie de Curculionidae

Habitat

Celetessp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 21

Celetessp. 24
Celetessp. 33

Celetessp. 34
Celetessp. 35

Celetessp. 36

Attalea maripa

Attalea mariparlotal
Attalea phalerata
Attalea maripa

Attalea mariparlotal
Attalea maripa

Attalea mariparlotal
Attalea maripa

Attalea maripaTotal
Attalea maripa

Attalea mariparlotal
Bactris brongniartii
Attalea maripa

Attalea mariparlotal
Attalea maripa
Attalea maripa

Attalea mariparlotal
Attalea maripa

Localidade Abundacia
AlIG 19
A1MD 29
A2T50 2
A3IBV 1

60
A1MD 1
AlIG 235
A1MD 165
A2IG 55
A2T50 9
A3IBV 453
A3ME 73
990
AlIG 6
A1MD 3
A2IG 6
A2T50 2
A3IBV 7
A3ME 2
26
AlIG 1095
A1MD 510
A2IG 1005
A2T50 222
A3IBV 121
A3ME 66
3019
AlIG 1
A1MD 12
A2IG 5
18
AlIG 3
AlIG 6
A1MD 2
A3IBV 36
A3ME 5
49
AlIG 2
AlIG 14
A1MD 15
A2IG 1
A2T50 1
A3IBV 6
37
AlIG 3
A1MD 7
A2IG 5
A3IBV 9
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Lista de espécies de Curculionidae com respectivos habitat (espécies dexpdbualidade
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continuagao

Espécie de Curculionidae Habitat Localidade Abundacia
A2T50 1
Attalea maripaTotal 25
Celetessp. 37 Attalea maripa A2IG 7
Celetessp. 39 Syagrus cocoides A1MD 1
Celetessp. 6 Astrocaryum aculetaum A2T50 42
Astrocaryum vulgare AlIG 285
A3IBV 1111
A3ME 3390
Astrocaryum vulgardotal 4786
Celetessp. 7 Astrocaryum gynacanthum A1MD 8
A1ME 22
A2I1G 63
A2T50 31
A3ME 15
Astrocaryum gynacanthum
Total 139
Celetessp. 8 Astrocaryum gynacanthum A1MD 21
A2I1G 23
A2IM 5
A3IBV 9
A3MD 2
A3ME 7
Astrocaryum gynacanthum
Total 67
Centrinini gen. C. sp. 1 Bactris brongniartii AlIG 2
Derelomussp. 1 Euterpe oleracea A1ME 7
A2I1G 22
A2T50 3
A3ME 20
Euterpe oleracedotal 52
Derelomussp. 3 Euterpe oleracea A1MD 43
A21G 13
A3ME 7
Euterpe oleracedotal 63
Derelomussp. 4 Euterpe oleracea A3ME 1
Derelomussp. 5 Syagrus cocoides A1MD 119
A1ME 20
Syagrus cocoidebotal 139
Derelomussp. 6 Syagrus cocoides A3IBV 31
Dialomiasp. 1 Geonoma maxima A2IG 7
Dialomiasp. 3 Geonoma maxima A2IG 2
Erirrhininae gen. n. Asp. 1 Euterpe oleracea A1MD 1
A1IME 1
A2I1G 1
Euterpe oleracedotal 3
Foveolus anomalugaurie 1968 Attalea maripa AlIG 20
A1MD 12
A2T50 2
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continuagao

Espécie de Curculionidae

Habitat

Localidade Abundaaia

Foveolus atratugGyllhenhal 1838)

Hasidus obliquatu€asey 1922

Homalinotus fasciatus
Homalinotus validugOlivier 1790)

Madarini gen. G sp. 1
Madarini gen. n. Asp. 1

Metamasius hemipteryginnaeus 1758)

Microstrates piririmaValente 1997
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Attalea maripaTotal
Attalea maripa

Attalea mariparlotal
Attalea maripa

Attalea mariparlotal
Astrocaryum vulgare
Attalea maripa

Attalea maripaTotal
Bactris sp.
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthum
Total

Astrocaryum gynacanthum

Attalea maripa
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthum
Total

Astrocaryum gynacanthum

A1ME

AlIG
A1MD
A1ME

AlIG
A1MD
A21G
A2T50
A3ME

AlIG
A1MD
A2T50
A3IBV
A3ME

A1MD
A1MD
A1ME
A2IG
A2IM
A2T50
A3IBV
A3ME

A1MD
A2IM
A3ME
A1MD
A1ME
A2IG
A2IM
A2T50
A3IBV
A3MD
A3ME

A1MD
A1ME
A2IG

33
67
7
9
9
25

28

595

464

1095

P aoRPrPOPRP®

140

23
27
59
12
51

320

w N

236
15
51

=

10
86

411
667
25
149
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continuagao

Espécie de Curculionidae Habitat Localidade Abundacia
A2IM 27
A2T50 5
A3IBV 29
A3MD 44
A3ME 85
Astrocaryum gynacanthum
Total 1031
Notesiasp. 4 Astrocaryum gynacanthum A1MD 329
A1ME 10
A2I1G 229
A2IM 31
A2T50 25
A3IBV 28
A3MD 4
A3ME 42
Astrocaryum gynacanthum
Total 698
Notesiasp. 5 Astrocaryum gynacanthum A2T50 1
Odontoderes morbillosu®rury 1782) Astrocaryum gynacanthum A1MD 3
A2I1G 1
A3MD 2
A3ME 2
Astrocaryum gynacanthum
Total 8
Palistesnr. oblongo Syagrus cocoides A1MD 7
A1ME 4
Syagrus cocoideBotal 11
Parisoschoenus ovati&asey 1922 Attalea maripa A2T50 2
Parisoschoenusp. 1 Attalea maripa A3ME 1
Parisoschoenusp. 4 Syagrus cocoides A3IBV 2
Petalochilinae gen. B sp. 1 Attalea maripa A1MD 30
A2I1G 3
A2T50 14
Attalea maripaTotal 47
Phyllotrox Desmoncus polyacanthos A3IBV 2010
Phyllotroxsp. 15 Bactris brongniartii AlIG 1178
Phyllotrox sp. 2 Astrocaryum gynacanthum A1MD 115
A1ME 5
A2I1G 223
A2IM 6
A2T50 56
A3IBV 21
A3MD 2
A3ME 55
Astrocaryum gynacanthum
Total 483
Phyllotrox sp. 3 Astrocaryum gynacanthum A1MD 10
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continuagao

Espécie de Curculionidae

Habitat

Localidade Abundaaia

Phyllotrox sp. 6
Phyllotroxsp. 7
Phyllotroxsp. 8

Phyllotroxsp. 9
Phytotribussp. 1

Phytotribussp. 10

Phytotribussp. 14
Phytotribussp. 15

Phytotribussp. 16
Phytotribussp. 17
Phytotribussp. 18
Phytotribussp. 19
Phytotribussp. 20
Phytotribussp. 21
Phytotribussp. 7

Phytotribussp. 8

Pycnotheantis lobat&asey 1922

Stethobaropsisp. 1

Systenotelusp. 1
Systenotelusp. 2

Bactris brongniartii
Euterpe oleracea
Euterpe oleracea

Euterpe oleracedotal
Bactris sp.
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthum
Total

Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthum
Total

Syagrus cocoides
Astrocaryum vulgare

Astrocaryum vulgardotal
Astrocaryum vulgare
Astrocaryum vulgare
Astrocaryum aculetaum
Astrocaryum aculetaum
Astrocaryum aculetaum
Attalea phalerata
Attalea maripa

Attalea maripaTotal
Bactris brongniartii
Bactris sp.

Bactris brongniartii
Bactris sp.

Socratea ezorrhiza
Socratea ezorrhiza

AlIG
A1MD
A1ME
A2IG
A2T50
A3ME

A1MD
A1MD
A1ME
A21G
A2IM
A2T50
A3IBV
A3MD
A3ME

A1MD
A21G

A3IBV
A3ME

A3MD
AlIG

A3IBV
A3ME

A3IBV
AllG

A2T50
A2T50
A2T50
A1MD
AlIG

A1MD
A1ME
A2T50

AlIG
A1MD
AlIG
A1MD
A2IM
A2IM

1159
1
22
15
43
6
86
203
298

219
53
34

201

113

618

795
1210

25

=

12
15

wNNNI—\m@mN
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QUADRO 7.8.2.4-3
Lista de espécies de Curculionidae com respectivos habitat (espécies dexpdbualidade
de coleta e abundancia na area de estudo do empreendimento.

conclusdo
Espécie de Curculionidae Habitat Localidade Abundacia
Terires minusculus Astrocaryum aculetaum  A2T50 205
Astrocaryum vulgare AlIG 315
A3IBV 540
A3ME 2485
Astrocaryum vulgardotal 3340
Teriressp. 10 Socratea ezorrhiza A2IM 6
Teriressp. 5 Euterpe oleracea A3ME 6
Teriressp. 6 Attalea maripa AlIG 3010
A1IMD 161
A21G 1005
A2T50 385
A3IBV 747
A3ME 270
Attalea mariparlotal 5578
Teriressp. 7 Astrocaryum gynacanthum A1MD 2327
AIME 5
A21G 231
A2IM 27
A2T50 4
A3IBV 513
A3MD 13
A3ME 452
Astrocaryum gynacanthum
Total 3572
Teriressp. 8 Astrocaryum gynacanthum A1MD 622
A21G 147
A2IM 28
A3IBV 980
A3MD 5
A3ME 142
Astrocaryum gynacanthum
Total 1924
Total geral 41278

Na média por amostra, coletaram-se cerca de 450 exemplatesaddionidae, sendo que 14
espécies foram representadas por um unico individuo (Unicas) posetiis individuos
(duplas). Por outro lado, 60% das espécies registraram pelo menezetaplares, sendo a
espécie mais abundan@eletessp. 6 com 4.786 exemplares, seguidaRioytotribussp. 16,
Terires sp. 7 eTerires minusculyscom 4.570, 3.572 e 3.340 exemplares respectivamente
(QUADRO 7.8.2.4- 3. Quanto a frequéncia, 32 espécies foram registradas exohesitea
em uma amostra (unicatas) e cinco em exatamente duas anfdigblacsatas), por outro lado,
21 espécies ocorreram em pelo menos 10% das amostras. As edpé€asculionidae
mostraram alta especificidade na associacdo com a palmepadeoa e 0 numero de
amostras entre as espécies de palmeira foi diferente. Loge;sdegonsiderar que estes
fatores influenciaram a abundéncia e a frequéncia das espéciesradionidae, e serdo
melhores discutidos no item especifico.
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Tanto a curva de acumulacdo de espécies como a curva dedar@éaColemann, para os
Curculionidae de inflorescéncias de palmeiras da area do empneetali mostram-se em
ascensdo GRAFICO 7.8.2.4- 1 e GRAFICO 7.8.2.4- 2. Os valores do intervalo de
confianca de 95% mostram riqueza minima de 72 espécies e max@@asigécies em torno
da riqueza observad&RAFICO 7.8.2.4- 1) enquanto que o desvio padrdo da curva de
rarefacdo foi de 0,39. Portanto, ambos mostram valores proximos & ohédrvada, igual a
85 espécies. Dentre os quatros estimadores de rigueza de espiéaie®,foi 0 que estimou
maior valor, 187 espécies (desvio padrdo= 59), seguido de Jackknife 248bespécies
(desvio padrao= 0), Jackknife 1 com estimativa de 117 espécieso(gagvéo = 7) e Chao 1
que estimou 99 espécies (desvio padrdo = 10). Os resultados sugeressfpwecoamostral
ainda nao foi suficiente para levantar a totalidade da riquezxaésp de espécies de
Curculionidae de flores de palmeiras nas localidades estudadas. aogmitravés dos
valores calculados pelos estimadores de riqueza (e seus desvios)pawsiea-se que, no
minimo 34% e no maximo 86%, das espécies de Curculionidae esperadbisesnde
palmeiras ja devem ter sido coletadas. As analises de riqueza mostraevar@amento dos
curculionideos foi satisfatorio.

1204

Sobs 95%

100

Sobs média
80 -

60 - Sobs 95%

Riqueza

40

20+

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91
Amostras

GRAFICO 7.8.2.4- 1 -Curva de acumulacao de espécies de Curculionidae coletadas em 92
inflorescéncias de 12 espécies de palmeiras na area de estudo do
empreendimento.
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GRAFICO 7.8.2.4- 2-Curva de rarefacdo de espécies de Curculionidae coletadas em 92
inflorescéncias de 12 espécies de palmeiras na area de estudo do
empreendimento.
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Todas as espécies de Curculionidae coletadas sdo pela primeiegiggadas para regido do
médio-baixo rio Xingu, a exce¢éo d& hemipterus Levantamentos de Curculionidae em
inflorescéncias de Palmeiras na Amazobnia foram realizado$L@NA de Caxiuand
(VALENTE, 2000, VALENTE & VANIN, 2002) e em Canaa dos Cara8\LENTE,
2005a), ambos no estado do Parad. Comparando a riqueza total, em Belo(dvieamtdo
empreendimento) foram estudadas inflorescéncias de 12 espécidmédieapae registradas
85 espécies, enquanto que em Caxiuand foram estudadas infloresdénttagspécies de
palmeiras e registradas 112 espécies de Curculionidae e, erd GamaCarajas foram
estudadas as inflorescéncias de sete espécies de palmeiegsstradas 49 espécies de
Curculionidae. A média de espécies de Curculionidae por espépadrdeira foi de sete em
todas estas trés regides. Considerando somente as espécieseil@palbmpartiihadas com
Belo Monte, tem-se similaridade de espécies de Curculionidad &0 % para Belo
Monte/Caxiuana e, igual a 39% para Belo Monte/Canaa dos CatajdésBELA 7.8.2.4- 1,
estdo apresentadas as similaridades total entre regidesree a8 mesmas espécies de
palmeiras das regides comparadas. A similaridade por habicies de palmeira) nas
regides, geralmente, apresenta valores mais baixos quando o tammst@lafoi pequeno,
por outro lado, os valores mais altos de similaridade ocorrem quand@mht@imostral foi
maior. De maneira geral, a area do empreendimento apresentsidditerde espécies de
Curculionidae de inflorescéncias de palmeiras semelhante asdegiées estudadas. Entre
as 27 espécies de Curculionidae coletadas somente na areapceergtimento e nao
coletadas em Caxiuand e Canaa dos Carg@asolus atratuse Celetessp. 35 devem ser
destacadas. As duas espécies foram registradas somefiteesnueAttalea maripa sendo
que Celetessp. 35 ja foi confirmada como uma espécie novoeeolus atratusapresenta
distribuicdo endémica para algumas regiées da Amazonia.

TABELA 7.8.2.4- 1
Similaridade total e por habitat (espécie de palmeira), entre a area demipento (Belo
Monte) e demais regides estudadas. Valores expressos em porcentagem.

Belo Monte Caxiuana Canad dos Carajas
Total 70 39
Astrocaryum gynacanthum 87 -
Astrocaryum vulgare 46 -

Attalea maripa 74 a7

Attalea phalerata - Zero
Euterpe oleracea 67 -
Geonoma maxima 50 -

Syagrus cocoides 44 30
Desmoncus polyacanthos - 86

A espécieFoveolus atratustem registro de ocorréncia na Venezuela (Caracas), Guiana
Francesa (Cayena) e no Brasil, somente no Para (VAURIE, 196®ara, o unico registro é

de dois individuos no municipio de Mocajuba é datada de 1953 (VAURIE, 1968). Mesmo na
centenaria colecdo entomolégica do Museu Paraense Emilio GoeldiesiAdedepositados
espécies de insetos de toda a Amazénia Brasileira, ndo ha nembuomplar deFoveolus
atratus depositado. Além da descricao originalFleatratuse do trabalho de Vaurie (1968),
nenhuma outra informacédo foi publicada sobre a espécie. Também clesnp@oad baixa
abundancia dessa espécie nas colecbes, onde Vaurie (1968), na regéaerdboveolus,
estudou cole¢des do mundo todo, e reuniu apenas nove exemplaragatels
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O género em questiomssui cinco espécies descritas e as informacdes sobre a biologia de suas
espécies, embora ainda escassas, sdo de associacdo comapadMAdiRIE, 1968), com
registro de: adultos déoveolus anomaluem inflorescéncias d&ttalea maripa(VALENTE,

2000, 2005a; VALENTE & VANIN, 2002) ®enocarpus maporél. Karst, e de larvas em
espatas florais d®enocarpus mapor§O’'BRIEN, 2003); adultos dé-oveolus maculatus
O’Brien (2003) em inflorescéncias deuterpe oleraceg O’'BRIEN, 2003); e adultos de
Foveolus atratuem inflorescéncias dAttalea maripa(registro deste trabalho). Portanto, &
muito provavel que todas as espécies do gépeveolusestejam associadas a inflorescéncias
de algumas espécies de palmeifgsesar da aparente ampla distribuicdd=datratus esta
espécie é registrada em habitats especificos (espéqgiednaigiras) e esta restrita (endémica)

a determinadas areas, pois levantamentos especificos de Curculidaiflaees de varias
espécies de palmeiras, inclusive dos gén&enocarpusMart., Euterpe Mart. e Attalea
Kunth, realizados no Para (VALENTE, 2000, 2005a; VALENTE & VANIN, 2002jaearea
amazonica do Mato Grosso (estudo em andamento), n&do registrataumnexemplar dé.
atratus Nestes levantamentos, vale ressaltar a coleta em inflootse&eAttalea maripana

Flona de Caxiuand (VALENTE, 2000, VALENTE & VANIN, 2002) e Canad dasajas
(VALENTE 2005a) que, em 49 e sete amostras, respectivamenteegidtyaram nenhum
exemplar deF. atratus enquanto que no estudo aqui realizado, em 13 inflorescéncias de
Attalea maripa quatro registraram 25 exemplaresF)datratustodos nas localidades da area

1 e ao longo dos trés periodos hidroldgicos.

O géneroCeletesfoi analisado quanto a sua monofilia e revisado recentementealzmte/
(2005b), tendo sido considerado merofilético, porém dois clados monofléfizam
encontrados e nomeados como grbpmtatuse grupofaldermanni A espécieCeletessp. 35

faz parte do gruptaldemanni(sinapomorfia: carena dorsal do rostro, macho com tubérculos)
e ndo é identificada como nenhuma das 34 espécies apresentadas no grupo e, pbataeto, tr
de uma espécie nova do gén€eletesA analise da evolucéo das espécies do gébeletes
comsuas plantas hospedeiras mostrou que o ancestral dofgldganannievoluiu a partir

de palmeiras do génerAttaleg embora associagdo com espécies de outros géneros de
palmeiras $yagrus Allagopterg Astrocaryum Mauritia, Euterpe Polyandrococostenham
ocorrido durante a evolucdo das espécies deste gru@eldees(FRANZ & VALENTE,
2005).

Na area do empreendimento, a esp€aletessp. 35 foi coletada somente em inflorescéncias
de Attalea maripa(em sete amostras dentre 13 amostras coletadas) nassagssiudadas
(AlIG, AIMD, A2IG, A2T50 e A3IBV) e ao longo dos trés periodos hiafymos, com
abundéancia total de 37 individuos. Chama atenc¢éo o fato desta espécresitipragistrada

na revisao do génerGeletes(que reuniu material das principais colecfes do Brasil e do
mundo, e material coletado em Caxiuana por Valente (2000), iclusixtalea maripd, e

nem no levantamento de gorgulhos de palmerias realizado em Car@graias (VALENTE,
2005a), onde também foram estudadas as florédtdiea maripa PortantoCeletessp. 35 é
uma espécie nova e apresenta-se endémica da regidao de Belo Monte.

As espéciesoveolus atratug Celetessp. 35 mostram que a presenca da palmeira hospedeira
€ uma das condi¢cdes necessérias para a ocorréncia da ep€uieculionidae associada,
porém ha outros fatores que também interferem na sua distribsigaciad, tais como: 1.
Fatores ecoldgicos intrinsecos de cada regido, como condicGesmtientais (insolacao,
vento, temperatura, umidade, pluviometria), fragmentacdo (idade, tamarnha, fjrau de
isolamento, conectividade de habitat, abertura de dossel, borda) eald@iogegraficas; além
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de 2. Fatores intrinsecos das populacdes de gorgulhos/palmeiras obenacdd dos
gorgulhos com outros organismos (competicdo, parasitismo, predagéo), tamanho d@popula
dos gorgulhos e da palmeira hospedeira, variabilidade genéticalrdaina hospedeira e
aspectos quimicos e fisiolégicos da associacdo gorgulho/pal(@éithamet al. 1996, Franz

& Valente 2005, Kohet al. 2004). Alem disso, a coleta e abundancia destas duas espécies
somente em inflorescéncias ddtalea maripaindicam que a ocorréncia na area do
empreendimento e sua associacdo com a palmeira ndo sédo daeisaesxposto acimd.
atratuse Celetessp. 35 séo consideradas como endémicas e vulneraveis na regido do estudo.

c.2) Rigueza, Abundancia e Similaridade por Habitat (Espécie de Pa#ira)

Todas as espécies de gorgulhos coletadas na area de estudo mostcnaimidade na
associacdo com a palmeira hospedeira, ou seja, foram coletadisremsie uma Unica
espécie de palmeira, & exce¢ao de cinco espéeiges minusculuBarymerinagen. Asp. 1

e Celetessp. 6 todas coletadas e vulgaree A. aculeatumCeletessp. 17 coletada er.
phaleratae A. maripg e Stethobaropsisp. 1 coletada emactris sp. eBactris brongniartii
(TABELA 7.8.2.4- 2). Portanto, ndo houve similaridade de espécies de Curculionidae entre a
maioria das espécies de palmeiras, exceto éntvellgaree A. aculeatumA. phaleratae A.
maripa e Bactris sp. eBactris brongniartiique apresentaram similaridade de 46%, 7% e 20%
de espécies de Curculionidae, respectivamente. As espéciesdddasifde Curculionidae e a
maioria das morfoespécies deste estudo foram também regiseadassociacdo com as
mesmas espécies de palmeiras da area do empreendimento pte {2080) em Caxiuana e
Valente (2005a) em Canad dos Carajas. Entre as espécies adeasfi tém seu primeiro
registro de planta hospedeira:Fhveolus atratugm Attalea maripa 2. Pycnotheatis lobata
em Bactris acanthocarpa 3.Homalinotus fasciatusm Astrocaryum vulgareTambém tém
novo registro de planta hospedeira: Anchylorhynchus gottsbergerorum Metamasius
hemipterus ambos emAstrocaryum gynacanthyn®. Microstrates piririma em Attalea
maripa e 3.Stethobaropsisp. 1 emBactris brongniartii Os resultados corroboram estudos
anteriores sobre Curculionidae de flores de palmeiras (BONDAR)-1943, 1948-1951,
ANDERSON, 1993; VALENTE, 1997, 2000; VALENTE, 2005a; RANZ & VALENTE, 2005)
em que a grande maioria das espécies de Curculionidae estadessaclasivamente a uma
Unica espécie de palmeira.

Considerando a riqueza de espécies de Curculionidae por espécitmeaapéhabitat),
Attalea maripae Astrocaryum gynacanthunegistraram a maior riqueza, 24 e 17 de espécies
de Curculionidae, respectivamente. Enquanto G@®noma maximaegistrou a menor
riqueza, duas espécies. As demais espécies de palmeiras dasostastraram riqueza entre
trés e oito espécies (TABELA 7.8.2.4- 2). A maior abundancia absoluta e média gd¢aesem
de Curculionidae foi registrada eAstrocrayum vulgarg13.499 exemplares total e 1.227
exemplares por amostra), enquanto que a menor abundancia absoluta inmédistrada

em Attalea phalerata(trés exemplares). Obviamente, tanto riqueza quanto abundancia
registradas de Curculionidae em palmeiras com uma Unica anumdétada devem estar
subestimadas TABELA 7.8.2.4- 2). No entanto, Valente (2000) encontrou resultados
semelhantes na FLONA de Caxiuand, com uma relacdo direta @nteenanho da
inflorescéncia e a riqueza de espécies de gorgulhos coletaglagnédancia absoluta, média e

a frequéncia das espécies de Curculionidae por espécie rdeirpaksta apresentada na
TABELA 7.8.2.4- 2
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TABELA 7.8.2.4- 2
Espécies de palmeira e espécies de Curculionidae na area de estudo do emgregradim
respectivas abundéancias absoluta e média, e freqiéncia nas amostras.

continua
Abundéncia Abundancia

Espécie da palmeira Espécie Grupo-alvo absoluta média Frequéncia
Barymerinagen. A sp. 100%

Astrocaryum aculetaum (1; 6) 1 3 3.0
Celetesp. 6 42 42.0 100%
Phytotribussp. 18 25 25.0 100%
Phytotribussp. 19 1 1.0 100%
Phytotribussp. 20 1 1.0 100%
Terires minusculus 205 205.0 100%

Astrocaryum aculetauffotal 277 277.0

Astrocaryum gynacanthum  Anchylorhynchus 0.0

(41; 17) gottsbergerorum 1 2%
Barymerus 2.3
calandroides 95 60%
Celetessp. 7 139 3.4 24%
Celetesp. 8 67 1.6 47%
Madarini gen. n. Asp. 7.8
1 320 60%
Metamasius hemipterus 5 01 9%
Notesiasp. 2 411 10.0 71%
Notesiasp. 3 1031 25.1 76%
Notesiasp. 4 698 17.0 73%
Notesia sp. 5 1 0.0 2%
Odontoderes 0.2
morbillosus 8 11%
Phyllotroxsp. 2 483 11.8 73%
Phyllotroxsp. 3 10 0.2 2%
Phytotribussp. 1 978 23.9 76%
Phytotribussp. 10 12 03 18%
Teriressp. 7 3572 87.1 71%
Teriressp. 8 1924 46.9 51%

Astrocaryum gynacanthum 237.9

Total 9755
Barymerina gen. Ap. 0.4

Astrocaryum vulgare (11;7) 1 4 18%
Celetes sp. 6 4786 435.1 100%
Homalinotus fasciatus 3 03 9%
Phytotribussp. 5 795 72.3 100%
Phytotribussp. 1 4570 415.5 64%
Phytotribussp. 7 1 0.1 9%
Terires minusculus 3340 303.6 100%

Astrocaryum vulgardotal 13499 1227.2

NOTA: entre parénsteses numero de amostras e riqueza de espécies de Curculionidae
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Espécies de palmeira e espécies de Curculionidae na area de estudo do emgregradim
respectivas abundéancias absoluta e média, e freqiéncia nas amostras.

continuagao

Abundancia Abundancia

Espécie da palmeira Espécie Grupo-alvo absoluta média Frequéncia
Astethobaroides 77.0

Attalea maripa (13; 24) puncticollis 1001 77%
Belopoeus carmelita 284 21.8 69%
Belopoeus caudatus 26 2.0 31%
Celetesp. 23 1.8 31%
Celetesp. 77 60 4.6 77%
Celetesp. B 990 76.2 92%
Celetesp. © 26 2.0 62%
Celetesp. D 3019 232.2 85%
Celetesp. 2 18 14 23%
Celetesp. 3 49 3.8 46%
Celetesp. 3} 2 0.2 8%
Celetesp. $ 37 2.8 54%
Celetesp. % 25 1.9 62%
Celetesp. ¥ 7 0.5 8%
Foveolus anomalus 67 5.2 31%
Foveolus atratus 25 1.9 31%
Hasidus obliquatus 1095 84.2 69%
Homalinotus validus 5 0.4 31%
Microstrates piririma 1 0.1 8%
Parisoschoenus ovatus 2 0.2 15%
Parisoschoenusp. 1 1 0.1 8%
Petalochilinae gen. Bp. 1 47 3.6 46%
Phytotribus sp. 7 35 2.7 46%
Terires sp. 6 5578 429.1 100%

Attalea maripafotal 12423 955.6

Attalea phalerata (1; 3) Belopoeus sp. n. 1 1 1.0 100%
Celetesp. I¥ 1 1.0 100%
Phytotribussp. 2 1 1.0 100%

Attalea phaleratalotal 3 3.0

Bactris brongniartii (7; 6) Celetesp. 24 3 0.4 14%
Centrinini gen. Csp. 1 2 0.3 29%
Phyllotroxsp. B 1178 168.3 100%
Phyllotrox sp. 6 1159 165.6 100%
Phytotribus sp. 8 6 0.9 29%
Stethobaropsisp. 1 2 0.3 29%

Bactris brongniartiiTotal 2350 335.7

Bactris sp. (3; 4) Madarini gen. €p. 1 1 0.3 33%
Phyllotrox sp. 9 203 67.7 100%
Pycnotheantis lobata 1 0.3 33%
Stethobaropsisp. 1 2 0.7 67%

Bactris sp.Total 207 69.0

NOTA: entre parénsteses numero de amostras e riqueza de espécies de Curculionidae
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TABELA 7.8.2.4-2
Espécies de palmeira e espécies de Curculionidae na area de estudo do emgregradim
respectivas abundéancias absoluta e média, e freqiéncia nas amostras.

concluséo
Abundéncia Abundancia

Espécie da palmeira Espécie Grupo-alvo absoluta média Frequéncia

Desmoncus polyacanthos

1;3) Baridinae 13 13.0 100%
Celetes sp. 45 45.0 100%
Phyllotrox 2010 2010.0 100%

Desmoncus polyacanthos 2068.0 100%

Total 2068

Euterpe oleracea (6; 8) Bondariella sp. n. 1 2 0.3 17%
Derelomussp. 1 52 8.7 83%
Derelomussp. 3 63 10.5 50%
Derelomussp. 4 1 0.2 17%
Erirrhininae gen. n. Ap. 1 3 0.5 50%
Phyllotrox sp. 7 1 0.2 17%
Phyllotrox sp. 8 86 14.3 83%
Terires sp. 5 6 1.0 17%

Euterpe oleracedotal 214 35.7

Geonoma maxima (1; 2) Dialomsp. 1 7 7.0 100%
Dialomiasp. 3 2 2.0 100%

Geonoma maxim&otal 9 9.0

Socratea ezorrhiza (1; 3) Systenotedps 1 2 2.0 100%
Systenotelusp. 2 3 3.0 100%
Teriressp. D 6 6.0 100%

Socratea ezorrhiz&otal 11 11.0

Syagrus cocoides (6; 7) Andranthobags 4 275 45.8 83%
Celetesp. @ 1 0.2 17%
Derelomus sp. 5 139 23.2 50%
Derelomus sp. 6 31 5.2 33%
Palistes nr. Oblongo 11 18 33%
Parisoschoenusp. 4 2 0.3 17%
Phytotribussp. 14 3 0.5 17%

Syagrus cocoideBotal 462 77.0 17%

Total geral 41278 448.7

NOTA: entre parénsteses numero de amostras e riqueza de espécies de Curculionidae
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Nos casos de pequeno tamanho amostral, ndo sdo recomendadasessdandtisieza. Desta
forma, o calculo da curva de rarefacdo e de riqueza de esgédgculionidae por habitat
(espécie de palmeira) foi feito apenas para as espéciedngieiraa com pelo menos seis
amostras coletadadstrocaryum gynacanthum, Astrocaryum vulgare, Agtaharipa, Bactris
brongniartii, Euterpe oleracea e Syagrus cocoidéss habitat#\. gynacanthuimA. vulgare

A. maripae B. bronginiartii observa-se que a curva de rarefacdo de espécies de Curculionidae
tende a estabilizaca®IGURA 7.8.2.4- 3, e sugerem que o esforco amostral ja foi suficiente
para levantar a grande maioria das espécies de Curculionidadegem ocorrer nestes
habitas. O numero baixo de espécies Unicas, duplas, unicatas e dumicaasilta
porcentagem de espécies coletadas entre as esperadas, no minimmé4faximo 100%,
corroboram que a maioria das espécies ja foi coletada para ¢add (BABELA 7.8.2.4-

3). Nos habitat$. cocoideg E. oleraceaas curvas de rarefacdo estdo em ascencéao e indicam
que o esforco amostral ainda néo foi suficiente para registnarasia das espécies esperadas
para cada habitaF[GURA 7.8.2.4- 3. Mesmo assim, pode-se considerar que a maior parte
das espécies ja foi incluida nas amostras, pois 0 numero deessjp@cas, duplas, unicatas e
duplicatas foi baixo em cada espécie (entre 0 e 4 espécals. ideraceae, entre 1 e 3 para

S. cocoidesenquanto que foi alta a porcentagem de espécies coletadasemrsperadas, a
saber: no minimo 42% e no maximo 57% paraleraceae, no minimo 70% e no maximo
100% pareS. cocoide§TABELA 7.8.2.4- J). Portanto, as analises de riqueza mostram que o
levantamento dos curculionideos das flores de palmeiras com pelo resnioflarescéncias
coletadas (amostra) foi satisfatorio.

TABELA 7.8.2.4- 3
Riqueza de espécies de Curculionidae em inflorescéncias de seis esppaletedas na
area de estudo do empreendimento.

Espécies
) Desvio* esperadas ja
Sobs Unicas Duplas Unicatas Duplicatas Estimadores padrao coletadas

A. gynacanthum 17 2 0 3 0 18 a 23 2a4 71 a 100%
A. vulgare 7 1 0 2 1 7al0 Oa4 54 a 100%
A. maripa 24 2 2 4 1 24 a 30 la4 80 a 100%
B. brongniartii 6 0 2 1 3 6a7 0Oal 75 a 100%
E. oleraceae 8 2 1 4 0 10a 14 0ab 42 a57%

S. cocoides 7 1 1 3 2 7all 0al0 70 a 100%

*Estimadores Jackniffe (1 e 2) e Chao (1 e 2).

Os resultados mostram que ocorre associacao especifica das efgp€uiesulionidae com as
flores da palmeira hospedeira, além disso, a associacdo nao ual, gass abundancia e
frequéncia das espécies nas amostras foi alta. PortantogGesi locais das palmeiras
(habitats) ou diminuicdo drastica da populagdo de palmeiras, cormupgtior do fluxo
génico, poderdo levar a extincao local das espécies de Curculioniflaeedale palmeiras
(BAEZ & BALSLEV, 2007).
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FIGURA 7.8.2.4- 3 Curvas de rarefacédo de espécies de Curculionidae em inflorescéa
seis espécies de palmeiras estudadas na area do empreemdithént
gynacanthumB) A. vulgare C) A. maripa D) B. brongniartii E) E.
olerace: F)S. cocoide.
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c.3) Riqueza, Abundacia e Similaridade nas Localidades de Coleta

Nas localidades o numero de amostras variou entre 2 (ASME) &1280() (QUADRO 7.8.2.4-

2), enquanto que o numero de individuos de Curculionidae cole@U#sDRO 7.8.2.4- 4 variou
entre 92 (A3MD) e 11.539 (ASME). A riqueza inventariada de Curculionetiaecada uma das
localidades variou entre 11 e 46 espécies, sendo que as loeslittgglama (A1MD), Bom Jardim
(ABME) e Travessdo 50 (A2T50) registraram a maior riqueza \odder 46, 37, 34 espécies,
respectivamente; enquanto que as localidades Barro do Vento (A3NIDDi Maria (A2IM),
Agropecuaria WR (AL1ME) registraram a menor riqueza observaiia,14 e 19 espécies,
respectivamenteQUADRO 7.8.2.4- 4. As curvas de rarefacdo tendem a estabilizacdo na maioria
das localidades, porém estdo em plena ascencdo nas localidadesARINGE, A2IM FIGURA
7.8.2.4- 4 0 que ocorre principalmente pelo baixo tamanho amostral registratds hacalidades.
Considerando o mesmo nivel de abundancia, a riqueza de espécies dertidaeud praticamente
igual entre as localidadeBIGURA 7.8.2.4- 4, entre parénteses valores calculados para curva de
rarefacdo de cada localidade: A1IG (8,66); ALMD (8,77); ALIME (9,32)A8,48); A2IM (8,58);
A2T50 (9,77); A3IBV (9,57); ASMD (9,19) e ASME (8,81). Como 0 numero de amo#ras
individuos coletados foi muito diferente entre as localidades, ndoosmeadado o célculo dos
estimadores de riqueza, a fim de evitar super ou subestimacgoes.

QUADRO 7.8.2.4- 4
Localidades com respectivas espécies de Curculionidae coletadas e alaundanci

continua
Localidade Espécie de Curculionidae Abundancia
AllG (28) Astethobaroides puncticollldustache 1950 103
Belopoeus carmelit@Germar 1824) 58
Celetessp. 16 5
Celetesp. 17 19
Celetessp. 18 235
Celetessp. 19 6
Celetessp. 20 1095
Celetessp. 21 1
Celetesp. 24 3
Celetessp. 33 6
Celetesp. 34 2
Celetessp. 35 14
Celetessp. 36 3
Celetessp. 6 285
Centrinini gen. C. sp. 1 2
Foveolus anomalugaurie 1968 20
Foveolus atratugGyllhenhal 1838) 7
Hasidus obliquatu€asey 1922 28
Homalinotus fasciatus 3
Phyllotroxsp. 15 1178
Phyllotroxsp. 6 1159
Phytotribussp. 15 64
Phytotribussp. 17 1
Phytotribussp. 7 12

NOTA: entre parénteses numero total de espécies de Curculionidae em cadalcalida
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QUADRO 7.8.2.4-4

ODEBRECHT

Localidades com respectivas espécies de Curculionidae coletadas e alaundanci

continuagao

Localidade

Espécie de Curculionidae

Abundancia

AllG Total
A1MD (46)

Phytotribussp. 8
Stethobaropsisp. 1
Terires minusculus
Teriressp. 6

Andranthobiussp. 4

Astethobaroides puncticollldustache 1950

Barymerus calandroide@oheman 1844)
Belopoeus carmelit@Germar 1824)
Belopoeus caudatuganin 1995
Belopoeusp. n. 1

Celetesp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 21

Celetessp. 33

Celetessp. 35

Celetessp. 36

Celetesp. @

Celetesp. 7

Celetessp. 8

Derelomussp. 3

Derelomussp. 5

Erirrhininae gen. n. Asp. 1
Foveolus anomalugaurie 1968
Foveolus atratugGyllhenhal 1838)
Hasidus obliquatu€asey 1922
Homalinotus validugOlivier 1790)
Madarini gen. G sp. 1

Madarini gen. n. Asp. 1
Metamasius hemipterykinnaeus 1758)
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Odontoderes morbillosu®rury 1782)
Palistesnr. Oblongo

Petalochilinae gen. B sp. 1
Phyllotroxsp. 2

Phyllotroxsp. 3

Phyllotroxsp. 7

Phyllotrox sp. 9

Phytotribussp. 1

Phytotribussp. 10

Phytotribussp. 21

Phytotribussp. 7

6
2
315
3010
7642
228
714
23
113
12

30
165

510
12

15

=

21
43
119

12

595

140

236
667
329

30
115
10

203
298
3
1
15

NOTA: entre parénteses numero total de espécies de Curculionidae em cadalcalida

6365-EIA-G90-001b

510

Leme Engenharia Ltda



Eletrobrésg?

CAMARGO ANDRADE
CORREA ¥ - GUTIERREZ
—_— -

QUADRO 7.8.2.4-4

ODEBRECHT

Localidades com respectivas espécies de Curculionidae coletadas e alaundanci

continuagao

Localidade

Espécie de Curculionidae

Abundancia

A1MD Total
A1ME (19)

A1ME Total
A2I1G (33)

Pycnotheantis lobat€asey 1922
Stethobaropsisp. 1

Teriressp. 6

Teriressp. 7

Teriressp. 8

Andranthobiussp. 4

Barymerus calandroide@oheman 1844)
Celetessp. 17

Celetessp. 7

Derelomussp. 1

Derelomussp. 5

Erirrhininae gen. n. Asp. 1
Foveolus anomalugaurie 1968
Foveolus atratugGyllhenhal 1838)
Madarini gen. n. fsp. 1

Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Palistes nr. Oblongo
Phyllotroxsp. 2

Phyllotroxsp. 8

Phytotribussp. 1

Phytotribussp. 7

Teriressp. 7

Astethobaroides puncticollldustache 1950
Barymerus calandroide@oheman 1844)
Belopoeus carmelit@Germar 1824)
Belopoeus caudatuganin 1995
Celetesp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 21

Celetessp. 35

Celetessp. 36

Celetesp. ¥

Celetesp. 7

Celetessp. 8

Derelomussp. 1

Derelomussp. 3

Dialomiasp. 1

Dialomiasp. 3

Erirrhininae gen. n. Asp. 1

Hasidus obliquatu€asey 1922

1
2
161
2327
622
7819

NOTA: entre parénteses numero total de espécies de Curculionidae em cadalcalida
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QUADRO 7.8.2.4-4

ODEBRECHT

Localidades com respectivas espécies de Curculionidae coletadas e alaundanci

continuagao

Localidade

Espécie de Curculionidae

Abundancia

A2IG Total
A2IM (14)

A2IM Total
A2T50 (34)

Madarini gen. n. Asp. 1
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Odontoderes morbillosu®rury 1782)
Petalochilinae gen. B sp. 1
Phyllotroxsp. 2
Phyllotroxsp. 8
Phytotribussp. 1
Phytotribussp. 10
Teriressp. 6

Teriressp. 7

Teriressp. 8

Barymerus calandroide@oheman 1844)
Celetessp. 8

Madarini gen. n. Asp. 1

Metamasius hemipterykinnaeus 1758)
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Phyllotroxsp. 2

Phytotribussp. 1

Systenotelusp. 1

Teriressp. 10

Teriressp. 7

Teriressp. 8

Astethobaroides puncticollldustache 1950
Barymerina gen. Asp. 1

Barymerus calandroide@oheman 1844)
Belopoeus carmelit@Germar 1824)
Belopoeus caudatudanin 1995
Celetessp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 35

Celetessp. 36

Celetessp. 6

Celetessp. 7

Derelomussp. 1

Foveolus anomalugaurie 1968

Hasidus obliquatu€asey 1922
Homalinotus validugOlivier 1790)
Madarini gen. n. Asp. 1

Notesiasp. 2

23

229
121

34

N ODN

222

42
31

464
2

59
1

NOTA: entre parénteses numero total de espécies de Curculionidae em cadalcalida
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QUADRO 7.8.2.4-4

ODEBRECHT

Localidades com respectivas espécies de Curculionidae coletadas e alaundanci

continuagao

Localidade

Espécie de Curculionidae

Abundancia

A2T50 Total
A3IBV (33)

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Notesia sp. 5
Parisoschoenus ovati@zasey 1922
Petalochilinae gen. B sp. 1
Phyllotroxsp. 2
Phyllotroxsp. 8
Phytotribussp. 1
Phytotribussp. 18
Phytotribussp. 19
Phytotribussp. 20
Phytotribussp. 7

Terires minusculus
Teriressp. 6

Teriressp. 7

Anchylorhynchus gottsbergerorum Vanin 1995
Andranthobiussp. 4

Astethobaroides puncticollldustache 1950
Baridinae

Barymerus calandroide@oheman 1844)
Celetes sp.

Celetessp. 16

Celetessp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 33

Celetessp. 35

Celetessp. 36

Celetessp. 6

Celetessp. 8

Derelomussp. 6

Homalinotus validugOlivier 1790)
Madarini gen. n. Asp. 1

Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Parisoschoenusp. 4

Phyllotrox

Phyllotroxsp. 2

Phytotribussp. 1

Phytotribussp. 10

Phytotribussp. 15

5
25
1

2
14
56
43
34
25
1
1
6
205
385

1815

13

45
17

453

121
36
6
9
1111
9
31
1

12
4
29
28
2
2010
21
201
3
113

NOTA: entre parénteses numero total de espécies de Curculionidae em cadalcalida
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QUADRO 7.8.2.4-4

ODEBRECHT

Localidades com respectivas espécies de Curculionidae coletadas e alaundanci

continuagao

Localidade

Espécie de Curculionidae

Abundancia

A3IBV Total
A3MD (11)

A3MD Total
A3ME (37)

Phytotribussp. 16
Terires minusculus
Teriressp. 6
Teriressp. 7
Teriressp. 8

8286
Barymerus calandroide@oheman 1844)
Celetessp. 8
Notesiasp. 2
Notesiasp. 3
Notesiasp. 4
Odontoderes morbillosu®rury 1782)
Phyllotroxsp. 2
Phytotribussp. 1
Phytotribussp. 14
Teriressp. 7
Teriressp. 8

92

Astethobaroides puncticollis Hustache 1950

Barymerina gen. Asp. 1
Barymerus calandroide@oheman 1844)
Belopoeus carmelit@Germar 1824)
Belopoeus caudatuganin 1995
Bondariellasp. n. 1

Celetessp. 16

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 33

Celetessp. 8

Derelomussp. 1

Derelomussp. 3

Derelomussp. 4

Hasidus obliquatu€asey 1922
Homalinotus validugOlivier 1790)
Madarini gen. n. Asp. 1
Microstrates piririmaValente 1997
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Odontoderes morbillosu®rury 1782)
Parisoschoenusp. 1

Phyllotroxsp. 2

Phyllotroxsp. 8

Phytotribussp. 1

Phytotribussp. 10

1210
540
747
513
980

163
5

NOTA: entre parénteses numero total de espécies de Curculionidae em cadalcalida
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QUADRO 7.8.2.4-4
Localidades com respectivas espécies de Curculionidae coletadas e alaundanci

concluséo
Localidade Espécie de Curculionidae Abundancia
Phytotribussp. 15 618
Phytotribussp. 16 3360
Terires minusculus 2485
Teriressp. 5 6
Teriressp. 6 270
Teriressp. 7 452
Teriressp. 8 142
A3ME Total 11539
Total geral 41278

NOTA: entre parénteses numero total de espécies de Curculionidae em cadalcalida
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FIGURA 7.8.2.4- 4 —Curva de rarefacdo de espécies de Curculionidae nas nove localidades da area
de estudo do empreendimento.

Aplicando a similaridade de Bray-Curtis para as localidatkescoleta TABELA 7.8.2.4- 4),
observa-se que a localidade A1IG néo apresentou similaridadé2idine A3MD, e apresentou
baixa similaridade (17%) com ALME. Entre as demais localidadesalores de similaridade
variaram entre 31% e 72%. Sendo os maiores valores de similaridaglvadios entre as
localidades A2IM-A3MD (72%), ALMD-A2IG (71%) e A2IG-A2T50 (69%). Analise de
agrupamento hierarquic®&RAFICO 7.8.2.4- 3 mostrou trés grupos principais, o0 primeiro apenas
com a localidade A1IG (floresta aluvial), que compartilha 28% nélasidade com os demais
grupos. O segundo e terceiro grupos compartilham cerca de 40% deidadé. O segundo grupo
congrega dois sub-grupos com cerca de 60% de similaridade esgadd, gue no primeiro sub-
grupo estao as localidades ASME e A3IBV (Floresta Omlar@iberta com Palmeira e Floresta
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Aluvial, respectivamente), e no segundo sub-grupo as localidades A2TS5A2h@ise A1IMD
(todas de Floresta Ombrofila Aberta com Palmeira). No tercgupo estdo as localidades A3MD
(Floresta Ombrofila Densa), A2IM e ALME (ambas de Floresta OitdoAiferta com Palmeira).

A baixa similaridade de espécies de Curculionidae da localidalfe @om as demais localidades
era esperada e pode ser explicada pelas caracteristicas s composicdo de espécies de
palmeiras da localidade. A1IG é representada por uma ilha pegaemajor parte inundavel, e foi
a unica localidade que apresentou dominiBaletris brongniartij a qual € uma palmeira tipica de
area inundaveis, além disso, nédo foi registrado nenhum exemplagglaacanthunou deAttalea
speciosae apenas um individuo &yagrus cocoide®spécies que foram comuns e caracterizaram
as demais localidades. Por outro lado, a maior similaridadepédeies de Curculionidae da A3IBV
(Floresta Aluvial) com a localidade ABME e com o sub-grupo formad@p®o50, A2IG e ALMD
(todos de Floresta Ombrofila Aberta com Palmeira) do que conidadalA1lG (Floresta Aluvial),
também pode ser explicada por suas caracteristicas fissicam composicdo de espécies de
palmeiras. A ilha (A3IBV) apresenta uma grande extensao ewnmterior um sub-bosque muito
semelhante ao das demais areas de Floresta Ombrofila Abelidaivie com dominio das palmeiras
A. gynacanthume S. cocoidesNas demais comparacdes entre as localidades, a similaddade
espécies de Curculionidae foi considera alta, sendo que, a mdamdpasua diversidade nao foi
influenciada pela area (1, 2 e 3), localidade ou margem do Rio Xdirita ou esquerda).
Portanto, o rio Xingu ndo deve funcionar como barreira geograficaapgaaa de Curculionidae
estudada e ha semelhanca entre as espécies da margem digsrithas. Os valores mais baixos de
similaridade entre as localidades sdo em parte explicadoal{zespecificidade da associagao das
espécies de Curculionidae com a palmeira hospedeira e pelo tiirapsnto de amostras das(s)
mesma(s) espécie(s) de palmeira(s) entre as localidaates, pode ser verificado também no
QUADRO 7.8.2.4- 3

Do total de 85 espécies de Curculionidae coletadas nas nove lolidddespécies foram
representadas por um unico individuo (UniQasADRO 7.8.2.4- 3 e sete foram representadas por
dois individuos (duplasQUADRO 7.8.2.4- 3; enquanto que 32 espécies foram registradas
exclusivamente em uma Unica amostra (unicatas) e cinco ocomeraratamente duas amostras
(duplicatas). No entanto, quanto a ocorréncia das espécies arnocaldade, somente as espécies
de Curculionidae coletadas eBactris sp. 1, podem ser consideradas exclusivas de uma area
(A1MD), pois todos os exemplares desta palmeira foram registsadosnte na A1LMD. Destacam-
se ainda 1Parisoschoenus ovatusParisoschoenusp. 1 (ambas registradas somente em A2T50),
gue também foram coletadas por Valente (2000) e Valente & Vanin (2002)ores deAttalea
maripa na FLONA de Caxiuand, Para, em baixa abundancia (37 e dois eaxresnpl
respectivamente) no total de 49 amostras (inflorescéncias) regivadas em Canaa dos Carajas
(VALENTE, 2005a), além destas ocorréenci@spvatussd possui registro para Santarém, Para
(CASEY, 1922); 2Foveolus atratugcoletada em flores d&. maripasomente nas localidades da
area 1) considerada endémica de determinadas regides da AAMMXWRIE, 1968); e 3Celetes

sp. 35(coletada em localidades das trés areas estudadas: AllG, AARIG, A2T50 e A3IBV)
considerada uma espécie nova e endémica da regido do empreendimsnfoaRatuse Celetes

sp. 35, nao foram registradas em Caxiuana (VALENTE, 2000; VANINA&BNTE, 2002) e em
Canad dos Carajas, Par4d (VALENTE, 2005a). As espduaietylorhynchus gottsbergerorym
coletada na A3IBV eMicrostrates piririma coletada na A3ME, tiveram baixa frequéncia e
abundéncia devido sua associagédo casual com a palmeira e nacsdevemsideradas exclusivas
da area de coleta, padschylorhynchus gottsbergeroruim coletada enf\. gynacanthummas esta
associada primariamente as flores de espécig3edecarpusMart. (VANIN, 1995, VALENTE,
2000, 2005a), género representado Penocarpus distichusa area de estudo; enquanto que
Microstrates piririmafoi coletada emA. maripg mas estd associada primariamente as flores de
Syagrus cocoide@®/ALENTE, 1997, 2005a) a qual teve inflorescéncias coletadas naéestudo,
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mas que nao registrou nenhum exemplavidpiririma. PortantoM. piririma e A. gottsbergerorum
nao devem ser consideradas exclusivas de suas areas de eohtn] todas as demais espécies
de Curculionidae coletadas nao foram consideradas exclusivasaddasniocalidades estudadas,
pois sua baixa abundancia e/ou frequéncia nas amostras estiimaelas a especificidade com a
palmeira hospedeira, baixo numero de inflorescéncias amostradaainagira hospedeira e/ou
coleta das inflorescéncias em somente uma das localidadesigkspate paraAstrocaryum
aculeatum, Geonoma maxim8ocratea exorhizaDesmoncus polyacanthoéttalea phalerata
Bactris sp., Bactris brongniarti). Como estas palmeiras também foram registradas em outras
localidades da area de estudo, é provavel que suas espéciesulm@dae associadas também
ocorram nas outras localidades. Logo, o incremento do nimero de ir@tai@scamostradas trara
um aumento no numero de individuos e também da frequéncia (ocorréntiaioda das espécies
amostradas nas localidades da area de estudo.

As localidades estudadas séo similares entre si, embora kdaldes da area 1 merecam destaque
no monitoramento pela ocorréncia@veolus atratu® pelo registro exclusivo dgactrissp. e de
suas espécies associadas Madarini gen. G Bhyllptrox sp. 9 eéPycnotheantis lobataomente na
A1MD. A localidade A2T50 também deve ser monitorada pelo registRadsoschoenus ovats
Parisoschoenusp. 1., consideradas raras. E, finalmente, merece destague éaceode uma
espécie nov&eletessp. 35 em flores d&. maripana regido do projeto, pois esta espécie ainda nao
tinha sido registrada em outras regides onde a mesma palmeira foi estudada

TABELA 7.8.2.4- 4
Similaridade de Bray-Curtis para composicao de espécies de Curculionidadaokntre as
localidades.
AlIG AIMD  AIME A2IG A2IM  A2T50  A3IBV  A3MD

AlIG

A1MD 43

A1ME 17 52

A2IG 36 71 50

A2IM 0 37 48 43

A2T50 45 60 53 69 33

A3IBV 43 56 38 58 43 57

A3MD 0 35 47 45 72 31 41

A3SME 37 58 39 69 39 65 66 42

NOTAS: Valores expressos em procentagem;
Em azul maiores valores e em vermelho menores valores de similarigestiades.
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GRAFICO 7.8.2.4- 3 —Dendograma da analise de agrupamento hierarquico para siniéadda
Bray-Curtis de espécies de Curculionidade coletadas nas latdida
de estudo do empreendimento.

c.4) Rigueza, Abundancia e Similaridade nos Periodos Hidrolégicos

Nos periodos hidrologicos seco, enchente e cheio foram amostradas &82li6florescéncias de
palmeiras, repectivamente, e coletados 13.168; 4.651; e 23.464 exemplatescdéonidae
distribuidos em 45; 37; e 59 espécies, respectivam@IADRO 7.8.2.4- 5. A média de
exemplares de Curculionidae por amostra (inflorescéncia) f@P@epara o periodo seco, contra
290 da enchente e 733 exemplares para o periodo cheio.

QUADRO 7.8.2.4-5
Espécies de Curculionidae e respectivas abundéancias em cada periodo hidendheoté e seco)
na area de estudo do empreendimento.

continua
Espécie de Curculionidae seco Enchente cheio Total
Anchylorhynchus gottsbergerorivanin 1995 1 - - 1
Andranthobiussp. 4 7 - 268 275
Astethobaroides puncticollidustache 1950 11 143 847 1001
Baridinae - - 13 13
Barymerina gen. Asp. 1 - - 7 7
Barymerus calandroide@oheman 1844) 48 47 - 95
Belopoeus carmelitéGermar 1824) 96 14 174 284
Belopoeus caudatuganin 1995 9 1 16 26
Belopoeusp. n. 1 - - 1 1
Bondariellasp. n. 1 - - 2 2
Celetessp. - - 45 45
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QUADRO 7.8.2.4-5
Espécies de Curculionidae e respectivas abundéancias em cada periodo hidendyieoté e seco)
na éarea de estudo do empreendimento.

ODEBRECHT

continuacao

Espécie de Curculionidae seco Enchente cheio Total
Celetessp. 16 18 5 - 23
Celetessp. 17 8 7 46 61
Celetessp. 18 658 194 138 990
Celetessp. 19 9 8 9 26
Celetessp. 20 187 307 2525 3019
Celetessp. 21 - - 18 18
Celetessp. 24 3 - - 3
Celetessp. 33 41 3 5 49
Celetessp. 34 - 2 - 2
Celetessp. 35 6 3 28 37
Celetessp. 36 9 2 14 25
Celetessp. 37 - - 7 7
Celetessp. 39 - - 1 1
Celetessp. 6 - - 4828 4828
Celetessp. 7 - 116 23 139
Celetessp. 8 67 - - 67
Centrinini gen. C. sp. 1 2 - - 2
Derelomussp. 1 - - 52 52
Derelomussp. 3 - 43 20 63
Derelomussp. 4 - - 1 1
Derelomussp. 5 - - 139 139
Derelomussp. 6 31 - - 31
Dialomiasp. 1 - - 7 7
Dialomia sp. 3 - - 2 2
Erirrhininae gen. n. Asp. 1 - 1 2 3
Foveolus anomalugaurie 1968 - 35 32 67
Foveolus atratugGyllhenhal 1838) 4 9 12 25
Hasidus obliquatu€asey 1922 91 466 538 1095
Homalinotus fasciatus - - 3 3
Homalinotus validugOlivier 1790) 2 2 1 5
Madarini gen. G sp. 1 1 - - 1
Madarini gen. n. Asp. 1 174 113 33 320
Metamasius hemipteryginnaeus 1758) 5 - - 5
Microstrates piririmaValente 1997 1 - - 1
Notesiasp. 2 380 27 4 411
Notesiasp. 3 970 58 3 1031
Notesiasp. 4 591 107 - 698
Notesiasp. 5 - 1 - 1
Odontoderes morbillosu®rury 1782) 7 1 - 8
Palistesnr. oblongo - - 11 11
Parisoschoenus ovat@asey 1922 - 2 - 2
Parisoschoenusp. 1 1 - - 1
Parisoschoenusp. 4 2 - - 2
Petalochilinae gen. B sp. 1 5 14 28 47
Phyllotrox - - 2010 2010
Phyllotrox sp. 15 1147 31 - 1178
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QUADRO 7.8.2.4-5
Espécies de Curculionidae e respectivas abundancias em cada periodo hidendyieoté e seco)
na éarea de estudo do empreendimento.

conclusdo
Espécie de Curculionidae seco Enchente cheio Total
Phyllotrox sp. 2 177 290 16 483
Phyllotroxsp. 3 - - 10 10
Phyllotrox sp. 6 845 314 - 1159
Phyllotroxsp. 7 - 1 - 1
Phyllotroxsp. 8 - - 86 86
Phyllotrox sp. 9 203 - - 203
Phytotribussp. 1 854 120 4 978
Phytotribussp. 10 12 - - 12
Phytotribussp. 14 - - 3 3
Phytotribussp. 15 - - 795 795
Phytotribussp. 16 - - 4570 4570
Phytotribussp. 17 - - 1 1
Phytotribussp. 18 - - 25 25
Phytotribussp. 19 - - 1 1
Phytotribussp. 20 - - 1 1
Phytotribussp. 21 - - 1 1
Phytotribussp. 7 4 8 23 35
Phytotribussp. 8 1 5 - 6
Pycnotheantis lobat€asey 1922 1 - - 1
Stethobaropsisp. 1 4 - - 4
Systenotelusp. 1 - - 2 2
Systenotelusp. 2 - - 3 3
Terires minusculus - - 3545 3545
Teriressp. 10 - - 6 6
Teriressp. 5 - - 6 6
Teriressp. 6 1017 2127 2434 5578
Teriressp. 7 3529 24 19 3572
Teriressp. 8 1924 - - 1924
Total geral 13163 4651 23464 41278

A curva de rarefacdd-(GURA 7.8.2.4- § de cada periodo hidrolégico mostra uma tendéncia a
estabilizacdo, especialmente para os periodos cheio e seco. Codsideranesmo nivel de
abundéancia, o periodo hidrolégico cheio foi bem mais rico, com 45 espénieselacdo aos
periodos seco e enchente que apresentaram riqueza semelhante, 3pé&ei8%, @espectivamente.
Resultados que estdo de acordo, também, com os valores absoluiqgeda observada. Os
estimadores de riqueza (e seus desvios padrées) em cada pehiokbgico TABELA 7.8.2.4- 5)
sugerem que o esforco amostral foi suficiente para levanggiande maioria das espécies de
Curculionidae esperadas para cada periodo, a saber, valoresoreimmaximo de espécies de
Curculionidae esperadas em flores de palmeiras que devem terokthdas: seco, 68 a 100%;
enchente, 65 a 100%; e cheio, 53 a 98%.
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FIGURA 7.8.2.4- 5 —Curva de rarefacdo de espécies de Curculionidade nos periodoédiadsl
(seco, enchente e cheio) na area de estudo do empreendimento.

TABELA 7.8.2.4-5
Rigueza observada e estimada, e desvio padrdo estimado de espécies de Cuzaationida
inflorescéncias de palmeiras nos diferentes periodos hidroldgicos, na aregetioBelo Monte.

Periodo Hidrolégico Rigueza Observada Riqueza Estiada* Desvio Padréo*
Seco 45 49 a 66 Oa7
Enchente 37 40 a 57 0alo
Cheio 59 652 114 0al6

*Estimadores Jackniffe (1 e 2) e Chao (1 e 2)

A composicdo de espécies em cada periodo hidrologico mostra malaridade entre os periodos
seco e enchente (71%) e a menor similaridade entre os peréadas cheio (44%), enquanto que a
similaridade entre os periodos enchente e cheio foi interme({84fi&). Com relacdo ao acréscimo
de espécies de Curculionidae ao longo dos periodos tem-se:péitiessdo periodo seco para o de
enchente, 33 espécies do periodo de enchente ao cheio, e de 36 espéciedaldgpenchente ao
seco. No total 22 espécies ocorreram em todos os trés periodosginidl®or outro lado, quanto

a exclusividade das espécies em cada periodo, 32 foram excldsiyasiodo cheio, contra 13
espécies exclusivas do periodo seco e apenas quatro espéciesdim gerenchenteQUADRO
7.8.2.4- 5. Entre as espécies exclusivas de determinado periodo, deskcaquelas com
abundéancia acima de 10 individuos que, portanto, podem estar mais forterfieateiadas pelo
periodo hidrologico, a saber: periodo secGeletessp. 8, Derelomussp. 6, Phyllotrox sp. 9,
Phytotribussp. 10 eTeriressp.8; periodo cheio Baridinae, Barymerina gen. A sp.Qeletessp.,
Celetessp. 21,Celetessp. 6,Derelomussp. 1,Derelomussp. 5,Palistesnr. Oblongqg Phyllotrox,
Phyllotrox sp. 3,Phyllotrox sp. 8,Phytotribussp. 15,Phytotribussp. 16,Phytotribussp. 18 e
Phytotribussp. 7 QUADRO 7.8.2.4- 5. O periodo enchente ndo registrou espécies exclusivas com
mais de 10 individuoSQUADRO 7.8.2.4- 5. Outras espécies, embora tenham ocorrido em mais
de um dos periodos hidrolégicos, sdo nitidamente mais abundantes em uns peritalos, e,
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portanto, também podem estar sob influéncia do periodo hidrolégico, como @mplex
Astethobaroides puncticolli&\ndranthobiussp. 4 eNotesiasp. 2, enquanto que outras apresentam
um nitido aumento ou queda na abundancia ao longo dos periodos hidroldgicos, pbo:eéem
calandroidesB. carmelita e B. caudatyser QUADRO 7.8.2.4- 5.

Os resultados acima sugerem uma mudanca gradual das espéCesculionidae ao longo dos
periodos hidroldgicos, o que pode ser explicado por: 1. Fatores intrisibodataa das espécies
de Curculionidae, no caso das espécies associadas a palnmeasisadas nos trés periodos
hidrologicos; e 2. Diferentes periodos de floragdo de cada esfgpalmeira e, portanto, de coleta
de suas espécies de Curculionidae associadas, neste casogsgalear que as espécies de
Curculionidae de flores de palmeiras vivem exclusivamente npadongira hospedeira, e apesar da
grande diversidade e abundancia desta fauna, estas espéciemmprdgcsdé sao registradas
(coletadas) através de coletas diretas nas flores de psndo apenas raramente coletadas por
outros meétodos, logo, a biologia destas espécies de Curculionidaadpttéla a floracdo da
palmeira. Portanto, a coleta nos diferentes periodos hidrologicosndmpensavel para o
levantamento mais completo da fauna de Curculionidae de flores derpalrAecoleta no periodo
hidrologico vazante, provavelmente, permitira um incremento nalkséspécies de Curculionidae,
e ainda poderd possibilitar a coleta de inflorescéncias do baB#aled speciosao qual é
extremamente abundante em quase todas as localidades estudaaada@ia que domina o sub-
bosque das localidades AIME e ASME.

Com relacdo a area permanentemente alagada com o empreendoventra uma extingao local
das espécies de Curculionidae de flores de palmeiras devidawgdestios seus habitats (morte
das palmeiras hospedeiras), pois mesmo as espécies de patleed@a inundaveis da area de
estudo Astrocaryum vulgareBactris Brongniartiie Euterpe oleraceando estdo adaptadas a cheia
permanente, a exce¢do @actris Brongniarti (HENDERSON et al, 1995). Nas espécies de
Curculionidae associadas as palmeiras de terra firme, o séeéiqpequeno, pois as populacdes de
palmeiras das areas adjancentes, que ndo serdo alagadas, gewmifio o fluxo génico e a
manutencao das espécies de Curculionidae. Porém, devem ser monitsresigécaes exclusivas
de Curculionidae das localidades da érea 1, a daksratus Madarini gen. G sp. Bhyllotrox sp.

9 ePycnotheantis lobatee duas espécies raras que ocorreram exclusivamente na AZEl&ra
Parisoschoenus ovatus Parisoschoenussp. 1. Nas florestas aluviais das ilhas, a fauna de
Curculionidae devera ser extinta, porém, as ilhas ndo apresentamguies exclusivas de
Curculionidae e a maioria ja foi registrada em outras esgi@lém disso, as espécies de palmeiras
registradas nas ilhas também ocorrem em outras localidadesaddeaestudo e na Amazonia, de
forma que as extingbes deverdo ser apenas locais.

No trecho de vazéo reduzida, as espécies de Curculionidae assasiadpecies de palmeiras de
terra firme ndo deverdo ser afetadas, enquanto que as espEdirsculionidae associadas as
palmeiras de véarzeaAgtrocaryum vulgareBactris Brongniartii e Euterpe oleraceg sofrerdo
extingao local, pois estas espécies de palmeiras dependem al& desia do rio para floracéo e
sobrevivéncia. Porém, como descrito acima, as extingdes deverdo ser apé&nas loca

d) Consideracoes finais

As andlises de riqueza das espécies de Curculionidae coletaddkres de palmeiras nas
localidades de estudo da area do empreendimento mostram que o lentanfamsatisfatorio e
deve ter incluido entre 34% e 86% das espécies esperadas. Adémnaistrou-se semelhante a
diversidade de Curculionidae levantada em Caxiuand e Canaa di#s Qawaestado do Para, que
utilizaram a mesma metodologia empregada aqui.

As espécies de Curculionidae coletadas apresentam altafiegfsste com as inflorescéncias de
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palmeiras estudadas, e, portanto, dependem da palmeira hospedbtiad) (bara sobreviverem, o
gue também tem sido mostrado por outros estudos.

Celetessp. 35 trata-se uma nova espécie para a ciéncia, tendo sidadegstmente para a regiao
do empreendimento e exclusivamente associada as inflorescéngited el maripa

As espécies de Curculionidae sao influenciadas pelos periodos hidrsjode forma que,
alteracbes no periodo hidrologico podem alterar a ocorréncia, almisndd fluxo génico das
espécies de Curculionidae, especialmente quando causam altesag@es &abitats, ou seja, as
populacdes de suas palmeiras hospedeiras.

7.8.2.4.2 Comunidades de Gafanhotos Semi-aquaticos — Relevancia como Indicadores
a) Consideracoes gerais sobre os Orthoptera: Acridoidea

A ordem Orthoptera reune insetos de formas, habitos e comportardes@isos e tem sua maior
expressao nos gafanhotos, destacando-se como um grupo de grande repicEdntaa regiao
amazonica. Os ortdpteros possuem mais de 25.000 espécies idestiitASKRECKI & OTTE,
1998; EADESEt al.,2006). E considerado o sexto maior grupo da Classe Insecta e o segundo entr
0s hemimetabolos. A ordem Orthoptera possui representantes de graod@noia ecolbgica e
econdbmica e suas espécies podem se classificar quanto ao hiahéoteal em herbivoras (a
maioria), predadoras e onivoras. As espécies herbivoras podem cansar et@némicos
consideraveis em areas cultivadas, que dependendo da biologia eaeti@ddagigumas espécies,
conseguem destruir em curto espaco de tempo plantagfes inteites.fadma de prejuizo, em
cultivares, é observada quando gradativamente consomem as raipEstiass(Gryllotalpidae) ou
danificam os tecidos vegetais com suas oviposi¢cdes endofiticagyqiigdae e Acrididae). A
importancia ecoldgica dos gafanhotos esta baseada no fato medssfelhadores das florestas e
ocuparem, ainda, outros nichos consideraveis como comedores de matérieaovggetal em
decomposicdo, musgos, entre outros (AMEDEGNATO, 1977). Dessa formangértantes na
reciclagem da matéria vegetal. Ecologicamente, também, aestr por fazerem parte da dieta
alimentar de muitos vertebrados, tais como aves, anfibios e mamiferos, sendm pongderados
elementos indispensaveis na cadeia alimentar. As espécieadqnasl sdo inimigas naturais,
principalmente de outros insetos, e contribuem para o equilibrio/con&inleal de populacfes de
insetos de importancia econémica (NUNES, 1996).

Entre os ortdpteros, a superfamilia Acridoidea (gafanhotos) possuiessferrestres que utilizam
0S mais variados ambientes e substratos vegetais e, esp@tiegjsaticas as quais desenvolvem
seus ciclos vitais associados a populacdes de macrofitas aguasomargens de corpos de agua,
ou em populacdes de gramineas em areas umidas ou periodicamerdasal@sa gafanhotos
terrestres, em particular, utilizam como substrato, diferestest@s e composicdes floristicas, que
incluem a vegetacao rasteira (pioneiras), campos, arbustobpsgies, vegetacdo alta, e até as
arvores de grande porte, exploradas principalmente, por espécies dieid&eriarboricolas das
familias Romaleidae e Acrididae.

As espécies de gafanhotos que utilizam variadas espécies mdaspéan sua alimentacdo, na
maioria, apresentam-se amplamente distribuidas nos ambientespésies que apresentam
especificidade alimentar ficam limitadas a locais esjgesifonde podem dispor do recurso
alimentar que necessitam. A maioria das espécies de gafanbmttisaquaticos apresenta
especificidade alimentar, hospedeira e de oviposicdo (NUBLES, 1992) e sdo restritas aos locais
onde ocorrem suas plantas hospedeiras.
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b) Gafanhotos como Indicadores Ecolégicos

Sendo os gafanhotos (Orthoptera) insetos desfolhares é conhecida a rizpeali®entar e
hospedeira desses animais quanto a vegetacdo onde se desenvolvem edfpgities possuem
relacdo mais intima com a vegetacdo hospedeira em decodéresaecificidades alimentar ou de
oviposicado endofitica (oviposicao no interior de plantas) (NUNES. el @92). Por outro lado,
algumas espécies de gafanhotos sdo ciclotérmicas (insetos gam eetemperatura do corpo
guando colocados ao sol) e outras sdo helidfilas (Qque necessitanmgxemao sol em um angulo
gue facilite a absorgéo da energia solar para elevangetatura do corpo), Silveira Neto, 1976.
Isso demonstra a necessidade dessas espécies em explorabdsrmegetais que possibilitem
suprir tais necessidades. Também existem espécies que ¢stmaelas exclusivamente com 0s
ambientes fechados, como o interior de matas onde podem dispor de biiaterespecificos
(maior umidade e com menor luminosidade), tais quais os utilizadoafpohgtos de serrapilheira
ou de liteira (camada de folhas depositadas sobre o solo) a qual Ihes serverarde alsabstrato.

Dessa forma, gafanhotos possuem padrdes biogeograficos relacionaalgsineg caréncia
fisiologica desses insetos (AMEDEGNATO, 1978). Muitas espébgegiafanhotos Acridoidea,
podem apresentar especificidade a ambientes exclusivamente ,afemti@slos ou parcialmente
ensolarados (DESCAMPS 1978). As espécies pertencentes ao @@mnaella (Acrididae;
Gomphocerinae) sao heliéfilas e encontrdas em areas de vegethedta, com bastante
luminosidade. De modo contrario, os gafanhotos pertencentes aos g€temodinae
Colpolopha que possuem baixa valéncia ecoldgica, sendo por isso, restritas aatandei mata
(SILVEIRANETO, 1976).

Estudos realizados na Amazénia Peruana avaliando as populacbeant®igaf frente atividades
antrépica (agricultura de subsisténcia de populagfes indigenas) aaé8fa@nos, determinaram
para os gafanhotos que exploram a area de plantacéo de rocatreciexdas seguintes categorias:
Pioneiro primario, Pioneiro secundario e Pioneiro terciario em relacdo ao surgimento das
espécies de vegetacdo aberta, que se estabelecem juntamerde plamtas cultivadas, apos a
retirada da mata original. Através deste estudo de avaliaggmgmsicdo de espécies ao logo dos
anos, os autores concluiram que a composicéo de espécies de gafanhbtosuwnasmportante
ferramenta para indicar a qualidade ambiental, afirmando quenlgabs sao bioindicadores
ecoldgicos (AMEDEGNATO E DESCAMPS, 1978).

Assim, este grupo pode informar o grau de degradacédo de uma deteramgsdeonsiderando o
processo de sucessao vegetal e indicar o processo de recuperagianteme mudanca na
composicao das espécies (AMEDEGNATO E DESCAMPS, 1980).

Considerando que bioindicadores s&@o espécies ou grupos taxondmicos supariores
caracteristicas (como presencga/auséncia, densidade populacionatadispacesso reprodutivo)
gue podem ser usadas como indice para outros atributos ecossistéagcd#fiogis ou caros de
mensurar (LANDRES, et al. 1988; HILTY & MERENLENDER, 2000), podeas¢ar que 0s
gafanhotos atendem e estdo perfeitamente enquadrados neste cé&mtegtanto para que isso
ocorra realmente, torna-se imprescindivel o0 maior conhecimento taxonémico Iptssiegpécies.

Admitindo-se que um “bom indicador ecolégico”, pelo menos teoricamaeteceria uma medida
barata e integrada do status de um dado ecossistema aptslzapa&o e que poderia também ser
usado como um substituto para avaliar mudangas em outros grupos des @BICK et al.,
1987; LAWTON et al., 1998), os gafanhotos também se enquadram nestetocoposs, €
conhecida a dependéncia de outros grupos taxondmicos, quanto esses igsetogaddmente
percebido quando nos mais diversos sistemas, onde os gafanhotos sdmelemispensaveis na
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dieta alimentar de muitas aves, pequenos mamiferos, anfibios eaeartrbpodes. Dessa forma,
€ perfeitamente aceitavel que alteracdes que podem ocorretoptemfauna, em determinadas
areas, podera implicar em mudancas também em outros grupos de animais.

C) Gafanhotos Semi-aquaticos

As espécies de gafanhotos semi-aquéticos vivem e se desenvob@riades as coldnias de
macrofitas aquaticas, que sdo comumente encontradas em caigoa da regido Amazonica
(NUNES, 1992) ou em éareas de baixios periodicamente alagav&sdglas se alimentam e
destroem seus peciolos foliares com suas oviposices endofiticas.

Cornops aquaticuniBruner, 1906) (Acrididaeg@ um gafanhoto semi-aquatico que desenvolve seu
ciclo vital associado, principalmente, as colénias da macrofitdieg&a crassipesEsse gafanhoto

foi considerado por muito tempo, um provavel controlador biolégico desta pBREINE(TT,1970;
SILVEIRA-GUIDO & PERKINS 1975) o que foi confirmado mais recemé@te por HILL &
CILLIERS (1999) e OBERHOLZER & HILL (2001ap0s a conclusdo de estudos realizados na
Africa do Sul, ondeE. crassipesfoi introduzida e passou a ser um problema ambiental. Vale
ressaltar, que segundoQentral for Overseas Pest ResearciCOPR, 1982), essa espécie de
gafanhoto ndo é considerada daninha, visto que, ndo esta classificagmlam nivel de dano
econdmico.

d) Gafanhotos Terrestres

Na natureza, os gafanhotos séo importantes sobre o ponto de vista ecoligic desfolhadores e
participantes ativos da reciclagem de nutrientes; sdo elemedisigensaveis na cadeia alimentar,
compdem o sexto maior grupo taxondmico da Classe Insecta e apreseptatancia econdémica,
pois constituem pragas de plantas cultivadas.

Dependendo da espécie e sua etologia, podem devastar em curtodespappo imensas areas
cultivadas. Quanto a isso, a grande preocupacdo existente, referedpalmente a pouca
informac&o bioldgica disponivel sobre as espécies de gafanhotos. Eidordheomportamento de
gafanhotos que utilizam como alimento temporario, uma ou outra espéplante, quando na
auséncia de uma outra, pela qual eles tém preferéncia. Aseleglantas para a alimentacao de
gafanhotos esta embasada em compostos quimicos (JERMY, 1966) efersdes a presenca de
fagoestimulantes ou a auséncia de substancias impeditivas sncaat@ntracées nas plantas, as
guais facilitam a selecdo hospedeira (SANJAYAM & ANANTHAKRISCHAN], 1987).

Para a classificacdo de gafanhotos quanto ao nivel de dano econémico gueopasienar, o
Central for Overseas Pest ResearcflCOPR, 1982) determinou a existéncia (mundial) de nove
niveis de dano econémico, que podem ser ocasionados por gafanhotos. Oomaspsraem a
sequéncia de letras do alfabetoAdatéK, sendo que a letra equivale ao maior dano econémico e
K é caracterizado como dano econémico insignificante. Os niveis compreendid s detrag —

E justificam a aplicacdo de medidas de controle.

Mundialmente sdo conhecidas as atividades de praga do gaf&dhmidtocerca gregarigue tem
habito migratério e atinge varios paises da Africa, Aspare da Europa (COPR, 1982). Vale
ressaltar que, quanto ao nivel de dano econdmico na regido do inventareiao- Baixo Rio
Xingu, foi encontrada a espé@ehistocerca pallengue é classificada no nivel de dano econémico
C. Esse nivel de dano econbémico é bastante elevado e esta demiis@dbefdano, que justifica a
aplicacdo de medidas de controle. Na regido do Médio - Baixo XiSgupallens esta,
aparentemente, em equilibrio, contudo, frente as possiveis mudancasegt&oj@correndo na
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regido de estudo, atencdo deve ser dada a esta espécie. ti@srdgigues. pallenscomumente
ataca as seguintes lavouras: cana-de-acucar, pastagem, baman#a; coco, algodao, amendoim,
diversas leguminosas, milho, arroz, sorgo, batata e tomate (COPR, 1982).

Estes estudos tiveram o objetivo de inventariar as espécies daajafgue ocorrem na regido de
insercdo do AHE AHE Belo Monte, de forma a fornecer subsidios gaaeaterizar a qualidade
ambiental dos ecossistemas presentes, como também auxiliaaliagéo de impactos ambientais
decorrentes da sua implantacao.

e) Metodologia
el) Area de Estudo

A regido de estudo definida para o inventario de insetos Orthapteksea de Influéncia Direta e
Indireta do AHE Belo Monte, abrangeu as areas previamente dedeamfl, A2 e A3 para 0s
gafanhotos terrestres e para os gafanhotos semi-aquaticoasaséfridas para os macrohabitats
aquaticosAl, A2, A4 e A5. A &reaA3 nao foi amostrada devido néo ter sido encontrada populacdes
de macrdfitas aquaticas em associagdo com gafanhotos semi-aquaticos.

Para os gafanhotos terrestres as coletas foram realizadasrilhas das areas previamente
determinadas para o inventario de fauna, conforme discriminado a seguir:

« Area 1 (Al): AIMD - Area 1 Margem Direita — Itapuama; AIME — Area 1rgémn
Esquerda — Agropecuéria WR; A1IG — Area 1 - Ilha Grande.

*  Area 2 (A2): A2IG — Area 2 - Igarapé Galhoso; A2IM — Area 2 - Igarapé adeidfiA2T50 —
Area 2 - Travesséo 50.

« Area 3 (A3): A3BMD — Area 3 Margem Direita — Barra do Vento; ASME — A3 N&n
Esquerda — Bom Jardim; A3IBV — A3 - Ilha Bela Vista.

Quanto aos gafanhotos semi-aquaticos os pontos de coletas levaram em céosiderasenca das
macrofitas aquaticas, visto que esses insetos vivem associadsasaplantas. Dessa forma, os
pontos de coletas para esses gafanhotos ficaram concentrados, premipalna cidade de
Altamira e seus arredores.

Na cidade de Altamira destacam-se 0s seguintes pontos: Igana@eNegra /Aerédromo, lgarapé
Clube do Exército e Igarapé Clube da Policia Militar, Igarapé Panelag) BaiRv. Ernesto Acioli.

Para localidades de entorno da cidade de Altamira, destacamgseAtapuja (Rio Xingu), Lagoas
da BR-230 (Transamazobnica), Lagos nas fazendas Valha-me D&ami(AiRio Xingu), Laguinho
da Inés (Rio Xingu), Igarapé Trindade.

Para localidades de entorno de Vitéria do Xingu: Igarapé Facao, Igarap@e&idiTucurui.
Nas areas de inventario para a os gafanhotos terrestres apdmnea 2 - Fazenda Juvenah2IG)
houve coleta em um lago da fazenda, onde foi visivel a ocorréncia défima aquaticas

hospedeiras de gafanhotos semi-aquaticos.

Na tentativa de atender ao desenho de amostras dos macrol@miitos, ao longo do percurso
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do Rio Xingu Al, A2, A4 e A5), as coletas de gafanhotos semi-aquaticos, realizaram-se nos
municipios de AltamiraAl e AH e Vitéria do Xingu A2 e A4), onde foram encontrados
gafanhotos em associagdo com macrdfitas aquaticas.

f) Caracterizacao dos pontos de coleta
f1) Gafanhotos Semi-aquaticos
Abaixo séo detalhados os pontos de coleta para os gafanhotos semi-aquaticos.

1 - lgarapé Lama Negra/ Aer6dromo— Igarapé estreito de cerca de 5 m de largura que passa por
baixo de uma ponte no ramal que da acesso ao Aerodromo de Altanmssaui &jyuas Ioticas, com
colacdo (cor de cha) caracteristica de igarapés dddrAmazonica. Nesse igarapé as macrofitas
aguaticas encontravam-se localizadas nas bordas do igarapgndormequenas colonias de
Eleocharis sellowianaJunco-manso)Paspalumsp. (Capim de Capivara) Mymphaea ampla
(Bandeja d"agua). Coordenadas: 03°10'15.3"S; 52°11'12.3"W.

2 - Igarapé do Clube do Exército- Igarapé com aguas de pouca velocidade, com cerca de 8m de
largura e com coloracdo da 4gua aparentemente mais escusadgqueutros igarapés da regido.
Parte do igarapé se encontrava cercada com tabuas de npadaifarmar a piscina do clube. As
macrofitas nesse corpo d"agua se encontravam nas areas de bordar@ enseada do igarapé,
onde havia pequenas colbnias H&ocharis sellowiana(Junco-manso) eNymphaea ampla
(Bandeja d"agua). Coordenadas: 03°10'56.8” S; 52°11'34.7" W.

3 - Igarapé do Clube da Policia Militar— Igarapé préximo ao lgarapé do Clube do Exército e com
as mesmas caracteristicas do anterior, porém aléEletdeharis sellowiana (Junco- manso) e
Nymphaea ampla(Bandeja d"agua) havia em pouca quantidade individu&aldénia auriculata
(Mururé, carrapatinho) que se encontravam apoiadas nas outras duassedpémacrofitas.
Coordenadas: 03°10'47.3"S; 52°11'54.9"W.

4 - lgarapé Panelas Igarapé que percorre a cidade de Altamira possui agua décaspepouco
barrenta em sua foz. Possui aguas visivelmente |Gticas larguea € variavel entre 8 - 20 m. As
macrofita aquatica nesse corpo d’agua foi encontrada apenagida da foz do igarapé e
correspondia a espéci®aspalum sp. (Capim de Capivara). Coordenadas: 3°14'12.1"S;
52°13'22,5"W.

5 - Baixio da Av. Ernesto Acioli(embaixo de uma palafita - Casa 42) — Corresponde a uma area de
baixio que sofre influéncia do lgarapé Ambé. O ponto de coleta foispomdente a porcao
embaixo de uma residéncia (palafita) onde uma grande colOri&ldeornia crassipegmururé,
agua-pé) se encontrava. Coordenadas: 03°11'43.5"S; 52°11'48.1"W.

6 - Lago na llha Arapuja — Lago central da llha Arapuja que se encontra em frente deccia
Altamira. O lago é bastante grande e estima-se um diame&00dm para esse corpo d’agua. O
lago tem conexéao direta com o Rio Xingu quando na cheia. Na 12 camplagbaestava seco e o
percurso até o mesmo foi feito a pé. As macroéfitas aqedficdhornia crassipes Salvinia
auriculataforam encontradas na forma ecomorfica, fixas ao solo em umararida na margem do
lago. Na 22 campanha o lago tinha parcial conexao com o rio, estava com um bom voluraesde agu
ja havia o inicio do estabelecimento das colbnias de macréfitascagugue se apresentavam na
forma aquatica - emersa. Coordenadas: 03°12'43.5"S; 52°11'16,7"W.

7 — Lagoas da BR-230 Foram amostradas duas lagoas: uma na margem direita eautrargem
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esquerda da BR-230. As lagoas em questdao apresentavam cerca de d€0di@metro.
Apresentavam aguas lénticas e possivelmente sdo abasteeldadgua das chuvas. Nas duas
campanhas nao foi observado nenhuma comunicac¢do das lagoas com algunrsuticagua. A
agua destas lagoas possuiam aspecto barrento. As macra@fitascas encontradas foram
principalmenteEleocharis sellowiana(Junco-manso), porém, observou-se uma graminea n&o
identificada nas margens do lago. Coordenadas: 03°10'21.3"S; 52°8'53.3"W.

8 - Lago na Fazenda Valha-me Deus Possui um diametro estimado de 50 m e na 22 campanha
foi observado que o mesmo tem conexdo com o Rio Xingu. Na 12 campanha as macrdfitas aqua
presentes, estavam parcialmente fixas no solo em locais com @guaanas margens do lago
(lama). As macrofitas aquaticas encontradas nesse lago: feiarhornia crassipePaspalumsp.,
Salvinia auriculatae Salvinia rotundifolia Coordenadas: 03°16’06.3"S; 52°13'18.2"W.

9 - Laguinho da Inés— Lago situado em uma ilha do rio Xingu, que no periodo da cheia possui
conexdo com o mesmo. Menor que o lago Arapuja, com cerca de 50 mnuralidNa 12
campanha néo foi observada presenca de macrofitas aquaticagenasito seco. Na 22 campanha
com a entrada de agua do Rio Xingu foi observado a presetigjaht®rnia crassipesPaspalum
sp.,Salvinia auriculata e Pistia stratiotesCoordenadas: 03°13'48,0”S; 52°07°'52,1"W.

10 — Lago da Fazenda Juvenal Lago localizado na Area 2 - Igarapé Galhod@IG -
Eletronorte), na fazenda do Sr. Juvenal. Lago com diametro aproximado de 80 m posgébcone
com Igarapé Galhoso. Aguas com cor de cha, circundada por pastageraciéfitas aquaticas
encontradas foranNymphaea ampléBandeja d"agua) e uma graminea nao identificada que estava
abrigando o gafanhoto semi-aquati@enacris xanthochlora.Coordenadas: 03°21'48,0”S;
51°55'08,4"W.

11 - Igarapé Facdo- igarapé de pequeno porte com cerca de 20 m na sua maioa.laxgua
I6tica e cor de cha. Encontra-se na beira de um ramal ques$d aweRio Tucurui. As macrofitas
aguaticas encontradas nesse lago fdedencharis sellowiangJunco- manso) Blymphaea ampla
(Bandeja d"agua). Coordenadas: 02°53'52,0"S; 52°01'07,7"W.

12 - Igarapé Jandia— lgarapé estreito com aproximadamente 6 m de largura. Agoa édtior de
cha. Encontra-se na beira do ramal que da acesso ao Rio Tucur@.|®es$oi encontrada a
macrofita aquaticlymphaea ampléBandeja d"agua). Coordenadas: 02°53'18,4"S; 52°01'43,0"W.

13 - Rio Tucurui— O rio tem a largura aproximada de 70 m. Nas margens doaitpagb de seu
comprimento sdo visiveis as inUmeras e grandes colonidschigornia azurea Coordenadas:
02°52'58,4"S; 52°01'31,1"W.

14 - Igarapé Trindade— Igarapé estreito com aproximadamente 3 m de largura. Agua éotior
de cha. Foram encontradas as macrofita aquaftstsa stratiotes Paspalum sp., Salvinia
auriculata Nymphaea ampléBandeja d"aguajCoordenadas03°11'48,8"S; 52°06'22,2"W.

f2) Gafanhotos terrestres

A seguir detalhamento das areas, localidade, municipio e tipo de vegetacaotdhaada

1 - Area 1 - bcalizada a montante do reservatorio, regido de Salvaterra {falfamlMD —
localidade Itapuama margem direita do rio Xingu, com Floresta Ombrofila Aberta €ip® e
Palmeira Latifoliada em Relevo AcidentadoCeordenadas:03°36’17"S; 52°20'30"W;ALIG —
localidade dallha Grande, em ilha fluvial de Floresta Ombrofila Aluvial com Dossel Caundi
Periodicamente Alagada -Coordenadas: 03°36'14"S; 52°22'24"W; AIME - localidade
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Agropecuaria WR, margem esquerda do rio Xingu, em Floresta Ombrofila AbertaRaimeira
Latifoliada em Relevo AcidentadoGoordenadas03°31'37”S; 52°22'25"W.

2 - Area 2 - bcalizada a montante da casa de forca principal, regido darke (Vitéria do
Xingu): A2T50 — localidade do Travesséo 506 Coordenadas03°12’'12"S; 51°48’17"WAZ2IM —
localidade dolgarapé de Maria — Coordenadas03°21'53"S; 51°54'40"WA2IG-ocalidade do
igarapé Galhoso— Coordenadas03°20'26"S; 51°56'48"W. Todas em Floresta Ombrofila Aberta
com Cipo e Palmeira Latifoliada em Relevo Acidentado.

3 - Area 3 -\olta Grande-Jericoa (Vitéria do Xingu e Anap®3ME (Vitéria do Xingu) —
localidade Bom Jardim margem esquerda do rio Xingu, em Floresta Ombrofila Abenma co
Palmeira Latifoliada com Relevo AcidentadoCeordenadas03°24°47’S; 51°45'22"W;A3IBV
(Anapu)—localidade da llha Bela Vista em ilha fluvial de Floresta Ombrofila Aluvial com Dossel
Continuo Periodicamente AlagadaGeordenadas 03°24'03"S; 51°43'25"W;A3MD (Anapu)—
localidade Barra do Ventg margem direita do rio Xingem Floresta Ombrofila Densa Latifoliada
com Dossel EmergenteGoordenadas03°27'35"S; 51°39'47"W.

Os pontos de coleta se encontram no mapa que foi gerado atraRésgdamaDIVA -GIS 5.1
(FIGURA 7.8.2.4- 6)
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FIGURA 7.8.2.4- 6 -Pontos de coleta de Orthoptera — Acridoidea (gafshsemi-aquaticos e terrestres) na regido dodiéiaixo Rio Xingu.
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Q) Métodos de Coleta

As campanhas de campo foram realizadasna regido do Médio — BaiXonBu, onde esta
prevista a implantacdo do AHE Belo Monte, confo@@$ADRO 7.8.2.4- 6

QUADRO 7.8.2.4-6
Periodos de campanhas ao Médio-Baixo Rio Xingu — Area de Influéncia Direta dB&6IE

Monte
Campanhas Periodo
12 06 — 26/11/2007
22 18/01 — 07/02/2008
32 02 — 12/08/2008

Em todas as campanhas foram realizadas as seguintes técnicas dde@ethsptera:

. Técnica 1 — Coleta de gafanhotos semi-aquaticos

Foi realizada uma busca por macrofitas aquaticas nas atedascianteriormente. Os
gafanhotos semi-aquaticos vivem associados a essas plantas oraddrs@&ate encontrados.
A coleta dos gafanhotos utilizou rede entomoldgica adaptada para esse tipdatgieege

Cada amostra foi composta por 10 batidas da rede sobre a colonigrdditenaquatica. Os
pontos de coleta foram georreferenciados, a fim de se deterndisanitzuicdo das macrofitas
e conseguentemente das espécies de gafanhotos que nelas se encontjafanhosos

coletados foram introduzidos em sacos plasticos identificados comdos da coleta e
transportados para o laboratorio.

. Técnica 2 — Busca ativa com auxilio de rede entomoldgica

A coleta de gafanhotos Acridoidea terrestres foi baseada era atisg com auxilio de rede
entomoldgica durante 180 minutos de caminhada. Foi executada por qulatoves que
caminharam paralelamente distando entre si cerca de 5 radentritha das areas de coleta.
Os gafanhotos coletados foram introduzidos em vidros morteiros coatoadet etila para
serem mortos e transportados para o laboratério em mantas Uroadeici@nadas em caixas
plasticas com boa vedacdo. Os pontos do inicio de cada trilha amastnaggponderam ao
ponto de coletas que também foram georreferenciados.

Todo o material coletado foi tratado (triagem, montagem e edigeiet) no laboratério de
entomologia e serd incorporado a Colecdo de Invertebrados do MPHEEéntAicacdo do
material foi realizada ao nivel de espécie.

A FIGURA 7.8.2.4- 6Gilustra as areas que foram amostradas neste estudo
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h) Resultados e Discusséo
h1) Gafanhotos Semi-aquaticos

As amostras de gafanhotos semi-aquaticos foram obtidas em poputkcGuaacrofitas
aguaticas que se encontravam nos pontos de coleta apresentados anteriormenfgomtugins
nao foram inventariados na 22 excursao em virtude de estarem saerarglecorréncia do
nivel elevado do rio Xingu e também na 32 excursdo porque aindaviagbpulacdes de
macrofitas bem estabelecidas.

Foram coletados na 12 campanha de campo a Area de Influénca (Bi2} do AHE Belo
Monte, um total de 116 exemplares de gafanhotos semi-aquaticascpetés a 6 espécies
(Familias: Acrididae; 4 géneros; Pauliniidae; 2 génerosg®neampanha um total de 166
exemplares pertencentes a 8 espécies (Familia Acrididggetos; Pauliniidae: 2 géneros) e

na 32 campanha 200 espécimes, 9 espécies (Familia Acrididae: résgé®euliniidae: 2
génerosYQUADRO 7.8.2.4- 7). Nas trés campanhas de campo as espécies de gafanhotos
semi-aquaticos mais abundantes for&tenacris xanthochloraCornops aquaticume
Marellia remipeg QUADRO 7.8.2.4- 8).

Com a subida no nivel da agua nos corpos d’agua, ocasionada pela enchien¥ndy,r

ocorre 0 aumento de areas passiveis de ser colonizadas pelastasaaqpfaticas, o que
reflete de forma direta na populacdo dos gafanhotos que vivem assoziadsas plantas.

Essa dinamica populacional de gafanhotos semi-aquaticos ja foi estuaadliamazonia
Central, onde durante o periodo de seca do rio Solimdes, ocorre umadraideravel nas
populacdes das plantas hospedeiras de gafanhotos semi-aquaticos e camseqtemas
populacdes dos mesmos (Nunes 1989; 1996; Nunes & Adis, 1994). Quanto a isso, uma boa
evidéncia refere-se aos resultados obtidos neste estudo, em relacdod vazXingu, onde

se pOde observar uma tendéncia tanto para o numero de espécies qaaabomdincia dos
exemplares de acompanhar o nivel da vaz&o do rio XBBAFICO 7.8.2.4- 1)
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GRAFICO 7.8.2.4- 1 -Gafanhotos semi-aquéticos coletados na regido do Médio — Baixo Rio
Xingu, durante trés Campanhas de Campo: A — Numero de
espécies e vazao do Rio Xingu (m?/s); B — Abundancia e vazéo do
Rio Xingu (m3/s)

Na 12 excursao foi observado ao longo do rio Xingu que as plantatcas|igncontradas
(Scyrpussp., Paspalumsp. e Eichhornia crassipe} estavam fixadas ao solo em forma
adaptada a fase terrestre (seca do (fEIGURA 7.8.2.4- 7) ndo possuindo por isso,
condicOes estruturais para suportar as populacdes de gafanhotos. Ngms#haaas plantas
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aquaticas observadas na forma emersa pertenciam as edpduo@saea ampla, Eleocharis
sellowiana, Eleocharis interstincigue se encontravam nos corpos d agua, onde foi possivel
coletar gafanhotos semi-aquaticos em associacao com tais plantas.

Na 22 excursao os pontos no rio Xingu, onde foram observadas maaqtitasas em fase
terrestre na 12 excursao, estavam submersos e por isso, as ipd@ntaram observadas. Isso
se deve, possivelmente, a rapida subida da agua que deslocou @S jpaatoutro local.
Entretanto, nos igarapés e lagos do interior das ilhas do entorno da d@elAltamira, com a
elevacdo do nivel da agua do rio, as macrofitas tiveram meglbonelicbes para manter suas
colénias como foi possivel observar pgiehhornia crassipee Salvinia auriculataque na 12
campanha se encontravam fixas no solo (fase terrestre) eam@&nha, encontravam-se no
inicio da fase emers@dFIGURA 7.8.2.4- 8).Na FIGURA 7.8.2.4- 9 pode ser observada
Stenacris xantochlorae Cornops aquaticungue sdo gafanhotos semi-aquaticos em suas
plantas hospedeiras.

A 32 campanha realizada em agosto/2008 possibilitou observar que tanto a abundanocia com

numero de espécies de gafanhotos semi-aquaticos ainda foi maioo, @pservado nas
campanhas anterioreGRAFICO 7.8.2.4- J).
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Fotos: A. L. Nunes/200°

FIGURA 7.8.2.4- 7 —Aspecto das macréfitas aquaticsyrpusSP. (A).PaspalumSP. (B) e
Eichornia crassipes(C) em fase terrestres fixadas ao solo (12

campanha).
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FIGURA 7.8.2.4- 8 —Aspecto das macréfitas aquaticAghhornia crassipes Salvinia
auriculata no inicio da fase emersa (22 campanha de campo).

Fotos A. L. Nunes/200

FIGURA 7.8.2.4- 9 -Espécies de gafanhotos semi-aquaticos em suas respectivafitazac
aquaticas hospedeiras: (Atenacris xanthochlorgAcrididae) em
Eleocharis sellowiana (Junco- manso) €B) Cornops aquaticum
(Acrididae) emEichhornia crassipegAguapé).

Quanto a ortopterofauna que vive associada as macrdfitas aquatiagessaltar que

algumas espécies dessas plantas c&aspalum repengPoaceae), por exemplo, foram

encontradas na AID do AHE Belo Monte, porém sem estrutura f(siménias muito

pequenas) para suportar populagdes de gafanhotos semi-aquéticos.
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QUADRO 7.8.2.4-7
Espécies de gafanhotos semi-aquaticos coletados na Area de InfluéataadDIAHE Belo
Monte, suas respectivas espécies de macrofitas aquaticas hospedelvasdfacia das

espécies.
Espécie de gafanhoto  Macréfita Aquética Hospedei 1 2 3 Total
spécie de gafanhoto acrofita Aquatica Hospedeira Campanha Campanha Campanha otal
Belosacris coccineipes Eleocharis sellowian&Junco-manso) - 1 - 1

_ Eichhornia azuredAguapé)
Cornops aquaticum ] ] ] 3 31 47 31 109
Eichhornia crassipe§Aguapé)

Cornops frenatum Eleocharis sellowian&Junco-manso) - - 2 2
Cylindrotettix attenuatus Paspalumsp. (Capim de Capivara) - 1 - 1
Eumastusia koebelei  Eleocharis sellowiangJunco-manso) - - 1 1

Nymphaea ampléBandeja d"agua)

Marellia remipes Salvinia auriculata(Mururé 36 43 42 121
carrapatinho)
Nymphaea ampléBandeja d"agua)

o ] Salvinia auriculata(Mururé
Paulinia acuminata carrapatinho) 1 9 1 11

Salvinia rotundifolia(Samambaia
aquatica)

Eleocharis interstincta(Junquinho)
Eleocharis sellowian&Junco-manso)

Stenacris xanthochlora ) ) 44 61 118 223
Paspalurmsp. (Capim de Capivara)

Scyrpussp.

] Eleocharis sellowian&Junco-manso)
Stenopola dorsalis ) ) 2 3 2 7
Paspalurmsp. (Capim de Capivara)

) _ Eichhornia crassipeéAguapé)
Tetrataenia surinama ) ] ] 1 - 2 3
Montrichardia arborescengAninga)

» Eleocharis sellowiangJunco-manso)
Tucayaca gracilis ] ] - 1 1 2
Paspalurmsp. (Capim de Capivara)

Total 115 166 200 481

h2) Gafanhotos Terrestres

Os dados referentes aos gafanhotos terrestres foram obtidos deparventarios nas trilhas
das areas de estudo (Al, A2, A3) e também mediante coletasnatsaiston cada area
estudada. As coletas ocasionais correspondem aos gafanhotos capturadeasnds estudo
nas proximidades das trilhas.

Na 12 campanha do inventério da AID do AHE Belo Monte foi coletaddotethde 1.041
exemplares de Orthoptera - Acridoidea (gafanhotos) (sendo 705 exenmgisiteghas e 336
em coletas ocasionais). Os exemplares coletados pertencidamdli8s, 11 subfamilias, 19
tribos, 39 géneros e 60 espécies. Na 22 excursao foi coletado umletdi&l73 gafanhotos
(1.047 nas trilhas e 526 em coletas ocasionais) pertencentesndidsfal2 subfamilias, 20
tribos, 38 géneros e 65 espécies. Na 32 campanha foram capturados 1n3dlarezede
gafanhotos terrestres (906 nas trilhas e 411 em coletas ocssipeaiencentes a 4 familias,
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12 subfamilias, 19 tribos, 37 géneros e 56 espécies.

Durante o periodo de coletas, 10 espécies de gafanhotos foram cagtddsivamente na 12
campanha de campo, nédo sendo, portanto, amostradas na 22 e 32 campanhas; sao el
Acrididae: Amblytropidiasp. (n=1),Copiocerasp. (n=1)Orphulasp. 2 (n=1)Poecilocloeus

sp. 11 (n=1), Ommexechidae: Ommexechasp. 2 (n=3); Romaleidae Habrolampis
nemorensis (n= 1), Helolampis militaris (n=1) Ophthalmolampis sp. 2 (n=2),
Ophthalmolampisp. 4 (n=2)0Ophthalmolampisp. 5 (n=2) TABELA 7.8.2.4- 6).

Na 22 campanha 11 espécies de gafanhotos terrestres foramivascldessa campanha:
Acrididae: Orphulasp. 3 (n=1)Orphulellasp. 2 (n=1)Orphulellasp. 3 (n=6)Orphulella
sp. 4 (n=1)Poecilocloeussp. 7 (n=3)Poecilocloeussp. 8 (n=2) Poecilocloeussp. 9 (n=2),
Poecilocloeusp. 10 (n=1)Sitalcessp. 3 (n=1)Syntomacrisp. 5 (n=1)Xenismacris aetoma
(n=2).Romaleidae:Prionacrissp. (n=4) TABELA 7.8.2.4- 6).

Na 32 campanha, 7 espécies foram capturadas exclusivamenteAngddidae: Copiocera
lepida (n=4),Lysacrissp. (h=2) Syntomacris virgatén=1); Ommexechidae Ommexechap.

3 (n=2);Romaleidae Adrolampissp. (n=1),Ophthalmolampisp. 1 (n=1)Ophthalmolampis
sp. 3 (n=1) TABELA 7.8.2.4- 6).

Quanto as espécies terem sido coletadas exclusivamente eouwutta excursao, pode-se
afirmar que tal fato poderia ser explicado através do padr@aztmalidade das mesmas,
porém em funcédo da pouca informacéo disponivel sobre o tema néo foi passaietacao
de uma analise mais precisa. Também deve ser considerado qapéa®s em questao
tiveram poucos exemplares coletados e encontram-se classifisagando uma analise
faunistica em espécies minimas (freqiiéncia relativa < 0,5é¥lo, portanto, naturalmente
raras no ambiente, o que dificultaria suas capturas.

Quanto a sazonalidade das espécies de gafanhotos terrestiadasat@ AID do AHE Belo
Monte, pode-se afirmar que na 22 campanha, que foi realizada darpetéodo chuvoso
(janeiro-fevereiro/2007), houve um incremento de espécies (maior mweaerspecies e de
exemplares coletados) em relacdo a 12 campanha. Quanto a isss, mmfas (formas
jovens) foram coletadas na 12 campanha (Novembro/2007) e por éssanéax puderam ser
identificadas. Também, ndo se deve deixar de considerar o periodo ccleumpge tais
espécies podem ter suas abundancias elevadas quando no periodo de etigitacao
pluviométrica. Isso pode explicar a grande abundanc@otfelophasp., que foi encontrado
na 22 campanha (n = 160) (em todas as trilhas das areas)gearwia numero de ninfas de
todos os tamanhos, o que poderia ser considerado um periodo reprodutipéci esna 32
campanha (n=138). Devido a caracteres morfolégicos seguros, foi paodsivdicar tais
ninfas, mesmo quando muito pequenas. Isso assegura que as ninfas peoenas e
periodo das chuvas e se tornardo adultas ainda no periodo chuvoso.

Na 12 campanha de campo as espécies mais abundantes de gafarbetosst coletados na
AID do AHE Belo Monte, foramAcrididae: Amblytropidiatrinitatis (n = 137 exemplares
coletados)Episomacriscollaris ( n = 85) eRomaleidae:Colpolopha obsoletén = 79). Na 22
campanha as espécies mais abundantes f@alpolopha obsoletgn=191),Colpolophasp.
(n=160), Epiprora hilaris (n=128) eOrphulella concinnula(n=132). Na 32 campanha as
espécies mais abundantes foraRomaleidae: Colpolopha sp. (n=138); Acrididae:
Locheuma brunnelin= 129) eCompsacris pulchegin=126).

Esse resultado pode ser considerado um indicio de que nas campanhas citadas;itEses
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encontravam em maximas populacionais, o que foi mais expressivo durante a 22 campanha.

h3) Gafanhotos Terrestres e semi-aquaticos

Nas trés campanhas somou-se um total de 4.519 exemplares de gaftantestiss e semi-
aquaticos coletados pertencentes a 5 familias, 14 subfamiliasb@y, #9 géneros e 94
espécies, sendo uma nao identificada a nivel de género e esPgéPRO 7.8.2.4- §.

Entre as espécies coletas na AID do AHE Belo Monte as thaislantes sd@&mblytropidia
trinitatis  (Acrididae: Gomphocerinae; n=321);Stenacris xantochlora (Acrididae:
Leptysminae; n=311, espécie semi-aquétiCa)polopha obsoletéRomaleidae: Romaleinae;
n=300) QUADRO 7.8.2.4- 8. Quanto as espécies menos abundantes destaca-se que 47
tiveram menos de 10 exemplares coletados (incluindo 17 unicatas e @thgpi{gUADRO

7.8.2.4- 8.

Entre as campanhas realizadas, a 22 (18/01 — 07/02/08) apresentou maioncaoumda
diversidade de espécies de gafanhotos terrestres e semi-ageidticalacdo as duas outras

campanhas, o que pode ter sido também uma resposta a condicadoaljpeafodo chuvoso)
(GRAFICO 7.8.2.4- 2.
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GRAFICO 7.8.2.4- 2 -Abundancia e diversidade de gafanhotos terrestres e semi-aquéaticos
coletados em 3 campanhas na AID do AHE Belo Monte.
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Espécies de Orthoptera: Acridoidea coletados na regido do Médio-Baixorfgio Xa 1% e 22
Campanhas a Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte.

continua
- L 12 24 34

Familia Especie Campanha Campanha Campanha Total

Acrididae Abracris dilecta 16 31 31 78
Abracris flavolineata 62 53 62 177
Amblytropidia trinitatis 137 65 119 321
Amblytropidiasp. 1 - - 1
Anablysis teres 2 - 20 22
Belosacris coccineipes - 1 - 1
Chloropseustes flavipes 11 5 6 22
Chloropseustes
leucotylus 33 38 24 95
Clematodina
eckardtiana 46 36 52 134
Compsacris pulcher 11 67 126 204
Copiocera lepida - - 4 4
Copiocera matana 2 10 10 22
Copiocerasp. 1 - - 1
Cornops aquaticum 32 49 33 114
Cornops frenatum 68 26 28 122
Coscineuta pulchripes 28 1 - 29
Cylindrotettix attenuatu: 1 4 2 7
Cylindrotettix obscurus 2 - 1 3
Episomacris collaris 85 28 75 188
Eumastusia koebelei 3 6 4 13
Locheuma brunneri 43 97 129 269
Lysacrissp. - - 2 2
Metaleptea adspersa 20 27 23 70
Monachidium lunum - 1 1 2
Omalotettixsp. 11 2 1 14
Orphulasp. 1 4 3 - 7
Orphulasp. 2 1 - - 1
Orphulasp. 3 - 2 - 2
Orphulella concinnula 59 132 53 244
Orphulella punctata 9 75 85 169
Orphulellasp. 1 1 8 - 9
Orphulellasp. 2 - 1 - 1
Orphulellasp. 3 - 6 - 6
Orphulellasp. 4 - 1 - 1
Orthoscapheus sp. 14 - - 14
Paropaon laevifrons 9 23 22 54
Poecilocloeusp. 1 3 4 - 7
Poecilocloeusp. 10 - 1 - 1
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QUADRO 7.8.2.4-8
Espécies de Orthoptera: Acridoidea coletados na regido do Médio-Baixorigio Xa 12 e 22
Campanhas a Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte.
continuagéo

- L 12 24 3a
Familia Especie Campanha Campanha Campanha Total
Poecilocloeusp. 11 1 - - 1
Poecilocloeusp. 2 1 - 12 13
Poecilocloeusp. 3 4 1 4 9
Poecilocloeusp. 4 - 3 2 5
Poecilocloeusp. 5 - 1 2 3
Poecilocloeusp. 6 - 9 2 11
Poecilocloeusp. 7 - 3 - 3
Poecilocloeusp. 8 - 2 - 2
Poecilocloeusp. 9 - 2 - 2
Psiloscirtus olivaceus 29 11 22 62
Psiloscirtussp. 1 1 - 2
Schistocerca pallens 1 13 6 20
Schistocercap. 4 3 9 16
Silvitettixsp. 1 27 62 51 140
Silvitettixsp. 2 4 23 22 49
Sitalcessp. 1 41 36 18 95
Sitalcessp. 2 - 6 3 9
Sitalcessp. 3 - 1 - 1
Sitalcessp. 4 1 11 3 15
Stenacris xanthochlora 68 69 174 311
Stenopola dorsalis 7 9 11 27
Stenopolasp. 1 2 - 3
Syntomacrisp. 1 4 4 - 8
Syntomacrisp. 2 4 7 8 19
Syntomacrisp. 3 5 7 - 12
Syntomacrisp. 4 1 - - 1
Syntomacrisp. 5 - 1 - 1
Syntomacris virgata - - 1 1
Tetrataenia surinama 8 8 11 27
Tucayaca gracilis - 1 3 4
Vilerna aeneooculata 14 43 9 66
Xenismacris aetoma - 2 - 2
ndo identificado 1 - 4 5
Ommexechidae Ommexechap. 1 19 7 - 26
Ommexechap. 2 3 - - 3
Ommexechap. 3 - - 2 2
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QUADRO 7.8.2.4-8
Espécies de Orthoptera: Acridoidea coletados na regido do Médio-Baixorigio Xa 12 e 22
Campanhas a Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte.
conclusao

Famili Espéci 12 28 3 Total
amilia specie Campanha Campanha Campanha ota

Pauliniidae Marellia remipes 36 43 47 126
Paulinia acuminata 1 9 7 17
Pyrgomorphida« Omura congrua - 6 3 9
Romaleidae Adrolampis sp. - - 1 1
Colpolopha obsoleta 79 191 30 300
Colpolophasp. - 160 138 298
Epiprora hilaris 25 128 25 178
Habrolampis nemorensis 1 - - 1
Helolampis militaris 1 - - 1
Maculiparia obtusa solimoensis - 11 6 17
Ophthalmolampisp. 1 - - 1 1
Ophthalmolampisp. 2 2 - - 2
Ophthalmolampisp. 3 - - 1 1
Ophthalmolampisp. 4 2 - - 2
Ophthalmolampisp. 5 2 - - 2
Phaeoparia lineaalba lineaalba 38 25 8 71
Prionacrissp. - 4 - 4
Prionolopha serrata 20 15 3 38
Pseudonautiap. 3 3 3 9
Tropidacris collaris 7 4 23 34
Total 1181 1750 1588 4519
h4) Riqueza de Espécies

Quanto as espécies de gafanhotos coletados nas campanhas de amostagaeas de
estudo, observou-se que o maior nimero de espécies foi encontraea 2260 espécies),
seguida darea 3 (53 espécies) e com menor nimero de espéclesanl (48 espécies).
Mediante essa afirmacdo torna-se evidente quirea 2 apresentauma maior riqueza
especifica em relacdo as duas outras areas. Uma andligeed®, para todas as areas e suas
respectivas trilhas, foi realizada através do programa de compBAdorGIS 5.1 Nessa
analise foram mapeadas as areas e as respectivas rigaezasda trilha inventariada. Tal
analise confirmou a riqueza de espécies de gafanhotos terrelss@wada parafrea 2 (em
todas as trilhas: A21G, A2lm e A2T50) e também pafaea 3 (trilha A3SMD) e para drea

1 (trilha ALMD) (FIGURA 7.8.2.4- 10)

Os resultados obtidos neste estudo mostram que a Area 2 tem urna niguer de espécies
de gafanhotos, em relacéo as outras areas. Entretanto, valaregsa muitas das espécies
inventariadas nessa area sdo pioneiras (espécies invasoras)ge gastataram e se

estabeleceram na area apés a acao antropica referente principalnmstédagao de fazendas
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e pastagens, 0 que € bastante visivel em tal area. Muitas egs8eaes sado helidfilas e, por
isso, necessitam permanecer em areas de vegetacdo abertmapdea a temperatura
corporea. A presenca de tais espécies nas trilhas de estudo iqde&cauambiente de tais
trilhas jA estdo alterados com grandes extensfes de vegetac& edrar grande
luminosidade, o que modifica a composicéo floristica original do sub-hosgde tais
espécies comumente ocorrgfAIGURA 7.8.2.4- 11) Em muitos pontos da trilha havia
contato direto com pastagens o que estaria favorecendo, portanto, aci@ateéespécies de
gafanhotos que estariam explorando essa vegetacédo aberta. Tabsit@adoi exclusiva da
Area 2, visto em outras trilhas 0 mesmo foi observado, a exemplo cita-se dtdpillzana.

N

hunicipio de Witdria Aftamira

do Kingu ! B *

Rigueza

Oo

Wi-2
[ o-15
[ 16-22
[ 24-20

/I W -2
of / hunicipiode Altamira :
3 2

Guildretra [Fm)

FIGURA 7.8.2.4- 10 -Rigueza de espécies de gafanhotos terrestres coletados nasl&ilhas
areas Al, A2 e A 3 no Médio — Baixo Rio Xingu entre
Novembro/2007 e Agosto/2008.
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FIGURA 7.8.2.4- 11 -Aspecto da trilha Itapuama na area AIMD da AID Belo Monte no
Médio — Baixo Rio Xingu.

Durante o periodo de estudo algumas espécies foram represqriadgenas 1 exemplar
coletado (unicatas). Na 12 campanha 14 espécies foram represeatadatetas por apenas
um exemplar capturado, na 22 campanha 11 espécies e na 32 camppgbed@5ADRO
7.8.2.4- 8),0 que pode estar relacionado com aspectos da raridade desses egseareas
amostradas. Através desse resultado foi realizada uma adélisarefacdo através do
programaDIVA -GIS 5.1, na qual ficou evidente que as trilhas ALIME, AIMD, A2T50, A2IG,
A2IM e A3BMD foram as que apresentaram a maior quantidade ddesspénsideradas raras
(6 a 8 espéciegFIGURA 7.8.2.4- 12)

Com os resultados obtidos para as trés campanhas a AID do AdBVBaete, realizou-se
uma andlise de estimativa de riqueza, elaborada através do profstimateS 800
(Statistical Estimation of species Richness and Shared Spémim;n samples) para o
estimadores Chao |, Chao I, Jackkniffe | e Jackkniff@ABELA 7.8.2.4- 6). A partir dos
resultados obtidos para os estimadores citados, elaborou-se aaurudativa de espécies,
gue foi gerada em funcao do individuo (GOTTELI & COLWELL, 2001), paraagLespécies
oriundas de coletas ocasionais, nas areas de estudo, fizesserdapariélise. A curva
acumulativa, obtida para os resultados do estudo, ndo atingiu assintota, entoé{aogsifel
perceber uma tendéncia a atingi-la, visto que os valoravaglsts estavam proximos do
observado (94 espécied)IGURA 7.8.2.4- 13) O intervalo de confianca para o observado
ficou aproximadamente entre 87 e 100 espécies (Sobs (Observ@d@spécies; Sobs 95%
Lower = 87,06 ; Sobs 95% Upper = 100,94), o que indica que o total de 94egspéci
registradas nas areas estudadas esta dentro do intervalo eitnero minimo e maximo de
espécies que deveriam ser coletadas para a area. De um maddosgealores obtidos nessa
analise indicam que o esforco de coleta empregado no inventario é satisfatério.
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FIGURA 7.8.2.4- 12 -Rarefacdo de espécies de gafanhotos terrestres coletado¢haas
das areas A1, A2 e A 3 no Médio — Baixo Rio Xingu.

Entretanto, o fato das curvas acumulativas de espécies nao tatoatingssintota, pode-se
afirmar que se torna necessario a intensificacdo no niumemealasg a fim de aumentar as
chances para a realizagdo de coleta de espécies raras e &sudo. Quanto a isso, vale
ressaltar que as coletas de gafanhotos semi-aquaticos deiarsido realizadas no més de
abril-maio/2008, quando o nivel do rio estaria em maxima, o que nao forglorsdiante a
liminar juridica que suspendeu a realizacdo de pesquisas ndssi® plo nivel maximo da
adgua do rio Xingu haveria 0 aumento de areas passiveis para aagdonde macrofitas
aquaticas (Junk, 1980), o que poderia possibilitar a coleta de um maiooordenespécies
semi-aquaticas, contribuindo para a estabilizacdo da curva acwaulki espécies em
relacédo aos valores estimados.

h5) Andlise Faunistica

Segundo Silveira Neto et al. (1995), estudos de analise faunisticaeperanavaliacdo do
impacto ambiental, tendo por base espécies de insetos como indicaniddgices. Dessa
forma, neste trabalho, a analise faunistica objetiva camatericomunidade de gafanhotos
terrestres da AID do AHE Belo Monte, a fim de subsidiar futurstsides que sejam
necessarios para a regiao.
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TABELA 7.8.2.4- 6
Riqueza observada (Sobs) e estimada de espécies de gafanhotos Acridoidézs cotetees
campanhas a Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte para 12 e 22 campanhas de

campo.

Estimadores Valores

Sobs (Observado) 94,00
Chao | 108,45
Chao Il 108,45

Jackknife | 111,00

Jackknife 11 118,00

120 4

110 4

100 A

90 -

80 -

70 A
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FIGURA 7.8.2.4- 13 -Curva acumulativa de espécies de gafanhotos (Orthoptera: Acridoidea)
coletados na regido do Médio — Baixo Xingu

Para a caracterizagdo da analise faunistica da comunidade de gafanAtdlodmAHE Belo
Monte, foram avaliadas os seguintes parametros/medidas: abunel@nfrieqiéncia relativa
(Amédégnato & Descamps, 1978). Com base nessas medidas faurdstieapécies de
gafanhotos foram classificadas em cinco categddasiinantes(> 5 %),Abundantes(> 2,5
% <5 %),Comuns(> 1,5 % < 2,5 %)Raras (> 0,5% , < 1,5 %) dinimas (< 0,5 %).

A analise faunistica foi realizada apenas para as espxrigafanhotos terrestres que foram
coletados nas trilhas das areds, A2 e A3 (TABELA 7.8.2.4- 7) Dessa forma, foram
analisados 2.659 exemplares de gafanhotos terrestres equivalentes a 74 espécies.

Os resultados da analise mostram que nas areas Al, A2 e A3 dibbAABEE Belo Monte,
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existem 8 espécies de gafanhotos que sdo DOMINANTES, equivale6®&7a% da
comunidade de gafanhotos terrestres da area estudada; 4 espéABENDANTES (11,1
% da comunidade); 6 espécies sdo COMUNS (11,2 % da comunidade); étkesgio
RARAS (9 % da Comunidade) e 44 espécies sdo MINIMAS (5, 1 %odanidade de
gafanhotos).

Através dessa analise, pode-se afirmar que das 74 espegaganhotos terrestres ocorridas
nas trilhas das areas Al, A2 e A3 da AID do AHE Belo Monte, 75,7 s destdo
classificadas como RARAS e MINIMAS. Esse resultado serveocordicativo para a
valorizacdo natural das areas estudadas devido ao fato de reugirande numero de
espécies de Orthoptera-Acridoidea dessas categorias. Tangpeem para indicar que acdes
causadoras de impacto ambiental, a serem implantadas nessasdavem considerar tais
informacoes.

Na TABELA 7.8.2.4- 7 se encontram as espécies classificadas nas categanmstitas
citadas, bem como a abundancia e frequéncia relativa de tais espécies.

TABELA 7.8.2.4-7
Classificacdo em categorias faunisticas das espécies de gasaenastres coletados nas
trilhas das areas A1, A2 e A3 na AID do AHE Belo Monte em 2007/2006.

continua
Espécie Abundéncia Frequéncia relativa (%) Classificacdo/Categorias
Colpolophasp. 298 11,2 Dominantes
Colpolopha obsoleta 297 11,2 Dominantes
Locheuma brunneri 267 10,0 Dominantes
Amblytropidia trinitatis 192 7,2 Dominantes
Episomacris collaris 187 7,0 Dominantes
Epiprora hilaris 177 6,7 Dominantes
Silvitettixsp. 1 140 5,3 Dominantes
Clematodina eckardtiana 134 5,0 Dominantes
Compsacris pulcher 81 3,0 Abundantes
Abracris flavolineata 78 2,9 Abundantes
Phaeoparia lineaalba lineaalba 71 2,7 Abundantes
Sitalcessp. 1 65 2,4 Abundantes
Paropaon laevifrons 53 2,0 Comuns
Chloropseustes leucotylus 50 1,9 Comuns
Silvitettixsp. 2 49 1,8 Comuns
Vilerna aeneooculata 49 1.8 Comuns
Cornops frenatum 48 1.8 Comuns
Psiloscirtus olivaceus 48 1.8 Comuns
Abracris dilecta 32 1,2 Raras
Coscineuta pulchripes 28 11 Raras
Prionolopha serrata 24 0,9 Raras
Anablysis teres 22 0,8 Raras
Copiocera matana 22 0,8 Raras
Orphulella punctata 20 0,8 Raras
Orphulella concinnula 18 0,7 Raras
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TABELA 7.8.2.4-7
Classificacdo em categorias faunisticas das espécies de gasaehastres coletados nas
trilhas das areas Al, A2 e A3 na AID do AHE Belo Monte em 2007/2006.

ODEBRECHT

continuacao
Espécie Abundancia Frequéncia relativa (%) Classificac@o/Categorias
Maculiparia obtusa solimoensis 17 0,6 Raras
Chloropseustes flavipes 16 0,6 Raras
Tropidacris collaris 16 0,6 Raras
Poecilocloeusp. 2 12 0,5 Raras

Syntomacrisp. 2 12
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TABELA 7.8.2.4-7
Classificacdo em categorias faunisticas das espécies de gasaehstres coletados nas
trilhas das areas Al, A2 e A3 na AID do AHE Belo Monte em 2007/2006.

conclusao
Espécie Abundéancia Frequéncia relativa (%) Classificacao/Categorias
Sitalcessp. 4 1 0,04 Minimas
Stenopolasp. 1 0,04 Minimas
Syntomacrisp. 4 1 0,04 Minimas
Syntomacris virgata 1 0,04 Minimas
Total 2659 100

h6) Andlise de Similaridade

Com os dados obtidos no inventario de gafanhotos terrestres, apés péasttasde campo,
foi realizada a analise de similaridade entres as #&&as2 e A3 da AID do AHE Belo
Monte, através do uso do prografRRIMER — 5 for Windows, versdo 5.2.4. Com o0s
resultados da analise foi possivel a elaboracdo de um dendrogrammalatedade entres as
trés areas analisadas. Através do dendrograma foi possivelastipse alrea 1 e aArea 2
sao similares ao nivel de cerca de 50%, quanto a composicdo de edpéetshotos, o que
pode ser decorrente do fato de ambas apresentarem grande atwittégeca. Por outro
lado, aArea 3 n&o apresenta similaridade com as outras duas areas invest@BRA&|ICO
7.8.2.4- 3)

A2

A1

A

n 20 an RO an 100
Sirmilarity

GRAFICO 7.8.2.4- 3 -Dendrograma de similaridade entre as areas Al, A2 e A3 otiite es
sendo realizados os inventérios na Area de Influéncia Direta do AHE
Belo Monte

Devido ao fato de que gafanhotos possuem estreitas relacdes cgatagde, pode-se supor
que a composicdo floristica das areas Al e A2 sejam maishsates, influindo na
composicao das espécies de gafanhotos.

Outra analise foi realizada para avaliar a similaridadecoraposicdo de espécies de
gafanhotos terrestres nos sitios das trilhas de coletas ewss Ait, A2 e A3 GRAFICO
7.8.2.4- 4. Com essa andlise foi possivel observar que as trilhas AgéfedVR (Torrdo)
(ALME) e Itapuama(A1MD) apresentam a composicao de espécies de gafanhotos mais
semelhantes, a nivel de cerca de 70% e, que a composi¢cao desedpd@Eéanhotos da llha
grande (AlIG) € mais diferente entre todas as outras trilhas, apresentandovelnmdaei
similaridade muito pequeno (menor que 2Q%pura 12). Quanto a isso, a trilha da llha
Grande retém uma fauna de gafanhotos bastante limitada, visto gs@,tmé&a o niamero
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maximo de espécies nas trés campanhas foi igual a 11, nGmiooperueno em relacédo as
outras trilhas, o que também foi observado quanto a abundancia de taisse@pét60
exemplares)Abracris flavolineata(n=1); Anablysis teregn=20); Copiocera matangn= 5);
Chloropseustes leucotylugh=1), Epiprora hilaris (n=118), Locheuma brunneri (n=7),
Phaeoparia lineaalba lineaalhan=1), Prionacris sp. (n=1),Prionolopha serrata(n=2) e
Sitalces sp. 1 (n=2), Vilerna aeneooculata (n=2). Dessa forma, essa trilha pode ser
considerada muito pobre de espécies, considerando que Amedegnatonep€$6a8), para
a fauna de gafanhotos, classificam como areas pobres ou de lgigaari aquelas que
possuem até 12 espécies.

As trilhas Igarapé de Maria e Igarapé Galhoso na A2 apresentaranmidadiéaacima de 50%
quanto a composicao de espécies de gafanhotos terrestres. Hasaait® entre tais areas é
decorrente, possivelmente, da composicao floristica das mesmasgsiarie alterada por
acdo antropica (pastagens) o que favorece o estabelecimento dgamaa quantidade de
espécies que exploram ambientes abertos.

Agropecudria WR (Torrdo)

Itapuama

Barra do Vento

Bom Jardim

llha Bela Vista

lgarapé Galhoso

Igarapé de Maria

—

Travessao 50

llha Grande

0 20 40 0 80 100
Similarity

GRAFICO 7.8.2.4- 4 -Dendrograma de similaridade entre as trilhas de coleta eas Af,
A2 e A3 na Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte

h7) Rio Xingu como Barreira Geogréfica para Gafanhotos

Através dos resultados obtidos a partir do inventario de gafanhotos ndoANME Belo

Monte, pode-se afirmar que o Rio Xingu pode ser uma barreira geagpafra algumas
espécies de gafanhotos, visto que houve espécies que somente ocomerama elas
margens do rio ou somente nas ilhas ou pedrais.

Na margem direita do rio Xingu, coletou-se 9 espécies que nao ¢aqatoradas nas ilhas e
nem na margem direita. Sao elasirolampissp.,Helolampis militaris Ophthalmolampisp.

1, Ophthalmolampisp. 2,0phthalmolampisp. 3,0phthalmolampisp. 5,0rphulellasp. 1,
Poecilocloeussp. 8, Xenismacris aetomaCom excec¢édo d©rphulella sp. 1 que teve 9
exemplares coletados, as outras espécies foram represemedas por 1 ou 2 exemplares
(Tabela 3). Vale ressaltar, que sete dessas espéAdedampis sp Helolampis militaris
Ophthalmolampisp. 1,0phthalmolampisp. 2, Ophthalmolampisp. 3,0phthalmolampis
sp. 5 ePoecilocloeusp.) sdo gafanhotos de copa de arvores (dossel).

No inventario, 2 espécies de gafanhotos foram coletadas someilteasgdama que explora
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0 sub-bosque e uma de dossel) e 22 espécies somente na margem esquerdago.
Entre essas 22 espécies coletadas, encontram-se espéciesplpuame o sub-bosque,
clareiras, formacdes de palmeiras, copa de arvores (dossel) e uma éssdui-aquatica.

Sendo os Orthoptera - Acridoidea um grupo bastante diverso com gemmdgentatividade
nos ambientes e que exploram diferentes habitats, referentesiaalosaestratos e
composicoes floristicas, como por exemplo: a vegetacdo de sub-b@shustiyas ou
gramindceas), areas de clareiras, solo das florestas]Jifermacfes de palmeiras, copa das
arvores (dossel), colénias de macrofitas aquaticas, etc, exjgenas espécies apresentem
adaptacdes. Tais adaptacdes podem ser bem observadas nos gafanheipsésiens e nos
de copa de arvores, 0 que muitas vezes ocasionam pouca mobilidade ou i gksjgensao
de tais espécies. Nos semi-aquaticos a especificidade hospedetéan as espécies sempre
nas formacoes de macrofitas aquaticas e restritas aosnéeshienidos, enquanto as espécies
de copas possuem pouca capacidade de v6o (sdo braquipteros ou possuertasgasecur
servem apenas para planar) o que dificulta a disperséo pelogvandes distancias, como a
travessia de uma margem a outra do rio.

No inventario, coletou-se uma espécie que somente foi encontrada nas pediue,

possivelmente, trata-se de uma espécie nova pertencente aoy@nstacercaEsse género
relne espécies que possuem excelente capacidade de vbo, e aldamadadgregarias e
formam as chamada nuvens de gafanhotos. Em tratando-se de uma resgeciada pode
ser inferido quanto a biologia ou atividade de disperséo dessa espécie.

) Consideracoes Finais

A fauna de gafanhotos da regido do Médio-Baixo Xingu é bastanteeefatbisa e diversa
em decorréncia, possivelmente, da composicado floristica local qulvessificada,
apresentando diferentes paisagens que vao desde areas abertasscpéistagens) aos
locais com ambientes de mata parcialmente preservados. Fessa zariacdo de ambientes
e, consequentemente, de microhabitats (especificos para alguptase®sa fauna de
gafanhotos se encontra amplamente distribuida pela area de estaddeixé@ndo de
considerar que ha a ocorréncia de espécies dominantes, comuns, raras € minimas.

Com relacdo as espécies de gafanhotos duas espécies séo gstass neara o estado do
Para :Tucayaca gracilise Xenismacris aetoma duas sao novos registros para a Regido
Amazobnica e estado do Par@ppiocera matana& Marellia remipes(semi-aquatico) e uma é
novo registro para o BrasiChloropseustes flavipef/ma espécie € considerada nova, visto
que ndo se enquadrou na classificacdo pertinente das espéciesdesnfieata-se de uma
espécie pertencente a um Género importante de gafanh®ubsstocercajue reline espécies
de importancia econémica. Essa espécie do Xingu foi somente encamsadarmacoes
vegetais dos pedrais.

As colbnias de macrdfitas aquaticas encontradas na AID do AdRENBonte, na maioria das
vezes, apresentou gafanhotos semi-aquaticos associados. Houve colGaspldasas que
nao possuiam condicdo estruturais para suportar as colonias de gafa(dwdnias
pequenas). Um bom exemplo refere-deagapalum repen@Poaceae), macrofita aquatica que
pode ter associacdo com pelo menos trés espécies de gafanhotmpigtoos, as quais nao
foram encontradas na area de estudo, decorrente possivelmente, duo gaquenho das
colénias encontradas na area.

7.8.2.4.3 Vespas Sociais (Vespidae: Polistinae)
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As vespas sociais neotropicais sdo majoritariamente membradisten®e, um grupo com
25 géneros e mais de 900 espécies em regifes tropicais e suistrojpicenundo
(CARPENTEREet al, 1996, 2001; RICHARDS, 1971, 1978). Na Amazonia brasileira, 20
géneros e mais de 200 espécies foram registrados, represepamdmadamente 2/3 da
fauna brasileira. A beleza e diversidade arquitetdnica dos ninhagasalao modo
agressivo como as fémeas costumam defender suas colonias, ferreardesor, fazem
dessas vespas objetos de admiracdo e certo temor por parte das populacéess Gomana
predadores de insetos, desempenham um papel importante na cadeiaaralmosnt
ambientes terrestres e algumas espécies, dos géAgmlaia e Angiopolybia séo
consumidoras habituais de carcacas de animais mortos. Um aspegtnde interesse
cientifico destes insetos diz respeito a vida social, ou a coopezagé@ os individuos na
criacao da prole e execucao de tarefas diversas, envolvendo seaaiente uma divisdo
reprodutiva do trabalho. Tal como nas sociedades de abelhas e fomdiggserarias e
rainhas. Os ninhos séo feitos em geral com fibras de madeiraradass com saliva,
resultando um material semelhante ao papel ou cartdo. Pouceags®sgkcionam barro a
uma matriz de fibras.

Vérias caracteristicas das vespas sociais neotropicais rabaigaeconhecimento de sua
importancia nas faunas de insetos nas Américas. Entre eldsit@ gré&dador e a relativa
conspicuidade nos ambientes terrestres, aliados a organizacab daxciaolonias,
justificam a expectativa de que exergcam um impacto consides@ive as populacdes de
insetos, especialmente de lepidopteros. O veneno produzido pelas glasdol@adas ao
ferrdo das fémeas também constitui uma fonte importante de cosgpsticos cujo
potencial de uso é certamente promissor. A variedade de tipos duzagga das
sociedades e de arquitetura dos ninhos tém um enorme interesie@iédtitro aspecto
de importancia pratica das vespas sociais neotropicais decoredatigarfacilidade de
identificacdo das espécies. A despeito de constituirem um gragtanke diverso, a
taxonomia dos Polistinae ja € relativamente bem conhecida, havieadesublicadas
para todos 0os géneros e a maioria das espécies (COOPER, 1996a, 1996k, 989%/a,
1998b; RICHARDS, 1978). Hipodteses preliminares sobre as relactgsniiticas entre os
géneros sao ja disponiveis (CARPENTER, 1991; CARPENEERiL, 1996), e as
perspectivas de estender esse conhecimento aos grupos de espéciéambém
promissoras (CARPENTERet al, 2000, sobrePolybig Silveira, sumetido, sobre
Mischocyttarug A reconstrucéo de filogenias é um pré-requisito fundamentainaéises
de padrbes biogeograficos, sendo também importante em estudos cowpadativ
diversidade (FAITH, 1995; WILLIAMSet al, 1993). Baseado em dados de diversas
localidades melhor estudadas no Brasil, pode-se dizer que as fauamsde vespas
sociais tém tipicamente 60 a 90 espécies, com dominancia maasadéneroBolybiae
MischocyttarugSILVEIRA, 2002 e dados nao publicados; RICHARDS, 1978).

Neste relatorio, apresentam-se dados e analises sobre egjguEspas sociais coletadas
por equipes do Museu Goeldi em trés expedi¢cbes do “AHE Belo Monte&gm#o do
meédio Rio Xingu, nos meses de novembro/2007, janeiro-fevereiro/2008 e agosto/2008.

a) Métodos

al) Areas de amostragem

As coletas de vespideos sociais foram feitas no periodo de 6 an@vatabro de 2007
(periodo hidroldgico: seca), 25 de janeiro a 13 de fevereiro de 2008d@iitirolégico:

enchente) e 5 a 25 de agosto de 2008 (periodo hidroldgico: seca), nagstdbatecidas
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nas localidades da AID do AHE de aproveitamento hidroelétrico ele Bonte, nos
municipios de Altamira, Anapu e Vitoria do Xingu, estado do Para. Arseguéesenta-se
detalhamento sobre cada area (localidade, municipio e tipo de Gegetas trilhas, e
comprimento de trilha em cada localidade).

AREA 1- A MONTANTE DO RESERVATORIO, REGIAO DE SALVATERA
(ALTAMIRA):

* AlMD-localidade Itapuama (4.750m), margem direita do rio Xingu, em
Floresta Ombrdfila Aberta com Cipés e Palmeiras Latifoliada Relevo
Acidentado; Coordenada UTM: 350976/9601456

* AllG-localidade da llha Grande (6.200m), em ilha fluvial, com Floresta
Ombrdfila Aluvial com Dossel Continuo Periodicamente Alagada; Coadldena
UTM: 347474/9601530

» AlME-ocalidade Agropecuaria WR (3.650m), margem esquerda do rio
Xingu, em Floresta Ombrdfila Aberta com Palmeiras Latifaliain Relevo
Acidentado; Coordenada UTM: 347409/9610054

AREA 2- A MONTANTE DA CASA DE FORCA PRINCIPAL, REGI® DO
ACAMPAMENTO DA ELETRONORTE (VITORIA DO XINGU):

e A2T50-ocalidade do travessdo 50 (3.910m); Coordenada UTM:
410596/9645906

* A2IM-ocalidade do igarapé de Maria (5.490m); Coordenada UTM:
398786/9628048

* A2IG-ocalidade do igarapé Galhoso (5.900m); Coordenada UTM:
394838/9630711

Todas em Floresta Ombrofila Aberta com Cipos e Palmeird®lizata em Relevo
Acidentado (alternando com pastagens).

AREA 3- VOLTA GRANDE-JERICOA (VITORIA DO XINGU E ANAPU):

« A3ME (Vitoria do Xingu)—-ocalidade Bom Jardim (5.600m), margem
esquerda do rio Xingu, em Floresta Ombrofila Aberta com Palmeiras
Latifoliada com Relevo Acidentado; Coordenada UTM: 416005/9622703.

* AS3IBV (Anapu)-localidade da llha Bela Vista(4.100m), em ilha fluvial de
Floresta Ombréfila Aluvial com Dossel Continuo Periodicamentg#da;
Coordenada UTM: 419628/9624067.

* A3MD (Anapu)- localidade Barra do Vento(7000m), margem direita do rio
Xingu, em Floresta Ombréfila Densa Latifoliada com Dossel Emergente
Coordenada UTM: 426365/9617575.

a2) Métodos de coleta e amostragem
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O inventario de vespas sociais foi baseado em (1) coletas cadilas de Malaise, (2)
na busca ativa por individuos e colonias e (3) colataibitum em quaisquer locais e
ambientes e, eventualmente, contando com informac¢fes de moradores.

Um conjunto de 10 armadilhas foi distribuido em esta¢fes situadaadanumma das trés
areas, por periodos de 3 a 4 dias. A localizacdo das estacOe<ifoiinkeda de modo a
cobrir as trilhas/sitios de coleta e atender o desenho amostai o0 objetivo de
caracterizar os componentes dos ecossistemas terrestrgsiagcas da regido de
implantacdo do AHE Belo Monte. A busca ativa por individuos e colbnidsifaipor 3
coletores, em "percursos de busca" em segmentos de 1.000 metrogpdeentua linear
localizados sobre as trilhas determinadas pela coordenacéo.

Trés tipos de amostras foram utilizadas, para efeito de exgtods dados, segundo o
método de coleta ou modo de agrupamento das informacdes:

e amostra de Malaise, consistindo no material capturado numa daddoepor
periodo de 3 a 4 dias.

» amostra de “percurso de busca”, consistindo no material capturado@mspgrde
1.000 metros.

» amostra resultado de “dia de coleta”, consistindo no material adptar cada dia
de trabalho, por qualquer métoeaceto Malaise(é impossivel saber o dia da
captura de um exemplar numa armadilha automatica, a menos qatratas
sejam diarias, algo impraticavel consideradas as distanciasinmgnte envolvidas
em inventarios como o de Belo Monte).

b) Andlise dos dados
bl) Estimativa de abundéancia

Nas vespas Polistinae, como noutros insetos sociais, a contagem deduoxligdmo
meétodo para medir abundancia torna-se seriamente limitada gheltucao espacial e
genética das populacdes, por efeitos adversos desta sobre acatdic@lependéncia
estatistica daquele tipo de unidade de contagem. A maioria das tentatasaddeastimar a
abundéancia de populacbes de vespas sociais tem sido baseada na amtagémas em
transectos ou em quadrados (ARCHER, 1985; KITAYAktAal, 1989; KOJIMA, 1993;
OHGUSHI et al., 1988; ROCHAet al, 1989; ROTH e LORD, 1987). A contagem em
quadrados, particularmente, tem sido usada para obter estimatoessittade de colonias
na regiao Centro-Oeste do Brasil, em areas de cerrado ou ¢BxitNid et al., 1998;
RAW, 1998). Se essa metodologia parece adequada para tipos deacegedis; aberta,
em é&reas de mata alta e densa como as da Amazénia as diisultta exploracdo do
ambiente sdo bem maiores.

Nestes estudos, adotou-se a proposta de Silveira (2002) de usar ¢orabvestindiretas
de abundéancia das espécies as respecfreagiéncias em amostrascoletadas em
percursos lineares de busca ou em armadilhas.

b2) Andlises de riqueza
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Andlises comparativas de riqueza entre os sitios de amostfaggm feitas de sobre as
quantidades de espécies efetivamente observadas, bem como solatevastiohe riqueza
méxima obtidas de curvas de acumulagéo de espécies, tal como caspdid programa
Estimates 7.5 (Statiscal Estimation of species RichnesstarddSpecies from Samples)
(COLWELL 1994-2006). Numeros de amostras por cada método foram usados como
parametro de controle das diferencas de esfor¢o de coleta entreidades#sitios.

b3) Andlises de similaridade e agrupamento

Para analises de similaridade, utilizou-se o indice de BraysCaobre dados de tipo
presenca-auséncia de espécies nas amostras (KREBS, 1989). Soilmatriaes de
similaridade criadas, foram feitas analises de agrupamentma/daédia de grupo” como
algoritmo para constru¢do dos grupos. Ambas as analises fotas deim o programa
PRIMER-E versao 5.2.2 (CLARKE & GORLEY, 2001).

b4) Andlises de vulnerabilidade

Andlises de vulnerabilidade da fauna foram baseadas em atributogldde das espécies,
nas trés dimensdes reconhecidas por Rabinostital (1986): tamanho da distribuicao
geogréfica; grau de especificidade ao habitat; e condicéabaledancia da populacéo
local. Em cada dimensé&o, foram reconhecidas duas classes mutuaxentvas:
distribuicdo geogréfica (ampla/restrita); especificidade dotdia(baixa/alta); e tamanho
populacional (comum/incomum). A combinacao dos trés fatores resmita matriz de 8
células, a cada uma das quais € associado um indice de vuldadahille acordo com
Kattan (1992). Espécies com distribuicdo ampla, com grandes populag&iesuélizam
habitats secundarios ndo sédo consideradas raras. Espécies cinmigdist restrita, com
populacbes pequenas e que ocorrem apenas em habitats primari@sasanas trés
dimensdes e, portanto, altamente vulneraveis. Das seis célutage®strés sao raras em
duas dimensdes e trés sédo raras em uma dimensdo. Inferénmias dsiribuicao
geografica e especificidade ao habitat foram baseadas emagfiemobtidas em Richards
(1978), nas colecdes do Museu Goeldi e INPA e em dados nao publicadosrddeate
estudo. Medidas indiretas de abundancia local das populacdes sdo amsseatd
TABELA 7.8.2.4- 8 e TABELA 7.8.2.4- 9. Para definicdo das classes de abundancia,
entretanto, tomou-se como critério de corte o valor de 20% de fregiténpresenca nos
sitios de coletaTABELA 7.8.2.4- §).

C) Resultados e Discusséao
cl) A fauna de vespas sociais da regidao do AHE Belo Monte

A regido do vale do Xingu era até o inicio dos estudos desenvolvidos no dmEita do
AHE Belo Monte virtualmente desconhecida em respeito a fauna hireesidgica, por

um Unico motivo maior, ela ndo chegou a ser visitada por Adolfo Duckéyehot
entomologo do Museu Goeldi e formador de parcela maior do conhecimento \sponi
sobre os himenoOpteros amazonicos. Recentemente, grande quantidade defdansetos
coletada no ambito dos primeiros inventarios realizados na regido HoB&ld Monte
mas, pela natureza dos métodos usados, uma quantidade pequena e ivexigresspas
sociais faz parte dessas colecdes, depositada hoje no Museu Goeldi.

. Composicéo e diversidade
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A fauna de vespas sociais conhecida até o momento na regido do &b6iBM8nte é
apresentada na listagem da Tabela 1, consistindo/®raspécies del4 géneros de
Polistinae, coletadas ed¥ dias efetivos de trabalho de campo. Em geral, o inventério
realizado é semelhante em escopo ao trabalho feito por SiNZ§G®)( na Estacao
Cientifica Ferreira Penna (ECFPn) em Caxiuana, Para, onde 5@ediegbalho intensivo
numa area com cerca de 30 x 20°kpredominantemente coberta de matas pristinas e
explorada com armadilhas e busca ativa, resultaranY&mespéciesde 17 géneros. A
semelhanca do resultado obtido neste estudo com o da ECFPn, em Casduam@éser
surpreendente considerando a condi¢cdo precaria de conservacao de pgrdedeos
habitats terrestres no médio Xingu, aliado ao fato do desenho angostfaicouas coletas
aos mesmos sitios e sistemas de trilhas. Entretanto, umaasjaetista, indicador de
depauperacdo da fauna é a presenca de apenas 11 espédisshdeyttarus o maior
género de vespas sociais com mais de 200 espécies descrifas, mstuma estar
representado em listas de faunas locais por cerca de 20 ougpacses. Espécies de
Mischocyttarustém o tipo de organizagao social mais rudimentar em Polis@maejue
relativamente poucos individuos vivem em ninhos pequenos e simples, setdresvol
Dois outros génerosRolistes e Protopolybig também apresentaram riqueza um pouco
menor do que o esperado. Cabe mencionar que estes géneros saoosoempasaioria
por espécies que preferem nidificar em vegetacdo aberta ou bofldeedt&, ou mesmo
ambientes fortemente antropizados.

A lista da regido do AHE Belo Monte apresenta ainda trés aspectaveis: o achado de
um exemplar de espécie provavelmente nova do g@&umiaia da qual tem-se apenas um
segundo exemplar de Tucurui, também no Para; o registidistdhocyttarus artifex
descrito por Ducke (1904) ha mais de cem anos e sO agora reencaoraradwazonia
brasileira; e a “auséncia” digelaia angulatauma bonita espécie de grande tamanho e
ampla distribuicéo, restrita a florestas e freqientementeespaeslo niveis de abundancia
mais elevados. E improvavel que essa auséncia tenha causas féiliceoge dimensao
histérica, mas que a extrema alteracdo dos habitats de flooestada na regido de Belo
Monte a partir da década de 1970 tenha provocado a extin¢do local dessa espécie.

. Espécies mais abundantes

A TABELA 7.8.2.4- 8 destaca a restricdo espacial da ocorréncia da maiariasgécies,
cerca de 63% delas sendo registradas em apenas 2 ou 1 datesititeta. NAABELA
7.8.2.4- 9 as espécies sdo apresentadas em trés listas segundogaéacfee por cada
método de coleta ou modo de agrupamento da informacéo (Malaisespeatelbusca; dia
de coleta). Dois pontos ressaltam a vista, (1) o grande niumero de espasjaauidas nao
tendo sido registradas pelos métodos sistematicos, mas aperagE@tros fortuitos ou
“informados por moradores”, e (2) a grande semelhanca dasste&sduanto ao grupo de
espécies mais comuns. Esse grupo tem composicdo bem tipicaslamaegénicas, com
predominio de espécies dos génexgslaiae Angiopolybia O padrdo tem sido verificado
em varias localidades na Amazonia (SILVEIRA, 2002; SILVEIRAal 2005) e as
espécies envolvidas sdo indicadoras de habitats de floresta, maranidificando ou
forrageando em capoeiras ou vegetacao aberta.
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TABELA 7.8.2.4- 8
Lista e distribuicdo espacial de 73 espécies deagesociais coletadas nas trés expedicdes da&mseldcdo do AHE Belo Monte, em novembro de
2007, janeiro-fevereiro e agosto de 2008.

continua

Espécie / Localidade AlMD AlIG AIME A2IG A2IM A2T50 A2AE A3MD A3IBV A3ME %
1 Agelaia angulicollis (Spinola) @ # # 20
2 Agelaia brevistigma Richards @ # # 20
3 Agelaia cajennensis (F) @ # # # 40
4 Agelaia centralis (Cameron) @ # # # # # # # 80
5 Agelaia fulvofasciata (Degeer) @ # # # 90
g Agelaia myrmecophila (Ducke) @ # 10
7 Agelaia pallipes (Olivier) # # # # # 50
g Agelaia testacea (F) @ # # # # # # # # 80
g Agelaiasp. prox. fulvofasciata @? # 10
10 Angiopolybia pallens (Lepeletier) @ # # # # # # # # # 90
11 Angiopolybia paraensis (Spinola) @ # # # # # # 60
12 Apoica arborea de Saussure @ # 20
13 Apoica gelida Van der Vecth ? # 10
14 Apoica pallens (F.) # 10
15 Apoica pallida (Olivier) # # # # 40
16 Apoica strigata Richards ? # 10
17 Apoica thoracica du Buysson # # # 30
18 Brachygastra lecheguana (Latreille) # 10

NOTAS: f% € a proporcdo de locais com ocorréncia da espé&n porcentagem. Acronimos de localidades cddssucomo na sec¢ao
“Metodologia”, i.e ALMD: area 1 margem direita, jedcrescenta-se como sitio de coleta o local donpeanento da Eletronorte, na Area 2 (A2AE).
O simbolo@ é usado para indicar espécies com marcada exiggocambientes florestados primarios ou poucoaaltes.
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TABELA 7.8.2.4-8
Lista e distribuicdo espacial de 73 espécies deagesociais coletadas nas trés expedi¢cdes da&mseldcdo do AHE Belo Monte, em novembro de
2007, janeiro-fevereiro e agosto de 2008.
continuacgao

Espécie / Localidade AlMD AlIG AIME A2IG A2IM A2T50 A2AE A3MD A3IBV A3ME %
19 Brachygastra moebiana (de Saussure) # # 20
2o Brachygastra bilineolata Spinola # # 20
21 Chaterginus fulvus Fox # 10
2o Epiponatatua (Cuvier) @ # 10
23 Leipomeles dorsata (F.) # # 20
24 Metapolybia nigra Richards # # 20
25 Metapolybia unilineata Von lhering # # # 30
26 Metapolybia cingulata (F.) # # 20
27 Mischocyttarus lecointei (Ducke) @ # 10
28 Mischocyttarus artifex (Ducke) @ # 10
29 Mischocyttarus flavicans (F.) # 10
30 Mischocyttarus injucundus (de Saussure) # 10
31 Mischocyttarus labiatus (F.) # 10
32 Mischocyttarus sp. grupo heliconius @ # 10
33 Mischocyttarus surinamensis (de Saussure) # # # 30
34 Mischocyttarus sp. grupo surinamensis # 10
35 Mischocyttarus synoecus Richards # 10
36 Mischocyttarus alfkenii (Ducke) # 10

NOTAS: % € a proporcdo de locais com ocorréncia da espénn porcentagem. Acronimos de localidades cddssucomo na secao
“Metodologia”, i.e AIMD: area 1 margem direita, ;edcrescenta-se como sitio de coleta o local donpeanento da Eletronorte, na Area 2 (A2AE).
O simbolo@ é usado para indicar espécies com marcada exigpocambientes florestados primarios ou poucoaaltes.
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TABELA 7.8.2.4-8
Lista e distribuicdo espacial de 73 espécies deagesociais coletadas nas trés expedi¢cdes da&mseldcdo do AHE Belo Monte, em novembro de
2007, janeiro-fevereiro e agosto de 2008.
continuacgao

Espécie / Localidade AlMD AlIG AIME A2IG A2IM A2T50 A2AE A3MD A3IBV A3ME %
37 Mischocyttarus sp. grupo punctatus @ # 10
38 Parachartergus richardsi Willink # 10
39 Parachartergus fasciipennis Ducke # 10
40 Parachartergus lenkoi Richards # 10
41 Parachartergus fraternus (Gribodo) # # # # 40
42 Polistes canadensis (L.) # # # # 40
43 Polistes pacificus pacificus F. # # 20
44  Polistes pacificus liliaciosus de Saussure # 10
45 Polistes versicolor Olivier # 10
46 Polybia affinis du Buysson @ # 10
47 Polybia batesii Richards @ # 10
48 Polybia bicyttarella Richards # # # # 40
49 Polybia bistriata (F.) # # # 30
50 Polybia catillifex Moebius # # 20
51 Polybia chrysothorax (Lichtenstein) # # 20
52 Polybia dimidiata (Olivier) # # # 30
53 Polybia dimorpha Richards # 10
54  Polybia emaciata Lucas # 10
55 Polybia gorytoides Fox @ # # # 30

NOTAS: f% € a proporcdo de locais com ocorréncia da espéon porcentagem. Acronimos de localidades cddssucomo na secao
“Metodologia”, i.e AIMD: area 1 margem direita, ;edcrescenta-se como sitio de coleta o local donpeanento da Eletronorte, na Area 2 (A2AE).
O simbolo@ é usado para indicar espécies com marcada exigpocambientes florestados primarios ou poucoaaltes.
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TABELA 7.8.2.4-8
Lista e distribuicdo espacial de 73 espécies deagesociais coletadas nas trés expedi¢cdes da&msetdcdo do AHE Belo Monte, em novembro de
2007, janeiro-fevereiro e agosto de 2008.

concluséo

Espécie / Localidade AlMD AlIG AIME A2IG A2IM A2T50 A2AE A3MD A3IBV A3ME %
56 Polybia procellosa dubitata Ducke @ # 10
57 Polybia liliacea (F.) @ # # # # # # 60
58 Polybia micans Ducke @ # # # # # # 60
59 Polybia occidentalis (Olivier) # # # 30
60 Polybia platycephala Richards @ # 10
61 Polybia quadricincta de Saussure # # # 30
62 Polybia rejecta (F.) # # # # # # # # 80
63 Polybia rufitarsis Ducke @ # 10
64 Polybia scrobalis Richards @ # # 20
65 Polybia singularis Ducke # 10
66 Polybia striata (F.) @ # # # 30
67 Polybia tinctipennis Fox @ # 10
68 Polybia spinifex Richards ? # 10
69 E;(r);é)rﬁgrlybla bituberculata Silveira & # 10
70 Protopolybia chartergoides (Gribodo) # # # 30
71 Protopolybia exigua (de Saussure) # # # 30
72 Synoeca surinama (L.) # # # # 40
73 Synoeca virginea (F.) # # # # # 50

NOTAS: f% € a proporcdo de locais com ocorréncia da espén porcentagem. Acronimos de localidades cddssucomo na secao
“Metodologia”, i.e AIMD: area 1 margem direita, ;edcrescenta-se como sitio de coleta o local dongeanento da Eletronorte, na Area 2 (A2AE).
O simbolo@ é usado para indicar espécies com marcada exéggocambientes florestados primarios ou poucoaalts.
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TABELA 7.8.2.4- 9
Frequéncia (f) de registro de espécies de vespasoa regido do AHE Belo Monte, para trés exg@el (anos de 2007 e 2008), segundo o método
de coleta ou modo de agrupamento das informac¢@esdd coleta, incluindo colesa libitum).

continua
Percursos de busca (n=

Dias de coleta (n=44) f 87) f Malaise (n=90) f

1 Ag. fulvofasciata 0,64 Ang. pallens 0,36 Ag. fulvofasciata 0,42
2 Ang. pallens 0,50 Ag. testacea 0,32 Ang. pallens 0,41
3 Ag. testacea 0,48 Ag. fulvofasciata 0,26 Ag. testacea 0,38
4 Ag. centralis 0,30 Ag. centralis 0,22 Ag. centralis 0,30
5 Ag. pallipes 0,23 Ag. pallipes 0,15 Ang. paraensis 0,22
6 Polybia rejecta 0,23 Ang. paraensis 0,11 Ag. pallipes 0,12
7 Ang. paraensis 0,20 Mischo. surinamensis 0,03 Polybia micans 0,11
8 S.virginea 0,20 Polybia bicyttarella 0,03 Ag. myrmecophila 0,09
9 Ap. pallida 0,16 Polybia bistriata 0,03 Polybia rejecta 0,09
10 Polistes canadensis 0,16 Ag. brevistigma 0,02 Polybia gorytoides 0,06
11 Polybia bicyttarella 0,16 Ap. pallida 0,02 Polybia liliacea 0,06
12 Polybia liliacea 0,14 Leipomeles dorsata 0,02 Ag. angulicollis 0,03
13 Polybia occidentalis 0,14 Mischo. labiatus 0,02 Ag. cajennensis 0,03
14 Protop. exigua 0,14 Polistes pacificus 0,02 Polybia emaciata 0,03
15 Parach. fraternus 0,11 Polybia catilifex 0,02 Polybia quadricincta 0,03
16 Polybia bistriata 0,11 Polybia liliacea 0,02 S. virginea 0,03
17 Protop. chartergoides 0,11 Synoeca surinama 0,02 Ap. thoracica 0,02
18 Synoeca surinama 0,11 Agelaiasp. nov. 0,01 Mischo. flavicans 0,02
19 Mischo. surinamensis 0,09 Ap. strigata 0,01 Mischo. lecointei 0,02
20 Leipomeles dorsata 0,07 Metap. cf. cingulata 0,01 Polybia chrysothorax 0,02
21 Metap. cingulata 0,07 Mischo. artifex 0,01 Polybia dimorpha 0,02
22 Metap. nigra 0,07 Mischo. flavicans 0,01 Polybia striata 0,02
23 Metap. unilineata 0,07 Mischo. sp. gr heliconius 0,01 Ag. brevistigma 0,01
24 Polistes pacificus 0,07 Mischo. injucundus 0,01 Ap. pallida 0,01
25 Polybia catillifex 0,07 Mischo. synoecus 0,01 Leipomeles dorsata 0,01
26 Polybia dimidiata 0,07 Parach. fraternus 0,01 Mischo. gr. surinamensis0,01
27 Polybia striata 0,07 Polistes canadensis 0,01 Parach. lenkoi 0,01

NOTA: * nomes de géneros sao abreviados arbitrarianpemteonveniéncia grafica.
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TABELA 7.8.2.4-9
Frequéncia (f) de registro de espécies de vespasoa regido do AHE Belo Monte, para trés exg@el (anos de 2007 e 2008), segundo o método
de coleta ou modo de agrupamento das informac@esdd coleta, incluindo colesa libitum).
continuagao

Percursos de busca (n=

Dias de coleta (n=44) f 87) f Malaise (n=90) f
28 Ag. cajennensis 0,05 Polistes liliaceosus 0,01 Polybia batesi 0,01
29 Ag. brevistigma 0,05 Polybia affinis 0,01 Poly. procellosa dubitata0,01
30 Ap. thoracica 0,05 Polybia chrysothorax 0,01 Polybia singularis 0,01
31 Brach. bilineolata 0,05 Polybia emaciata 0,01 Polybia tinctipennis 0,01
32 Brach. moebiana 0,05 Polybia micans 0,01 S. surinama 0,01
33 Mischo. labiatus 0,05 Polybia rejecta 0,01
34 Polybia affinis 0,05 Polybia scrobalis 0,01
35 Polybia platycephala 0,05 Polybia singularis 0,01
36 Polybia scrobalis 0,05 Polybia spinifex 0,01
37 Polybia singularis 0,05 Polybia tinctipennis 0,01
38 Polybia tinctipennis 0,05 S. virginea 0,01
39 Agelaiasp. nov. 0,02
40 Ap. arborea 0,02
41 Ap. gelida 0,02
42 Ap. pallens 0,02
43 Ap. strigata 0,02
44 Brach. lecheguana 0,02
45 Charterg. fulvus 0,02
46 Epipona tatua 0,02
47 Mischo. alfkeni 0,02
48 Mischo. artifex 0,02
49 Mischo. flavicans 0,02
50 Mischo.sp. gr. heliconius 0,02
51 Mischo. injucundus 0,02
52 Mischo. synoecus 0,02
53 Mischo.sp. gr. surinamensis 0,02
54 Mischo.sp. gr. punctatus 0,02

NOTA: * nomes de géneros sao abreviados arbitrarianpemteonveniéncia grafica.
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TABELA 7.8.2.4-9
Frequéncia (f) de registro de espécies de vespasoa regido do AHE Belo Monte, para trés exg@el (anos de 2007 e 2008), segundo o método
de coleta ou modo de agrupamento das informac@esdd coleta, incluindo colesa libitum).

conclusao
Percursos de busca (n=
Dias de coleta (n=44) f 87) f Malaise (n=90) f
55 Parach. fasciipennis 0,02
56 Parach. lenkoi 0,02
57 Parach. richardsi 0,02
58 Polistes liliaciosus 0,02
59 Polistes versicolor 0,02
60 Polybia chrysothorax 0,02
61 Polybia cf. rufitarsis 0,02
62 Polybia emaciata 0,02
63 Polybia micans 0,02
64 Polybia spinifex 0,02
65 Protop. bituberculata 0,02

NOTA: * nomes de géneros sao abreviados arbitrarianpemteonveniéncia grafica.
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c2) A fauna em cada localidade / sitio de amostragem

A TABELA 7.8.2.4- 10apresenta de forma resumida dados de riqueza e outros indicadores
sobre a fauna e o processo de inventario em cada um dos sitios de amostragéim da reg
AHE Belo Monte. Apds trés expedi¢cdes, nenhum dos sitios apresentouariouen
expressiva, quando comparados a outras localidades amazolnicas. respes®, 0S
resultados obtidos por Silva e Silveira (aceito para publicacéo) em sitio do padefeaio
(MCT-MPEG), na Flona de Caxiuand, Parda, podem servir como mefgrée limite
superior, considerando a relativa semelhanca na quantidade de ar¢a pelosrsistema

de trilhas em cada localidade. Na grade do PPBio, 40 dias de tratialigivo em area de

5 x 5 knf de mata pristina, com armadilhas e busca ativa, resultaretb espécies dé2
géneros

. Riqueza de espécies

O numero observado de espécies variou consideravelmente entreidadesalentre 11 e
32 espécies, com cerca de 36% de variacdo em torno da média. Selade,urs sitios
mais ricos estdo ainda muito longe do patamar de 65 espécies madncacima como
referéncia para uma area de floresta de 2% kmbaixos nimeros de espécies verificados
nos sitios mais pobres também ndo podem ser creditados somente esrasfwros de
coleta. A quantidade de desmatamento e a fragmentacdo dasaslarastegido € sem
davida um fator preponderante na determinacédo de baixos valores da tmpedzIsto €
muito evidente nos casos dos sitios de coleta da Area 2, cortadatrpetssdes da
Rodovia Transamazoénica, onde uma parte muito grande da vegetacad faiigamovida
para implantacdo de fazendas de atividade agropecuéria. A situagédo nodsstelinas do
“Travessao do Km 50” é tipica daquela regido, onde restamsafraganentos pequenos
(ca. 5 Knf) de floresta, quase completamente isolados, em meio a grardesdes de
pastagem.

. Diversidade genérica

Até agora, mesmo 0s sitios mais ricos revelaram apenasdzeroatade do$9 géneros
possiveis de encontrar na Amazobnia, podendo-se destacar em Belo ddostdos
Itapuama (A1MD; 11 gen.), Agropecuaria WR (A1ME; 10 gen.), Barrgembo (A3MD;
11 gen.), llha Bela Vista (A3IBV; 10 gen.), e Bom Jardim (A3ME; 10 gen.).

. Variacdo entre periodos hidrolégicos

Os numeros de espécies em cada local variaram entre expeliighaseira as vezes mais
ampla, porém erratica, ndo parecendo ter tal variacdo relagieyariaveis climaticas.
Em geral, os nimeros de espécies encontradas em cada sitiarfaiames na primeira
expedicdo, em outubro-novembro de 2008. Entretanto, tais diferencas nao cladigamn a
o nivel de significancia de 5% de probabilidade.

Vespas sociais ndo devem apresentar padroes sazonais muitadovara regiao
Amazonica, em parte pela auséncia de inverno, mas também pel&oaheligomeostase
do ambiente colonial, fruto da protecdo dos ninhos e regularidade dapfodisiva

propiciados pela organizacdo social. Explicacdes possiveis pareenddse mais
consistentes nas quantidades de capturas poderiam ser atribuidasreacalkf na
detectabilidade das espécies entre estacdes, uma vez qudaalatile voo dos individuos
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€ reduzida em periodos chuvosos e, em certa medida, podem influir taifdr@&mcas na
experiéncia e treinamento das equipes de coletores. Entretaméoestesio, as equipes
foram formadas essencialmente pelos mesmos técnicos de carsigterigss locais e
profissionais do Museu Goeldi: J.O. Dias; 25 anos de experiénciafleeadas
alternativamente por O.T. Silveira (Dr.; 20 anos de experién8ap.eSilva (MSc.; 5 anos
de experiéncia)

. Nivel de amostragem atingido

Os estimadores de riqueza maxima apresentados na Tabela 1 daflientacdo imposta
pelos pequenos numeros de amostras por localidade e, em alguns casas) &pont
direcbes diferentes, no que também se pode encontrar efeitos dertstireas proprias
dos métodos de coleta. Por exemplo, as armadilhas de Malaiséueomsinétodo
automatico mais lento e que, certamente, exploram um universoetamsdo de espécies
gue exploram preferencialmente recursos no chao da floresta, sgw@feitos bem
evidentes sobre a proporcdo da fauna passivel de amostragemi@es b floresta
(SILVA e SILVEIRA, aceito para publicacdo; SILVEIRA, 2002). Neealos percursos de
busca ativa, vale dizer que, em alguns casos, como na A1IME, paplexas condicdes
de conservacao ja sdo muito ruins, e muitas das espéciesadggisiram encontradas em
verdade “fora” das trilhas, em rocas ou pomares.

. Similaridade entre localidades

Um dendrograma de agrupamento baseado em rela¢gbes de similanttades sitios de
amostragem é apresentado BRAFICO 7.8.2.4- 5 Os agrupamentos formados ndo
parecem guardar correspondéncia com aspectos qualitativos, quesaelgmeender das
listas dos locais visitados, de modo mais intuitivo. Além disso, o deveimilaridade
entre sitios € de forma geral baixo, o maior coeficiente teltdmcado o valor de 58,8%,
verificado entre o sitios A2IG e ASMD. A observacéo das ldégses locais ndo permite
ver justificativas para um nivel diferenciado de relacéo faunistica.

Um Unico resultado pode ser constatado em carater mais definitisdjrados dados, o de
que as duas ilhas estudadas, llha Grande (a montante) e B&a(&ijusante) sao
ambientes muito diferentes, a primeira sendo muito pobre em esgécesegunda
abrigando uma fauna comparavel as de sitios situados nas duassmArgausa dessa
diferenca reside no préprio relevo e natureza da vegetacdo enumaddas ilhas, a
primeira mais baixa e alagavel em extensdo muito maioa gegunda. Nesta ultima, Bela
Vista, a vegetagdo tem caracteristicas em muito semelhantes lasetdad das margens.

c3) Resultados gerais para as trés areas maiores de coleta

Dados agrupados por “areas de amostragem” deste diagnésticopodesuaiEzados na
FIGURA 7.8.2.4- 14,com informacdes sobre a riqueza observada em cada uma das trés
areas, o esforco de coleta em dias e o incremento proporc@espécies obtido com a 32.
expedicdo. Parece clara a constatacdo de que numeros maiegzdes existem na
areas que guardam ainda maior quantidade de habitats florestadas] (regido de
Salvaterra) e, principalmentdrea 3 (regido da Volta Grande-Jericod), sob influéncia do
setor do Rio Bacajé e toda porcdo a sudeste da Volta Grande dn Xiaig afastados da
Rodovia Transamazonica e outros eixos menores de desenvolvimento.
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c4) Nivel de amostragem atingido para a regido do AHE Belo Monte

Curvas de acumulacéo e estimativas de rigueza maxima para itegiéi@ amostrada do
AHE Belo Monte, por método de coleta, sdo apresentadaSRAFICO 7.8.2.4- 6
Considerando o total de 73 espécies coletadas, constata-se gtimaisvas de riqueza
obtidas pelos métodos “Malaise” e “Percursos” subestimam em 80%0%,
respectivamente, riqueza efetivamente observada na regidespeite ao primeiro caso,
ja se disse que as armadilhas Malaise exploram um subconjustoechazido de espécies
“disponiveis”. No segundo caso, sem duavida, contribuem o estado de consemsc¢éo d
florestas e o procedimento metodoldgico de repeticdo das mdsithas em cada
expedicdo, i.e. ndo houve incremento na area explorada durante o ioveDtdm 0s
dados de agora, a melhor estimativa para a riqueza da fauna la expudtante do
agrupamento de toda a informacéo (exceto de Malaise) em diadethle que prevé um
namero de 82 espécies para a regido, 12% maior do que o verificadanatd@ento.
Entretanto, ainda que tal estimativa de riqueza venha a ser aeangeria
comparativamente baixa, considerando a amplitude total da area stdogue ordem de
algumas centenas de milhares de hectares. Areas semellxpitesdas em regides como
Caxiuand e Carajas, ambas no Para, mas em melhor estanltsee/acdo, resultaram em
nameros iguais ou pouco maiores a 100 espécies (SILVEIRA, 2002; 8ISIAVEIRA,
aceito para publicacao).

AIME

. A1IMD
A2IM

A3ME
A3IBV
A3MD
A2IG

AlIG

~ A2T50
A2EL

20 40 60 80 100

GRAFICO 7.8.2.4- 5 - Dendograma de agrupamento baseado em relagdp de
similaridade, a partir de metriz de coeficientes de Bray-
Curtis, entre localidades/sitios de coleta de vespas saciais
na area do AHE Belo Monte, ap0s trés expedicpes.
Acrébnimos de localidades construidos como na s¢cao
“Metodologia”, i.e ALMD: area 1 margem direita, etc.

c5) Efeito de barreira do Rio Xingu

N&o ha qualquer evidéncia de que o Rio Xingu atue como barreira séwsplerespécies de
vespas sociais, como ndo ha de que rios em geral tenham influendigaigeagrafia de
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Polistinae na Amazonia, da forma como postulado para alguns taxonsteleados (ver
também SILVEIRAet al, 2008).

c6) Vulnerabilidade da fauna de vespas

Das 73 espécies de vespas sociais registradagifia de influéncia do AHE de Belo Monte,
cerca de 94% puderam ser designadas a uma owatégoria de raridade, segundo os critérios
de Rabinowitzet al (1986). As frequéncias das oito categorias deevabilidade consideradas
séo apresentadas MABELA 7.8.2.4- 10 Cerca de 70% das espécies de vespas sociais foram
consideradas “raras” devido ao reduzido tamanhpogalacéo local, ou a restricdo a habitats
primarios florestados. Apenas 3 espécies foram dersglas como tendo distribuicdo geografica
“restrita”, sendo todas as demais amplamente lmigtids na bacia amazodnica. Destas, apenas 2
espécies, ou 2,7% do total, sdo consideradas altenvelneraveis (IV= 1), tratando-se de
Mischoyttarusartifex e Agelaiasp. A primeira foi descrita por Ducke (1904) dgi&e do Rio
Trombetas, municipio de Obidos, e apenas veio @utep registro mais recentemente através de
Cooper (1998hb), da Colbmbia. Em Belo Monte, pottafatz-se o terceiro registro desta espécie
em pouco mais de cem anos. Embora as localidadesld sugiram uma extensdo de
distribuicdo consideravel, € muito improvavel qadrate de distribuicdo continua, podendo-se
mesmo duvidar da condicéo de co-especificidadegistro da Colémbia. A espécie Agelaia
provavelmente uma nova espécie, s6 tem conhecidsegomdo exemplar de Tucurui, Para. A
terceira espécie com distribuicdo restrikdetapolybia unilineata € generalista e comum
localmente, recebendo o indice de vulnerabilidédde §. Todas as demais espécies de vespas
sociais, que aqui se considera que apresentem ggaumde vulnerabilidade, sdo amplamente
distribuidas e, portanto, sofrem risco apenas.local
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FIGURA 7.8.2.4- 14 —Esquema das areas de coleta de vespas sociaigiaia d® AHE Belo Monte, apresentando informacOdsesa riqueza
observada (spp: espécies e gen.: géneros), esfercoleta em dias de busca e de uso de armadilakssk] e incremento
em espécies obtido na ultima das trés expedicéalizadas entre novembro de 2007 e agosto de 2008.
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GRAFICO 7.8.2.4- 6 -Curvas médias de acumulacdo de espécies para amostras desuesiss
nas areas do AHE Belo Monte, apos trés expedi¢cbes, pelos métodos
“Malaise”, “percursos de busca”’, e para dados agrupados segundosos “dia
de coleta” (incluindo coletaad libitum). Apresentam-se também as
respectivas estimativas de riqueza maxima obtidas com o pegram
Estimates 7.2 (Michaelis-Menten means, MMm): Malaise (MLjcyrsos
de busca (Pr) e dias de coleta (Dias).
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TABELA 7.8.2.4- 10
Dados observados e estimativas maximas de riqueeapgcies (Michaelis-Menten means; Estimatesé&s®)co de coleta e diversidade genérica, da
fauna de vespas sociais de localidades do ProgdtoNBonte, nos meses de novembro de 2007, janeveréiro e agosto de 2008.

Localidade / Sitio A1MD AlIG A1IME A21G A2IM A2T50 RAE A3MD A3IBV A3SME

Riqueza observada 28 11 27 21 18 11 15 30 21 32
3 1 3 2 2 1 15 3 2 3

R. Max. : MMm Malaise 28.7 6.2 19.2 13.2 9.8 - - 222 17.1 16.4
R. Max. : MMm Percursos 27,0 8.2 11.4 14.0 19.2 13,0 - 134 16.5 17.9
Incremento spp. 32 Expedicéo 16 % 37 % 35% 61 % %63 37% 36 % 20 % 10 % 60 %
Esforco (dias + Malaise-dia) (4 + 36) (3+21) 83) (6 + 36) (4 +42) (3+0) (4+0) (6+36) «=21) (6 + 33)
Diversidade genérica 11 6 10 6 8 5 8 11 10 10

NOTAS: Mostra-se o incremento proporcional em espécieslminia terceira e Ultima expedicao, tendo comoréefga o total até a segunda. O
esforco de coleta € decomposto em dois termoss “d&a coleta” e “Malaise-dia” (unidades de armadiMalaise X ndmero de dias de
funcionamento). Acrénimos de localidades constraiicmmo na secao “Metodologia”, i.e ALMD: area 1gean direita, etc. A2AE representa o local

do acampamento da Eletronorte.
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7.8.2.4.4 Abelhas de Orquideas (Apidae: Euglossina)

As abelhas de orquideas (Euglossina), notaveis pela coloracéo iridescentadespécies, sao
importantes polinizadores na regido Neotropical. Os machos sé&oakspate importantes na
polinizacdo de orquideas, das quais também coletam perfumes, teasidragrancia provavel
importancia no seu comportamento territorial e reprodutivo. O gruponcopéito de 200
espécies em cinco géneros distribuidos desde o México até atiAagedois dos quais
constituidos de espécies parasitas (CAMERON, 2004; ROUBIK &$@N, 2004; SILVEIRA
et al 2002). Na Amazobnia, levantamentos sistematizados de Euglossina témealdmdos
utilizando iscas aromaticaBECKER et al 1991; MORATO, 1994; OLIVEIRA, 2001;
OLIVEIRA & CAMPOS 1995).0 grupo tem sido estudado em respeito a eventuais respostas a
efeitos decorrentes de fragmentacdo de habitat, e ao potenciadodeomo indicadores
ambientais e de biodiversidade (BARLO&V al, 2007; BECKERet al, 1991; NEMESIO &
SILVEIRA, 2006). Os maiores valores de riqueza de espéciedraegis no Neotrdpico, em
areas florestadas, variam desde cerca de 40 até 55 espéc@tI{WEeRA, 2001; ROUBIK &
HANSON, 2004).

a) Metodologia

As coletas de Euglossina na regido do AHE Belo Monte foratasfeiom iscas de cheiro,
consistindo em discos de papel filtro enrolados e embebidexetato de benzilae salicilato

de metila, suspensos em barbantes a 1,5 metros do solo (OLIVEIRA & CAMPOS, 1995;
REBELO & GAROFALO, 1991). Cada amostra consiste em “um diacdeta, num
determinado sitio, combinando capturas com ambos os tipos de iscasragorEm cada um

dos sitios de coleta, fez-se a instalacdo de um par de egERdas por distancias de 50 metros,
cada uma de um dos tipos quimicos mencionados, e feito 0 acompanhancaptaras com
rede entomoldgica ao longo do dia, das 09:00 as 16:00 h. Na primeiracéxpestn outubro-
novembro de 2007, ndo houve coleta, por indisponibilidade dos atrativos quimicos.

Os procedimentos metodoldgicos e analiticos sdo essencialmaneso®s usados no estudo
das vespas sociais, exceto pelo emprego do numero de indviduos de alpdlltadasacomo
estimador de abundancia. Coeficientes de similaridade de Brag-Camsideram esses valores
de abundéancia. Para as analises de riqueza, com o programatésst entretanto, foi usada
matriz contendo apenas dados de presenca/auséncia.

b) Resultados e Discusséo
bl) Composicéo e abundancia

Os dados de coleta de euglossineos da segunda e da tercedigdexgéo apresentados na
TABELA 7.8.2.4- 1], referentes a 20 espécies, de quatro dos cinco géneros constitugtées de
taxon. Apena#\glae Lepeletier & Serville ndo foi encontrado na regido de estudo, sstdam
género monotipico e raro, restrito a Amazbnia e Panama (SllA/EtRal, 2002). A fauna
amostrada tem apenas cerca da metade do numero de espé@asvem localidades mais ricas
no Neotropico (OLIVEIRA, 2001; ROUBIK & HANSON, 2004)

Eulaema merianaa espécie mais abundante, € responsavel por quase 40% dos individuos
capturados, e individuos capturados das cinco espécies mais abunddaesnp@0% do total.

Este tipo de padrdo é tipico de amostras de comunidades de eeglwsditidas com iscas de
cheiro. Apesar dos baixos nimeros de individuos verificados em vir&sess a maioria delas
(75%) foi registrada em mais que 20% dos sitios de coleta. Traiarsmnto, de padrao de raridade
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diferente daquele verificado na maioria das espécies de v@spass, muitas delas ocorrendo em
apenas 1 ou 2 sitios de coleta.

b2) A fauna em cada localidade / sitio de amostragem

As diferencas em riqueza de espécies de abelhas entre sitoet@deTABELA 7.8.2.4- 11) sdo
amplamente concordantes com os resultados verificados para a farespdg sociaiSTABELA
7.8.2.4- 10. Localidades das Areas 1 (margem direita) e 3 apresentaramaiores nimeros de
espécies, enquanto localidades da Area 2 e ilhas tiveram menor riqueza dis eBpégieste taxon,
entretanto, ndo houve grande diferenca de riqgueza entre as ilhas Grandeigt®&ela

b3) Variacdo entre periodos hidrolégicos

De modo muito diferente das vespas sociais, houve uma marcadagdfer® composicado de
espécies entre coletas dos periodos de janeiro-fevereiro de 2008sjcbuagosto de 2008
(estiagem). NABELA 7.8.2.4- 11, pode-se ver que metade das espécies (nomes em negrito) foi
registrada apenas no periodo de estiagem. As quantidades de individuoslasypéuméém foram
maiores em agosto de 2008.
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TABELA 7.8.2.4- 11
Lista de espécies e dados de coletad@individuos e freqiiéncia por localidades) déhalsede orquideas (Euglossina) na area do AHE Belute,
em duas expedi¢cdes nos meses de janeiro-feveragosto de 2008. Acronimos de localidades constsuidmo na secao “Metodologia”, i.e AIMD:
area 1 margem direita, etc. Nomes em negrito intdiespécies coletadas apenas em agosto de 2008.

Espécie / Localidade AIME AIMD _AlIG A2IG___ A2IM _ A2El _ A2T50  A3ME __A3MD__A3IBV n®Ind f.sitios%
Eulaema merian€Olivier) 31 27 18 30 24 5 36 53 27 18 269 100
Euglossa variabilig-riese 5 19 8 8 4 10 36 6 1 97 90
Euglossa ignita (Smith) 6 1 14 2 7 2 2 11 12 1 52 100
Euglossa mixta Friese 3 10 6 7 1 2 3 13 4 2 48 100
Euglossa cognat&oure 7 4 5 5 8 4 10 43 70
Euglossa spl 2 4 5 3 6 16 6 42 70
Eufriesea mussitan$-.) 1 2 6 5 1 8 7 30 70
Eulaema cingulatdF.) 3 2 6 4 10 3 28 60
Euglossa imperialis Cockerell 1 1 2 11 3 2 20 60
Exaerete frontaligGuérin) 1 4 1 1 6 2 1 16 70
Euglossa laevicincta Dressler 3 3 1 2 1 1 6 1 15 80
Eulaema mocsaryi (Friese) 3 2 1 1 1 1 4 1 11 70
Eulaema bombiformi@Packard) 2 2 4 1 9 40
Eufrisea pulchraSmith) 2 1 1 1 2 3 10 60
Eufriesea flaviventris (Friese) 2 3 5 20
Eufriesea superba Friese 2 1 1 2 4 40
Euglossa orellana Roubik 2 2 4 20
Exaerete smaragdingPerty) 3 3 10
Eulaema polyzona (Mocsary) 1 1 2 20
Eulaema nigrita Lepeletier 1 1 10

n® Individuos 62 88 72 68 44 11 56 172 102 51 709
n® Espécies 12 16 12 13 8 5 8 17 16 10
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b4) Similaridade entre localidades

O

GRAFICO 7.8.2.4-7 mostra analise de agrupamento das localidades de coleta desabelh
baseado nas suas relacdes de similaridade. O resultado indipadnéo de relacbes
bastante diferente do observado para vespas sociais e, tampoucmasesfgrece haver
correlacdo muito clara com aspectos como proximidade geograficaestado de
conservacgao, ou tipo vegetacional dos sitios de coleta. De modo integesagretanto, no
caso de Euglossina, os coeficientes de similaridade sdo benmesngice em Polistinae,
atingindo niveis proximos de 80% ou um pouco mais.

A3MD
AMIG
A2IG
ASME
ATMD
AME
A3IBY
A2T50
A2IM
A2E]

20 40 60 80 100

GRAFICO 7.8.2.4- 7 -Dendrograma de agrupamento baseado em relacdo de similaridade, a
partir de matriz de coeficientes de Bray-Curtis entre
localidades/sitios de coleta de abelhas euglosineas na arddéEdo A
Belo Monte, apds duas expedi¢cdes. Acronimos de localidades
construidos como na sec¢do “Metodologia”, i.e A1MD: area 1
margem direita, etc. (A2El: acampamento da Eletronorte).

b5) Nivel de amostragem atingido

A curva de acumulacio de espécies de euglossineos apresen@BAFICO 7.8.2.4- 8,
agrupando amostras de todos os sitios, sugere uma baixa diversidaaleeg#ia de estudo,
0 maior dentre os varios estimadores de rigueza maxima calcutadoso programa
Estimates alcancando apenas um valor de “ 22,8 espéetae’Z Meah Para as abelhas, os
resultados fundamentam-se em duas expedi¢cdes, sendo que uma delapedit@cexie
outubro-novembro de 2007, os quimicos atrativos ndo estiveram disponiveis @ara us
amostragem de euglossineos. Apdés a revisdo daquele materialaedesgue a quantidade
de individuos coletados de maneira oportunistica foi na ocasido muitonpe@penas 9
individuos de 4 espécies, todas citadas na lista apresentada Balaema meriang5),
Eulaema bombiformi§2), Euglossasp.1 (1) eEuglossagnita (1). Portanto, considerando as
referéncias de riqueza variando entre 40 e 55 espécies nas conaidiel@iglossineos mais
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ricas (OLIVEIRA, 2001; ROUBIK & HANSON, 2004), s6 cabe especyglze, na regido do
AHE Belo Monte, a fauna dessas abelhas ja teria sofrido pelidgsaetos mais profundos
em consequUéncia do extenso desmatamento na regido, do que o verificeekpeito as
vespas sociais.

2o

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

GRAFICO 7.8.2.4- 8 -Curva média de acumulacio de espécies de abelhas de orquideas de
20 amostras de 10 localidades na regido do AHE Belo Monte,
coletadas em janeiro-fevereiro e agosto de 2008, com iscas de
salicilato de metila e acetato de benzila. Curvas computada® com
programa Estimates 7.5. Riqueza maxima estimada: 21.8 espécies
(MM Mean).

7.8.2.4.5 Mosquitos Simulideos — Relevancia como Indicadores

Os simulideos sé&o conhecidos vulgarmente no Baamib “piuns” e “borrachudos”. Estes insetos sao
da ordem Diptera e sub-ordem Nematocera, que caprimadamente 1.787 espécies validas no
mundo, sendo 90 espécies registradas no Brasduais86 pertencem ao génsmmuliumLatreille,
1802 e 4 do génetautzsimuliund’Andretta & Andretta, 1947 (CROSSKEY & HOWARD,®).

Sao insetos holometabolos, ou seja, apresentastap®s de ovo, larva, pupa e adulto. Completam
seu ciclo biolégico em meio terrestre (adultosg@se machos) e aquético (imaturos: larvas e pupas)

Os simulideos respondem a diferencas mais suiiisdarhabitat quanto de intensidade de impacto
(OLIVER et al, 1998). Em geral, apresentam respostas demogréfidspersivas mais rapidas do
gue os organismos com ciclos de vida mais londes. tBmbém podem ser amostrados em maior
guantidade e em escalas mais refinadas do qugargsonos maiores. A conservacao destes grupos
depende da conservacdo de habitats inteiros e @eampreensao mais apurada de seus papéis na
manutencdo dos processos ecossistémicos, comatiogpgugiio ativa da cadeia tréfica aquatica e
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terrestre (LEWINSOHNMt al, 2005).

A macrofauna da maioria dos ecossistemas aquétidosninada numericamente e em termos de
biomassa pela classe Insecta (WARD, 1992). Em, gevdbrmas imaturas de insetos aquaticos e
semi-aquaticos sao mais importantes do que ooadus ecossistemas I6ticos. Dentre as formas
imaturas de insetos aquaticos importantes em tegroamplitude de habitats que ocupam,
diversidade de habitos alimentares e estratégmstatitas, estdo os efemerdpteros, plecopteros,
tricopteros, megaldpteros (MERRIT & CUMMINS, 1984)lonatas e alguns dipteros, como
simulideos e quironomideos.

A flutuacéo temporal das populagdes de simulidets pcorrer em consequéncia do disturbio fisico
e quimico do local ou ser decorrente do préprio cickidiedas espécies com diferencas sazonais na
predominancia de organismos. Disturbios fisicogpodxercer um importante papel na estrutura da
comunidade, aumentando o tamanho da populacaendabovos espacos para a colonizacdo de
espécies nao autdctones.

As fémeas adultas de simulideos estédo entre os hematofagaaehaiodos ao ser humano e
outros animais. Picam areas corporais descobertas e, quando emquramittade, podem
atingir os olhos, penetrando no saco conjuntival, canal auricular e naiidtila OME-
FILHO, 1992). Os simulideos adultos fémeas séo de importancia needitarinaria por seu
potencial como vetores de vérias doencas transmitidas pelo canteaske diversos agentes
etiologicos, tais como, bactérias, helmintos, protozoarios e virus &M 1993;
CERQUEIRA, 1967; ANDERSON, 1961; DALMAT, 1955; LANE, 1949; PINTO, 1931).

Blacklock (1926), Hoffman (1930) e Strong (1931a,b) incriminaram algusspécies de
simulideos como vetores da microfila@nchocerca volvulugeuckart, 1893 ao homem,
causadora da Oncocercose. Encontra-se registro desta doengasdntt®s Yanomami no
extremo norte do Brasil, junto a fronteira com a Venezuela, nuraajaeecompreende parte
dos Estados do Amazonas e de Roraima (SHELEE4l, 1997; MORAES & FRAIHA,
1976; MORAES & CHAVES, 1974; MORAE& al, 1973).

Deane (1949), Cerqueira (1959) e Shelley & Shelley (1976) citamistééncia de outra
microfilaria transmitida pelos simulideos ao homemyiansonela ozzardManson, 1897
causadora da Mansonelose.

No estado do Para, Pinhebal. (1974) sugere que a “Sindrome Hemorragica de Altamira”
(uma doenca endémica, caracterizada por purpura petequial, esspiosufusdes
hemorragicas, além de sangramento da mucosa oral e gastroiltestjaauma virose
transmitida por simulideos. Entretanto, hoje, considera-se 0 mecanistesateadeamento
da Sindrome desconhecido, porém possivelmente relacionada a uma hipédsetesias
substancias contidas na saliva dos piuns. No periodo de janeiro de 1ZéPardede 1993
foram reportados, aproximadamente, 320 casos desta doenca aaesgléamira (COSTA-
JUNIORet al, 1997).

O pénfigo foliaceo ou fogo selvagem é considerado uma doenca de caré@témune,
cronica e endémica em algumas regidées do mundo (DELMONTEIS 2001; SAMPAIO &
RIVITTI, 1998). Incide predominantemente em adultos jovens e adolesaprdegivem
proximo a corregos e rios, em areas rurais e em algurbas indigenas, sem predilecao por
sexo ou raca (SILVESTRE & NETTO, 2005; METRYal, 2002; CAMPBELLet al, 2001;
SAMPAIO & RIVITTI, 1998; BRAUN-FALCO et al, 1995). E uma doenca com
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comprometimento cutaneo e algumas vezes mucoso, que tem comerisi@etcomum a
presenca de bolhas intra-epiteliais, e que pode estar relacrsadisa do piun atacando o
homem, com casos registrados no Mato Grosso do Sul (EASIGIN 1998; SHELLEYet
al., 2000).

Em certas areas da Amazénia, os simulideos atacam emietisisades, em determinadas
épocas do ano, causando incémodos as pessoas e prejuizos pela dimindpacidade de
trabalho ao ar livre e aumentando o estresse (GORAYEB & PINGER; GORAYEB,
1981). As populacdes de simulideos que atacam o homem tém aumentasltsegii@ncia
das acfes antropicas ao meio ambiente prejudicando a produtividadeaagrécdalirismo
(DELLOME-FILHO, 1991, 1992).

Este componente de estudos de insetos foi conduzido na regido como indicdaores de
biodiversidade e sua relagdo com seus habitats associados, visando:

. Identificar as espécies de simulideos;

. Estimar a riqueza e a abundancia de espécies;

. Analisar a similaridade entre as areas amostradas;

. Indicar as espécies de interesse de Saude Publica;

. Identificar os provaveis impactos potenciais sobre as populacfes de simulideos.
a) Area de Estudo

Para a realizacdo do digndstico relativo aos simulideos a aresiuttd abrangeu a \olta
Grande do Rio Xingu e seus afluentes, tais como Igarapés Anthé&iral, Panelas, Joa,
Galhoso, Di Maria e Ituna; o Travesséo 50 e a localidade de-MaHaeus, além dos rios

Tucurui e Bacaja. Na area de influéncia do empreendimento, o Rgu Xipresentou um

afloramento rochoso que proporciona a fixacdo de macrdéfitas aquaticasy c
Podostemaceae.

O conceito de macrohabitat aqui empregado envavés@nomias da paisagem favoraveis a
ocorréncia de imaturos de simulideos potencialmeiaienciada na regido estudada da AID e ADA.
Os seguintes macrohabitats aquaticos da simulefforam previamente determinados para 0s
procedimentos de amostragem:

. Area 1 (A1): com predominancia de paisagem de fgimaioneira e Florestas Ombrdfila
Densa Aluvial, leito permanentemente cheio com @gueoloracdo clara, largura do curso
d’agua com mais de 100m;

. Area 2 (A2): com predominancia de paisagem de mmrde leito dos igarapés com
fragmentos de Floresta Ombrdfila Aberta, registrqodstagem, pasto sujo e estradas, leito
permanentemente cheio, agua clara, largura dasallégua entre 5 a 50m;

. Area 3 (A3): area de transicdo aquatica com formpigheira (predominante), pastagens e
estradas, leito temporario, agua clara, largura &6ta 100m;
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. Area 4 (A4): com predominancia de paisagem de mmeuge leito com fragmentos de

Floresta Ombrofila Aberta, trecho também de pastagegistro de estradas, proximo a
localidades urbanizadas, leito permanentemente duei desagua na bacia sedimentar do
baixo rio Xingu, agua clara, largura dos cursogudizentre 1 a 10m;

. Area 5 (A5): com predominancia de paisagem de mmeuge leito com fragmentos de
Floresta Ombrdfila Aberta, situado em area totalenarttanizado, registro de estradas, leito
permanentemente cheio, agua escura em sua malare,somente no igarapé Panelas,

largura dos cursos d’agua entre 1 a 15m.

Esses pontos de coletas com suas respectivasramadayeograficas sdo apresentadés@ERA
7.8.2.4- 1% noQUADRO 7.8.2.4- 9

] QUADRO 7.8.2.4-9
Areas, pontos de coletas, localidades, coordenadas geograficas e osagidd@imulideos.

continua
Areas Pontos Localidades Coordenadas Geograficas Criadoos

Nov.07 Jan.08  Abr.08

Al 1 Rio Xingu, cor. Mane 03°13'49,6"S, 52°04'27,6"W - + +
2 Rio Xingu, cor. Sossego 03°15'00,0"S, 52°11'34,4"W - + -
3 Rio Xingu, cor. Rebecéo 03°17'34,4"S, 52°11'31,6"W - + +
4 Rio Xingu, cor. Besouro 03°17'10,2"S, 52°11'56,5"W + + -
5 Rio Bacaja | 03°31'10,3"S, 51°42'34,8"W + + +
6 Rio Bacaja Il 03°31'11,3"S, 51°42'33,5"W + - +
7 Rio Xingu, cor. Bom Jardim 03°30'00,2"S, 51°43'04,0"W - + +
8 Rio Xingu, cor. Mucura | 03°29'52,7"S, 51°43'04,0"W + + +
9 Rio Xingu, cor. Mucura Il 03°27'14,9"S, 51°43'04,0"W + + +
10 Rio Xingu, cor. Rama 03°24'50,4"S, 51°44'25,0"W + + +
11 Rio Xingu, cor. Jericoa | 03°21'54,9"S, 51°44'05,0"W + + +
12 Rio Xingu, cor. Jericoa Il 03°22'02,1"S, 51°44'02,3"W + + +
13 Rio Xingu, cor. Paratizao 03°25'42,5"S, 51°41'52,6"W + + -
14 Rio Xingu, cor. Caracol 03028'23,2"S, 51°40'39,2"W + + +
15 Rio Xingu, cor. Maia | 03°30'18,9"S, 51°43'36,3"W + + +
16 Rio Xingu, cor. Maia Il 03°35'19,1"S, 51°48'56,4"W + - +
17 Rio Xingu, cor. Porfirdo | 03°30'26,5"S, 51°57'23,1"W + - +
18 Rio Xingu, cor. Porfirdo Il 03°29'48,4"S, 51°58'00,5"W + - -
19 Rio Xingu, cor. Taboca 03°24'44,4"S, 51°57'35,4"W - + +
20 Rio Xingu, cor. Jodo Barro 03°22'31,2"S, 51°59'06,8"W + + +
21 Rio Xingu, cor. Cotovelo 03°18'11,4"S, 52°03'04,5"W + + +
22 Rio Xingu, cor. Landi 03°21'32,3"S, 51°59'59,8"W + + +
23 Rio Xingu, cor. Pedra Branca ~ 03°38'22,1"S, 52°23'09,9"W + + +
24 Rio Xingu, cor. Espelho 03°39'05,1'S, 52022'42,7"W + + +
25 Rio Xingu, cor. Demora 03°32'15,3"S, 52°21'12,9"W + + +
26 Rio Xingu, cor. Torrdo 03°32'09,9"S, 52°22'56,5"W + + +
27 Rio Xingu, cor. Jabota 03°37'24,5"S, 52°21'46,4"W + + +
28 Rio Xingu, cor. Furo do Cedro  03°35'42,4"S, 52°20'56,1"W + + +
29 Rio Xingu, cor. Araras 03°36'656,3"S, 52°21'64,7"W + + +
30 Rio Xingu, cor. Babaquara 03°24'38,7"S, 52°13'04,5"W + - +
31 Rio Xingu, cor. ltapinima 03°36'42,2"S, 52°26'12,4"W + - +

NOTAS: Cor. = Corredeira; Ig. = lgarapé; css = coleta de simulideqeersses. Criadouros:
Presenca (+); Auséncia (-).
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] QUADRO 7.8.2.4-9
Areas, pontos de coletas, localidades, coordenadas geograficas e osagidd@imulideos.
conclusao

Areas Pontos Localidades Coordenadas Geograficas Criadoos

Nov.07 Jan.08  Abr.08

A2 32 Ig. Travessédo do 50 | 03°08'37,4"S, 51°47'49,6"W + + +
33 Ig. Travessédo do 50 II 03°08'16,4"S, 51°47'52,0"W - + +
34 Ig. Travesséo do 50 Il 03°07'43,0"S, 51°47'48,1"W + + +
35 Ig. Sta. Helena | 03°07'05,7"S, 51°49'00,6"W + + +
36 Ig. Sta. Helena Il 03°07'00,6"S, 51°48'59,4"W + + +
37 Ig. Joa | 03°08'01,4"S, 51°56'31,2"W + + +
38 Ig. Joa ll 03°08'01,1"S, 51°56'30,8"W + + +
39 Ig. Galhoso 03°20'50,0"S, 51°56'35,7"W + + +
40 Ig. Di Maria 03021'53,5"S, 51°54'38,1"W + + +
A3 41 Rio Xingu, cor. BR-230 Km 7,5 03°07'04,7"S, 51°37'52,4"W + - +
42 Rio Xingu, cor. BR-230 Km 9,0 03°06'17,6"S, 51°38'42,6"W - + +
43 Rio Xingu, cor. BR-230 Km 131 03°07'40,4"S, 51°35'54,9"W - + +
44 Rio Xingu, cor. BR-230 Km 13 Il 03°08'59,8"S, 51°36'11,9"W - + +
A4 45 Rio Tucuruf, cor. Ponte Nova 02°58'12,0"S, 52°05'08,9"W + + css
46 Rio Tucurui, 1g. Facéo 02°53'52,0"S, 52°01'07,7"W + + css
47 Rio Tucurui, Ig. Jandia 02°53'18,4"S, 52°01'43,0"W + + css
AS 48 lg. Ambé | 03°11'12,1"S, 52°11'58,9"W + + +
49 Ig. Ambé I 03°11'45,3"S, 52°11'44,6"W + + +
50 Ig. Altamira 03°12'01,1"S, 52°14'14,7"W + + +
51 Ig. Lama Negra 03°10'15,3"S, 52°11'45,5"W - + +
52 Ig. Panelas 03°14'13,1"S, 52°14'09,9"W + + +
NOTAS: Cor. = Corredeira; Ig. = lgarapé; css = coleta de simulidaspessa. Criadouros:

Presenca (+); Auséncia (-).
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b) Métodos de Coletas

As coletas de imaturos de piuns foram realizadas de forma mdeuakordo com a
metodologia de Monteiro-Santos & Gorayeb (2005). Os criadouros com gaesien
macréfitas aquaticas (PodostemacedelGURA 7.8.2.4- 16 A, folhas verdes ou em
decomposicdo RIGURA 7.8.2.4- 16 B, galhos, raizes, rochas parcialmente submersas
(considerados como substratos) foram observados a procura de imaturos (larvas e pupas

FIGURA 7.8.2.4- 16— Larvas e pupas d& guianenssl em substratog — Podostemaceas;
— folha em decomposic¢éo (Fotos: Ana Nunes, nov.07).

Visando direcionar os levantamentos de campo para a elaboracdo dotiagn@bter as
informacdes necessarias e suficientes para a identificacddagavalos impactos ambientais
potenciais sobre os simulideos, foram realizadas trés campanhas de campo:

. Primeira campanha: periodo de 06 a 26 de novembro de 2007. Periodo condemédia
chuvas igual a 15,1 mm e desvio padréo de 25,5 mm (periodo final de estiagem);

. Segunda campanha: periodo de 18 a 30 de janeiro de 2008. Periodo com média de
chuvas igual 111,5 mm e desvio padréo de 54,4 mm,;

. Terceira campanha: periodo de 18 a 30 de abril de 2008. Periodo condenédiavas
igual a 201,2 mm e desvio padrao de 108,9 mm (periodo com pico de chuvas).

A pluviosidade da regido do Xingu aproxima-se de 2.000 a 2.500 mm anuais.o@o peri
chuvoso coincide com os meses de dezembro a junho, enquanto o menos chuvosade julho
novembro (NHM/SEMA, 2001).

C) Estatistica

A diversidade de simulideos foi determinada através dos indicdisadeidade Chao 1 e 2,
Jackniffe 1 e 2, Shannon-Weaver e Simpson do programa EstimateS 752 (COLWELI, 2008).

A similaridade entre areas foi realizada com base na preseagséncia de simulideos,
utilizando o indice de Jaccard (1J). O teste “T” foi utilizadoapeerificar as diferencas
significativas de abundéancia de espécies de simulideos entrée@ntdis periodos do ano
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(chuvoso e seco). O teste de correlacdo de Spearmann’s foidotilaa correlacionar

abundéancia de simulideos com as proposi¢des de vazdes do rio Xingotesfaons meses de
novembro, janeiro e abril. Utilizou-se também a anélise de spmmneléncia canbnica para
verificar quais das vazoes foram relacionadas ao aumento ou diwirdag abundancias de
simulideos no Rio Xingu. Estes testes foram realizados com doadwilprograma Past

(HAMMER et al, 2001). Nivel de significancia equivalente a p<0,05.

d) Riqueza de Espécies

Nas areas diretamente afetada e de influéncia direta etindoeempreendimento, divididas
em macrohabitats, o esforco amostral concentrou-se principalmentaanohabitat do Rio
Xingu com formacdo pioneira e Floresta Ombréfila Densa Flu¥d) com 31 pontos
amostrados, correspondendo a 59,62% do esforco na ADA; na A2 foram amdijpadtss
(17,31%); na A3 foram 4 pontos (7,69%); na A4 foram 3 pontos (5,77%); e nadb
pontos (9,62%)KIGURA 7.8.2.4- 17 - B.

AID e All A4\ 9.62%

23%

Al
A2 59,62%
17,31%

A B

FIGURA 7.8.2.4- 17— Esforco amostral desenvolvida:- Area Diretamente Afetada (ADA)
e Areas de Influéncia Direta (AID) Indireta (Al - Separado por
macrohébitats

Os pontos amostrados foram compartimentalizado em duas grandes upidlacipais, a
Area Diretamente Afetada pelo empreendimento (40 pontos - 77%), céon @sforco
amostral, e as Areas de Influéncia Direta e Indireta (12 pert®8%) onde foi realizado um
esforco amostral mendfFGURA 7.8.2.4- 17 - A.

Os resultados qualitativos indicaram a ocorréncia de seisieslr simulideosSimulium
guianensesl. Wise, 1911;S. quadrifidumLutz, 1910;S oyapockensé-loch & Abonnenc,
1946; S pertinax Kollar, 1832; S. iracouboenseFloch & Abonnenc, 1946S. perflavum
Roubaud, 1906.

O calculo dos indices de diversidade e construcao da curva cumubatbldido a partir de
106 amostras de Simuliidae. Os dados de diversidade observados da re}iagudse
mostraram equivalentes aos esperados. A curva para os indicesddoerChao 1 e 2,
Jacknife 1 e 2 alcancaram a assint®iEtGURA 7.8.2.4- 1§, indicando que os esforcos
realizados nos estudos foram suficientes para os registros das esgg@iadas na localidade
de estudo. Outros indices de diversidade como o Shannon-Waever (H'=1,28)mid&ncia
de Simpson (C=2,56) também foram gerados. As comparacdes entre robamisats ndo
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foram realizadas devido a baixa diversidade de espécies.

A baixa diversidade parece estar relacionada a alteracfeandmentes, ocasionada pela
supresséo da vegetacao original, gerada pela introducéo do paattasesodovias ao longo

das areas estudadas. Nos poucos corregos de agua com Florestal@DAlmed foram
registradas apen& quadrifidumAs demais espécies de simulideos foram registradas apenas
em macrohabtats com pouca ou sem a vegetacao riparia.

Estimativa de riqueza de espécies

14 ——Sobs ——Chao 1 ——Chao 2
——Jack 1 ——Jack 2

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106

No. de Amostras

FIGURA 7.8.2.4- 18 —Curva de acumulacdo dos indices da estimativa da riqueza das
espécies de simulideos por nimero de amostras obtidas na Area
Diretamente Afetada e nas Areas de Influéncia Direta eeladilo
projeto do AHE Belo Monte.

d.1l) Andlise Temporal e Espacial de Simulideos e seus Criadouros

Na primeira campanha, os resultados quantitativos indicaram a delaim total de 1.347
individuos, send&. guinanenss.|. representada por 67,3 % (total = 906 individuos; média =
17,1; desvio padrdao = 38,5), seguida 8e quadrifidum14,3 % (193; 3,6x11,0)S.
oyapockens®,2 % (83; 1,6+2,9)S. pertinax5,9 % (79; 1,5+6,3)S. perflavumd,6 % (62;
1,245,4) €S. iracouboens&,8 % (24; 0,5£2,9).

Na segunda campanha, os resultados quantitativos indicaram a coletatdal de 1.810
individuos, send&. guinanenss.|. representada por 52,9 % (total = 958 individuos; média =
18,1; desvio padréo = 35,7), seguide&Sd@yapockensts,1 % (273; 5,1+7,9%. quadrifidum
15,0 % (271; 5,1+11,1)S. pertinax7,8 % (141; 2,7£14,8)S. iracouboens&,0 % (108;
2,0+12,6) €S. perflavun8,3 % (49; 1,1+4,3).

Na terceira campanha, os resultados quantitativos indicaraneta cda um total de 3.527
individuos, send&. guinanenss.l. representada por 59,4 % (total = 2.096 individuos; média
= 41,1; desvio padrdo = 54,7), seguida Sleoyapockensé3,1 % (462; 9,1+13,8)S.
iracouboensel0,0 % (352; 6,9+25,3%. pertinax8,5 % (300; 5,9+42,0%5. quadrifidume,?

% (236; 4,6£14,7) &. perflavun®,3 % (81; 1,6+6,4).

Os resultados quantitativos totais dessas campanhas indicaraetaadenb.684 individuos,
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sendoS. guinanenss.l. representada por 59,3 % (total = 3.965 individuos; média = 1.321,7;
desvio padrdo = 675,4), seguida & oyapockensel2,2 % (818; 272,7+189,5)S.
quadrifidum10,5 % (700; 233,3£39,1%. pertinax7,8 % (520; 173,3+114,0%. iracouboense

7,2 % (479; 159,7+167,6) &. perflavum3,0 % (202; 67,3+11,9), conforme pode ser
visualizado nABELA 7.8.2.4- 12

TABELA 7.8.2.4- 12
Espécies de simulideos e suas respectivas abundancias trimestrés eototpercentagem
(%), média e desvio padrao (DP).

Espécies nov.07 jan.08 abr.08 Total % Média DP
S. guianenss.|. 906 958 2.101 3.965 59,3 1321,7 675,4
S. oyapockense 83 273 462 818 12,2 272,7 189,5
S. quadrifidum 193 271 236 700 10,5 233,3 39,1
S. iracouboense 24 108 347 479 7,2 159,7 167,6
S. pertinax 79 141 300 520 7,8 173,3 114,0
S. perflavum 62 59 81 202 3,0 67,3 11,9
Total 1.347 1.810 3.527 6.684 100,0

Observou-se uma diferenca significativa entre os periodos do ano {p=%663; p<0,01),

ou seja, um aumento significativo na abundancia da maioria dasessgécsimulideos no
periodo de chuva, excetuandoSsequadrifidum(GRAFICO 7.8.2.4- 9-). H& uma completa
dominancia deé&. guianenss.l. em ambos os periodos estudados, segui@a ogapockense
gue dominou o periodo de chuvas (janeiro e abril/@)guadrifiduno do final da estiagem
(novembro/07). Entretanto, é importante ressaltar que este aumento EoEllaei

dominancia de algumas espécies estdo condicionados ao periodo sazanatrgafsicos e
quimicos dos sistemas aquaticos (vazdo, largura, pH, alcalinidadee dmritos) e

disponibilidade de substratos para a fixacdo das formas imaturas.
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GRAFICO 7.8.2.4- 9 -Espécies de simulideos e suas respectivas abundancias sazonais.

Nas andlises feitas por area (macrohabitats) foram obserdd€i@ncas na composi¢do de
espécies de simulideos.

Na area 1 foram registraddsguianenss.l., correspondendo a 59,6% dos pontos amostrados,
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seguida deS. oyapockenseom 57,7% QUADRO 7.8.2.4- 10. Estas espécies foram
registradas atacando intensamente o0 homem e outros animais diaedagaente afetada pelo
empreendimento. Os imaturos destas espécies foram encontrados rapeisaXingu. Os
espécimes d8. guianenss.l. foram dominantes em ambos os periodos do ano, mas com um
acentuado aumento de sua populacdo no periodo de dcBRAF(CO 7.8.2.4- 10A). A
populacdo deS. guianenses.l. respondeu de forma significativamente diferente entre os
periodos do ano, tais como, entre os meses de novembro/07 e abril/08 (n=30; t=2,424;
p=0,019), de janeiro/08 e abril/08 (n=30; t=-2,354; p=0,023). Entretanto, reesstiBu
oyapockenseouco abundante, mas com um acentuado aumento de sua populacao no periodo
de chuva GRAFICO 7.8.2.4- 10 A). A populagdo deS. oyapockensepresentou-se
significativamente diferente entre os meses de novembro/07 eoj@B8e(n=30; t=-3,840;
p<0,001), de novembro/07 e abril/08 (n=30; t=3,634; p<0,001).

Na area 2, foram registrad8s quadrifidumcorrespondendo a 11,5% dos pontos amostrados,
seguida des. perflavun®,6%,S. pertinax7,7% eS. iracouboens®,8% QUADRO 7.8.2.4-

10). Esta area apresentou a maior riqueza de espécies em ambpedodss do ano. Os
espécimes d8&. quadrifidumforam dominantes no periodo seco (novembro/®7pertinax

no periodo chuvoso (janeiro/08) & iracouboenselominou a outra parte deste periodo
(abril/08) GRAFICO 7.8.2.4- 10 B). As espéciesS. pertinaxe S. perflavumnéo s&o
autoctones da regido Amazonica, pois possuem ampla distribuicdo dpdBi@siocorréncias

no entorno do empreendimento podem estar relacionadas as provaveis digetastenvia

da Transamazodnica (BR-230%. pertinaxfoi encontrada atacando o homem na area de
influéncia direta.

Monteiro-Santos (2008) descreve dhepertinaxapresenta picos bimodais de atividade antropdfila,
um pela manha e outro a tarde, na Serra das Ahdsyi8ao Geraldo do Araguaia (PA). Os ataques
intensos foram registrados nos membros inferiores derhof fator abiético mais correlacionado a
atividade hematofagica foi a temperatura do anidegla umidade relativa.

Na area 3, foram registrad8s guianensa.l. eS. oyapockenseada uma correspondendo a
7,7% dos pontos amostrados, seguidaSdequadrifidum3,8%, eS. iracouboensel,9%
(QUADRO 7.8.2.4- 10. Esta area apresentou a maior riqueza de espécies apena®to pe
chuvoso (janeiro/08 e abril/08), a espécie dominante neste periodh fracouboense
seguida deS. guianenss.l. (GRAFICO 7.8.2.4- 10C). No periodo seco, observou-se uma
insuficiente quantidade de agua nos sistemas aquaticos, tornando-casalyexres
extremamente lénticos. A espé8eiracouboenseé restrita a regido Amazonica e totalmente
zodfila. S. guianenses.l. e S. oyapockenséoram registradas como incémodas ao homem
nesta area.

Lacey (1981) estudou a atividade antropofilaSimulium guianenss.l. no Parque Nacional
do Tapajos, com registros de dois picos diarios de ataque ao hemeambos periodos do
ano (chuvoso e seco).

Na area 4 foram registrad8s quadrifidune S. perflavumcada uma correspondendo a 3,8%
dos pontos amostrad¢®@ UADRO 7.8.2.4- 10).Esta area apresent@i perflavumcomo a
espécie dominante em ambos os perio@iRAFICO 7.8.2.4- 10D). Nesta area, as coletas
finais de simulideos foram interrompidas devido a uma liminar que relepe
temporariamente o estudo de impacto ambiental na regido do XingatalBtdr os pontos
nao amostrados, como o rio Tucurui e os igarapés Ponte Nova, Faaddize do més de
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abril/08 (parte do periodo chuvoso), estdo fora da éarea diretamensalaafpelo
empreendimento, e as espécies que compdem esta area (4) saoilaeas @1s espécies das
areas 2 e 5 (ver item abaixocAnalise de Similaridade). A interrupcdo destes estudos néao
comprometeu as analises deste relatorio.

Na area 5, foi registradd. quadrifidum correspondendo a 9,6% dos pontos amostrados,
seguida dé&. perflavuni, 9% QUADRO 7.8.2.4- 10. S. quadrifidunpredominou em ambos

os periodos do ano e aumentou sensivelmente durante o periodo de chuvaOganeiro/
enquantoS. perflavumfoi registrada apenas em parte do periodo de chuva (abril/08)
(GRAFICO 7.8.2.4- 10E). Os imaturos destas espécies exigem condi¢des dos sistemas
aquaticos predominantemente com pouca a moderada correnteza, aglaadéa clara a
escura (devido a matéria organica em decomposicao no fundo do lerggmmaos igarapés

com Floresta Ombrofila Aberta e fundo do leito predominantemente relgtoa S.
quadrifidum é restrita a regido Amazébnica e os adultos (fémeas)foram observados
atacando o homem.
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GRAFICO 7.8.2.4- 10 -Abundancia sazonal de simulideos por macrohabitats: A— Area 1; B — Area 2; C — Ared\Bed4; E- Area 5.
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Os simulideos ndo apresentam espécies raras, eas@uimesmo ameacadas de extingdo na area de
estudo. Entretanto, € importante ressaltar osatdastataques desses insetos ao homem e a outros
animais.

) QUADRO 7.8.2.4- 10
Areas, pontos de coletas e a presenca (+) e aagdnudr espécie ddimulium
continua
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) QUADRO 7.8.2.4-10
Areas, pontos de coletas e a presenca (+) e augdnudr espécie de Simulium.
conclusao

Areas Pontos S. guianenss.l. S. oyapockense S. pertinax S. quadrifiduB iracouboense S. perflavum

A4

A5

44 + + - - + -
45 - - -
46 - - -
47 - ; -
48 - - -
49 - ; -
50 - - -
51 - - -
52 - - -

+

1
+ +

+ o+ o+ o+ o+
1
+

d.2) Andlise de Similaridade

A composicdo de espécies de simulideos por areasdhabitats) foi utilizada na andlise de
similaridade. A maior similaridade foi registraddre as areas 4 e 5, correspondendo a IJ = 0,94;
seguida das areas 1 e 3 com IJ = 0,76; e a metmerled com |1J = 0,03.

O GRAFICO 7.8.2.4- 11- apresenta um dendrograma de areas que compdaacozhabitats,
resultando na formacgé&o de dois grupos, sendo ws dei cursos d’agua de até 50 m de largura,
formado pelas seguintes espéctsquadrifidum(dominante)S. pertinaxS. iracouboense S.
perflavum E outro grupo em cursos d’dgua com mais de 5@ targura, mais especificamente
no rio Xingu, com as seguintes espéckes:guianensa.l. (dominante)S. oyapockense S.
iracouboense

As espécieS. quadrifidunme S. guianenss.l. sdo dominantes e estdo amplamente distribo&as
area que sera diretamente afetada pelo empreendinietas espécies funcionam como bons
bioindicadores e podem ser monitoradas. Segundez Beral. (2001) os insetos aquaticos,
incluindo os simulideos, sdo bons bioindicadorespertantes para o biomonitoramento quando
apresentam ampla distribuicdo e dominancia nassést aquaticos.
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GRAFICO 7.8.2.4- 11 -Dendograma de similaridade entre areas com base nas espécies de
simulideos coletadas na Area Diretamente Afetada e nas éeeas
Influéncia Direta e Indireta do projeto AHE Belo Monte.

d.3) O Rio Xingu como Barreira Biogeografica

O Rio Xingu ndo representa uma barreira biogeogréafica para adessdécsimulideos,
funcionando como dispersor das formas imaturas aquaticas. As condigoeemitegicas,
tais como os fatores fisicos (vazao e velocidade d’agua, lacpmae outros) e os tipos de
substratos (rochas, raizes, gravetos, macréfitas aquaficihse verdes e em decomposicao)
presentes nos sistemas aquaticos sdo extremamente impartaestabelecimento de grupos
Ou espécies na area de estudo.

d.4) Relacéo dos Fatores Fisicos nas Popula¢des de Simulideos

Com o intuito de relacionar as abundancias de simulid&agu{anenss.l., S. oyapockense
S. iracouboense S. quadrifidurh com as diferentes vaz6es médias mensais do Rio Xingu,
foram sugeridas quatro proposi¢cdes, como mospalADRO 7.8.2.4- 11

QUADRO 7.8.2.4- 11
Proposicdes sugeridas de vazdes do rio Xingu referentes aos meses de novembro de 2007,
janeiro e abril de 2008.

Proposicdes Nov. Jan. Abr.
(m%s) (m3/s) (m3/s)
1. Média dos 50% médios 700 2.897 6.801
2. Médias de todos os anos 700 2.889 7.414
3.25% dos anos com maiores picos 700 3.246 9.537
4. 25% dos anos com menor vazdao 700 2.441 6.613
média anual
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A partir destes dados, obteve-se uma relacao significativabdasliancias de simulideos e os
valores de vazdes das proposicoes 1, 2, 3 e 4 (p = 0,0206, p = 0,0222, p = 0,0228 e p =
0,0198, respectivamente). O resultado da analise de correspondénciaacandoiirado no
diagrama d&@GRAFICO 7.8.2.4- 12 As porcentagens de variancia acumuladas nos dois eixos
e para os dados das espécies foram 80,5 % (eixo 1) e 16,3 % (eixei®). Oindica que 0s
valores da varidvel ambiental (vazao) sugerida foram suficipar@sexplicar a maior parte

da variacdo da abundéancia das espécies relacionada ao ambiente, esst®orama
quantidade de variagéo ndo explicada. O diagram@RIBFICO 7.8.2.4- 12mostra que o
primeiro eixo da ordenacéo relacionou-se principalmente com a vazgwada proposicao,

do més de abril de 2008, onde a vazdo correspondeu a 8/$13imservou-se, portanto, que

a diminuicdo da abundancia de imaturos de simulideos no més de novembro de 2G@r pode
explicada, em parte, pela vazdo minima igual a 73)m o seu aumento populacional, com
pico em abril, a uma vazao igual a 6.628m

Eixo 2
o
1

-1.24

-2.4-

-3.6

-4.8-

Exo 1

GRAFICO 7.8.2.4- 12 -Diagrama de ordenac&o das variaveis de abundancias de simulideos
e das vazbes do Rio Xingu em dois eixos de andlise de
correspondéncia candnica.

Essa analise apresentou-se de acordo com o cordmstoios continuos de Vannote
al. (1980). Este conceito tem como objetivo entenderestratégias e as dinamicas
bioldgicas nos sistemas aquaticos com base emayizdi de fatores fisicos, tais como
profundidade, largura, velocidade, vazao, tempeaaguentropia.

As espéciesS. pertinaxe S. perflavumnéo foram registradas no Rio Xingu, por esse
motivo ndo se realizou a correlagao de vazao camres Entretanto, Monteiro-Santos
(2008) descreve gue estas espécies sdo registeaaasistemas aquaticos com vazao
entre 1,23 e 3,461fs no igarapé Santa Cruz e na cachoeira Altos Monta Serra das
Andorinhas, Sdo Geraldo do Araguaia, Para.
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7.8.2.4.6 Composicdo e Riqueza de Insetos Terrestres Capturados cAmmadilhas
Malaise

As duas primeiras campanhas foram realizadas em ilhas $leviea margem esquerda do rio
Xingu, na localidade do Arroz Cru, Municipio de Vitdria do Xingu engeneses de outubro
a dezembro de 2000, nas areas denominadas llha Taboca e Catitu (ELN, 2001).

A terceira e a quarta campanhas foram realizadas na malgeita do rio Xingu, no
municipio de Senador José Porfirio, e na margem esquerda, no municifiiaridedd Xingu
entre os meses de janeiro a margco de 2001 nas areas Tucum, PlaaeécXipaia (ELN,
2001)

Os pontos e locais de coletas estao identificadé$@dRA 7.8.2.4- 19

As maiores diversidades para o nivel taxondmico pesquisado patalo estlizado em 2001
(ELN, 2001) foram registradas nas seguintes areas: florestarmde firme Tucum (100
familias) e mata secundaria na localidade do Arroz Cru (7llidgin A floresta de terra firme
Catitu apresentou menor representatividade (63 familias) provatelrdevido a alteracéo
antropica. A varzea, representada pela llha Taboca, devido as awaaserésticas de
inundacdo sazonal e formacdo de uma pequena camada de liteiseni@moremenor
diversidade (59 familias) e menor nimero de individuos capturados, apesamuestrar
bastante conservada. Resultados similares a esses foram obtiflosestas inundaveis da
Amazobnia Central (ADIS, 1977).

Em todas as areas pesquisadas, foi verificada a dominanciaitia feormicidae em relacéo
as demais. Apesar das armadilhas instaladas em troncos de @néxie®s ao solo e em
alturas de 1,60 a 20 nm@laisee suspensa) terem sido primariamente empregadas para a
coleta de insetos alados, as formigas foram bem representadassmaas, em funcao do tipo
de forrageamento por elas realizado, o qual envolve pesquisa de esbati@ientares
adequados e grandes deslocamentos. As formigas constituem um grupomemgpl
distribuido, bastante diversificado e com o0 maior sucesso evotigivoe 0s insetos sociais
(WILSON, 1971). Juntamente com os cupins, as formigas representagramda parcela da
biomassa animal na Amazonia (FITTKAU e KLINGE, 1973). Estestosseemovem
particulas do solo e em muitos casos, até camadas profundas do sebslaa@omnsiderados
de grande importancia na formacao e na dinamica do solo (BANDEIRA e HARADA, 1993)

A familia Gryllidae foi a segunda familia em numero de imlies coletados. As maiores
freqUuéncias para esta familia foram observadas em arnwmdiléialadas no nivel do solo
(pitfall). Este resultado mostrou-se bastante interessante, pois estes ir@gamente sao
citados em levantamentos de fauna de solo e, quando o0 séo, geralmente@Ase em

freqiéncia muito baixa. No entanto, vale ressaltar que a maiorigrididgos coletada em
armadilhagitfall era composta por imaturos e, portanto, ndo alados.

Os escarabeideos, terceiro tAxon dominante nestas coletas, justaome os carabideos, séo
besouros caracteristicos de solos ricos em liteira e himus (GULLAN e CRIMNS.996).

Os tabanideos comp&em um grupo sempre bem amostrado pelos tiposadigharaie
interceptacao utilizados. Os representantes dessa familia,esapaz voar por longas
distancias, apresentam um amplo espectro alimentar (as fémeas s@ddyzmat alimentam-
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se em diversos grupos de vertebrados) e estratificacdo vektéral dos insetos, duas outras
ordens menos comuns nestas armadilhas foram coletadas com bgiendra: Araneae e

Pseudoscorpiones.
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FIGURA 7.8.2.4- 19— Pontos de amostragem Insetos Terrestres Capturados com Armadilhias Mal
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a) Ilha Taboca

A llha Taboca caracteriza-se como uma vegetacao de Floresta da ¥araiferentes estados
de conservacgdo. As diversas areas utilizadas para o levantataefatona de invertebrados
terrestres demonstraram que a ilha apresenta-se como uma umichlental, nao
apresentando diferencas bruscas de uma area para a outragém &etliversidade, mas sim
resultados compativeis com o tipo de armadilha empregada e coiferestds niveis de
perturbacdo do ambiente.

Com armadilhasnalaisee suspensa foram capturados 1.721 individuos, distribuidos em nove
ordens, destacando-se Hymenoptera (39,7%) e Diptera (35%), e 6agamdin maior
incidéncia de Formicidade (28%) e Phoridae (9%). As demais &&mépresentaram
frequéncia inferior a 5% , conforme pode ser visualizado no Anexo 7.8.EHGURA
7.8.2.4- 20.

Em armadilhagitfall, a classe que apresentou maior freqiéncia de individuos coletados foi
Insecta (97,5%). Também foram capturados aracnideos, quilopodes e diplapedes
somados, apresentaram frequéncia de captura inferior a 3%. Os fns@togepresentados

por 10 ordens e 26 familias, sendo predominante a ordem Hymenopteri, Famflicidae
(76%), seguida por Orthoptera, familia Gryllidae (10%) e por ColegptEamilia
Scarabaeidae (6%). Os demais grupos somados corresponderam cdaluime t7% de
frequéncia de captura (Anexo 7.8.2.4-1).
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(B)
FIGURA 7.8.2.4- 20 -Diversidade de insetos coletados com armadihasisee suspensa
em floresta de varzea, na llha Taboca. A: ordens; B: famitias c
maior frequiéncia.

b) Arroz Cru

Em Catitu, utilizando-se armadilhas instaladas em troncos deegrpayximos ao solo e em
alturas de 1,60 a 20 m (malaise e suspensa), foram coletados ét84 (dsstribuidos em 11
ordens e 64 familias) e dois espécimes da classe Arachnidedéks mais frequentes foram
Hymenoptera (40%), Diptera (25%) e Coleoptera (13%), sendo mqisefes as familias
Formicidae (31,6%) e Tabanidae (6%) (Anexo 7.8.2 BKGURA 7.8.2.4- 2).
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FIGURA 7.8.2.4- 21-Distribuicdo da frequéncia da macrofauna de invertebrados tesrestr
capturados com armadilhas malaise e suspensa em florestaade ter
firme (Catitu). A: ordens; B: familias com maior frequéncia.

Na mata secundaria foram coletados 6.906 insetos, agrupados ermatezeor5 familias. As
ordens com maior frequéncia foram Hymenoptera (70%) e Diptera (AS%emais ordens
apresentaram frequéncia inferior a 5%. As familias com nfi@giiéncia foram Formicidae
(67%) e Tabanidae (8%) (Anexo 7.8.2.4~1GURA 7.8.2.4- 22.
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OHymenopterd
H Diptera
Elisoptera

O Coleoptera
OOdonata

O Lepidoptera
B Neuroptera
OHemiptera

H Orthoptera
E Dyctioptera

O Formicidae

B Tabanidae

H Stratiomyiidae
O Lampyridae

W Phoridae

O Braconidae

l Cantharidae
O Dolichopodidae
O Micropezidae
H Asilidae

O Muscidae

FIGURA 7.8.2.4- 22 -Distribuicdo da frequéncia da macrofauna de invertebrados tesrestr
capturados com armadilhas malaise e suspensa em mata secundaria,
na localidade do Arroz Cru. A: ordens; B: familias de maior
frequéncia

Em dez dias de coleta na &rea de mata secundaria, 0 numero dkioslodletados foi nove
vezes maior que o total coletado em vinte dias na area de nmafaia residual (Catitu), na
mesma margem do rio. Esta diferenca acentuada na quantidade de indigjutucsdos nas
duas areas parece também se refletir no nimero de espécresdgeatgumas familias. A
possivel explicacdo para este fato é o alto grau de degradaifi@ade na mata primaria, ao
contrario do que foi observado na area de mata secundaria, que se nmdimu estado de
preservacgdo, sugerindo um periodo de regeneracao superior a 20 anos.

Com armadilhas do tipgitfall foram coletados 3.327 individuos, distribuidos em cinco
classes de Artropodes, sendo Insecta a mais frequente, com 95% de tapturas. Nesta
classe foram identificadas dez ordens e trinta e nove famflmdamilias com maior
frequéncia foram: Formicidae (75%), Gryllidae (9%) e Scardhae(7%). As demais
apresentaram frequéncia inferior a 1% (Anexo 7.8.2.4-1).

Além da classe Insecta, as outras classes coletadas adanévelo foram: Arachnida (2,6%),
Chilopoda e Malacostraca (1,2%) e Diplopoda (1%). Na classe Aradongha identificadas
trés ordens: Araneae, Scorpiones e Opyliones. No entanto, o nimadivildubs coletados
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nessas ordens ficou abaixo do esperado com a utilizacéo deste tipo de armadilha.
C) Tucum

Através do uso das armadilhas malaise e suspensa, foram coletadossg@49 distribuidos
em 100 familias. A ordem mais abundante foi Diptera, com 78% do totehmtaras,
destacando-se as familias Tabanidae (27%), Sciaridae (6,6P@ridde (6%). Em seguida,
aparecem as ordens Hymenoptera (24,8%), familia Formicidae (1@ Qéleoptera (7,4%).
Os demais grupos apresentaram frequéncia inferior a 5% (Anexo -L8R2GAURA 7.8.2.4-
23).

OHymenoptera
EHemiptera
OColeoptera
ODiptera

@ Outros

(A)

OTabanidae

H Formicidae

O Sciaridae
OPhoridae
ODiptera NI

O Dolichopodidae
B Muscidae
OLepidoptera NI
OTipulidae

H Braconidae
OOutros

(B)
FIGURA 7.8.2.4- 23 -Diversidade de insetos coletados com armadilhas malaise e suspensa
em floresta de terra firme (Tucum). A: ordens; e B: famitle maior
frequéncia.

Foram coletados 3.156 invertebrados nas armadilhas deitfpth. Destes, 310 individuos
(9,8%) sao da classe Arachnida, sendo Araneae o grupo mais abundante, cepe@idies
(8,9%). As classes Chilopoda e Diplopoda foram representadas paiimenonmuito baixo
de individuos para este tipo de coleta, apresentando frequéncias inferiores a 1%.

A classe Insecta representou 88,7% de todo matetietado, com 11 ordens e 46 familias. Os
Hymenoptera constituiram o grupo mais abundantejotesido coletados 1.063 individuos
pertencentes a este taxon, representando 38,1% talo Bentre as familias de insetos
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identificadas, Formicidae foi a mais frequente 52a), seguida por Gryllidae (24,2%) e
Sthaphylinidae (6,8%).

O numero total de individuos coletados nas arnsldio tipgitfall foi praticamente o mesmo que o
obtido nas coletas em Catitu. Entretanto, a dolatsi de familias amostradas foi maior. Esperava-se,
contudo, uma riqueza e diversidade bem superia Pacum, devido ao melhor estado de
conservacao desta mata quando comparada com Oatigupossivel explicacdo para este resultado
pode estar relacionada a época do ano em que feadimadas as coletas em Tucum, quando as
chuvas intensas podem ter comprometido a coletigaes grupos de invertebrados terrestres.

7.8.2.4.7 Habitos Alimentares dos Insetos nas Fases Imatura e Adulta

Com o objetivo de se fazer uma analise sobre a importancia dtssimees ecossistemas
pesquisados, foi feito para o estudo realizado em 2001 (ELN, 2001) untaleeato
bibliografico sobre os habitos alimentares prevalentes nas faagga e adulta de todas as
familias identificadas, com excecdo daquelas para as quais ndo houvédescligratura.

Nos trés tipos de habitats amostrados no municipio de Vitdria do XiRlguesta de Varzea
(lha Taboca), Floresta de Terra Firme (Catitu) e matarstaria (capoeira) - o habito
alimentar predominante para a fase imatura dos insetos coletadoasrneadilhas de
interceptacao foi a saprofagia (69%, 63% e 84%, respectivamerniexqA7.8.2.4-1). O
segundo grupo mais abundante na floresta de varzea foi o dos predadojes fa9Btoresta
de Terra Firme, os parasitas (11%). Os carnivoros caracterizse como 0 terceiro grupo
mais frequente para os dois ambientes (4% e 10%, respectivament®@ptdl secundaria o
segundo grupo mais frequente foi o dos carnivoros (9%), seguido dodguesd@l%). Em
Tucum os carnivoros foram mais frequentes (54%), seguidos dos predédiyes e
saprofagos (11%) (Anexo 7.8.2.4-1).

A patrtir das coletas de fauna de solo, verificou-se que o grupo funpras@minante para a
fase imatura de insetos na Floresta de Varzea e na EldeeSerra Firme (Catitu), foi o dos
sapréfagos (87% e 89%, respectivamente), seguido dos fitofagos (12¥0%e
respectivamente). Os demais grupos funcionais obtiveram frequi@heieor a 1%. Em
Tucum, os sapréfagos também corresponderam ao grupo de maior fre¢@@¥)isseguidos
dos herbivoros (28%) e dos predadores (12%). Neste local, a frequérftidfadms foi
menor (2%) que a obtida nos dois locais citados anteriormente (Anexo 7.8.2.4-1).

Nos trés ambientes amostrados no Municipio de Vitdria do Xingu, ¢ohdlbhentar dos
insetos na fase adulta foi diversificado. O habito carnivoro/herbivorafager foi
predominante, seguido de sapréfagos (20%) e carnivoros (14%) na Ftwegtazea, e
fitofagos/hematofagos (9%) e sapréofagos (5%) na mata secuniarikloresta de Terra
Firme, os fitofagos e sapréfagos apresentaram a mesma frieqii®a%o), seguidos dos
carnivoros (10%) (Anexo 7.8.2.4-EIGURA 7.8.2.4- 24 FIGURA 7.8.2.4- 25e FIGURA
7.8.2.4- 26. Em Tucum, o grupo funcional representado pelos fit6fagos/hematdfzigos
mais abundante (36%), seguido do grupo que apresenta habito carnivoro/herbiddagisa
(26%) e dos saprofagos (17%) (Anexo 7.8.2. B GURA 7.8.2.4- 26).

Nas coletas de fauna de solo, nos ambientes pesquisados nos dois mupvitipiasdo
Xingu e Senador José Porfirio), foi registrada a maior freqgiéie insetos adultos com
habito alimentar diversificado (carnivoro/herbivoro/saprofago). O segungmo gmais
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frequente na llha Taboca e em Tucum foi 0 dos herbivoros (13% e 31%tivespeate),
enquanto que em Catitu foram mais frequentes os decompositores (88&p (A.8.2.4-1;
FIGURA 7.8.2.4- 24 FIGURA 7.8.2.4- 25e FIGURA 7.8.2.4- 29.

Em todas as areas amostradas, exceto em Tucum, o habito alipredtaminante para as
formas imaturas dos insetos coletados foi a saprofagia. Aimalos insetos saprofagos
identificados pertencia a familia Formicidae e a variasli@nta ordem Diptera. Estes
altimos, tanto nas fases imatura quanto adulta, estdo associddastéaas e fungos,
organismos reconhecidamente decompositores de matéria organia animgetal. Em
Tucum, destacaram-se os dipteros tabanideos (mutucas), cujagdaevasssuem glandulas
de veneno) sédo predadoras de outros invertebrados que vivem no mesmueadrhido
onde aquelas se criam.

B Car./Her./Sap. 87%
W Fit. *
OHem./Car.*
O Her./Car. *
OHer. 13%
EOni. *

B Car. *
OSap.*

(A)

W Car./Her./ Sap. 44%
OFit./Hem. 5%
E Fit. 8%
OHer./Sap. *
E Her. 2%
aoni. 1%
OPar. 6%

H Car. 14%

O Sap. 20%

(B)

FIGURA 7.8.2.4- 24 -Habitos alimentares de insetos adultos coletados em mata é@,varz

6365-EIA-G90-001b

na llha Taboca. A: coleta com armadilha pitfall; B: coleta com
armadilhas malaise e suspensa. Car: Carnivoro; Fit: Fitéfago; H
Hematéfago; Her: Herbivoro; Oni: Onivoro; Par: Parasita; Sap:
Sapréfago. *Frequéncia inferior a 1%.
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W Car./ Her./Sap. 81%
O Dec. 8%
OFit.Hem.*
m Fit. *
mHem./Car. *
O Her. *
moni. *
mCar.1%
OSap. *

(A)

[l Car./Her./Sap. 42%
O Fit./Hem. 9%
OFit./Car. *
mFit. 14%

W Her./Car. 2%
O Her. 3%

O Oni. 2%

O Par. 4%
mCar. 10%

[ Sap./Hem.*
OSap. 14%

(B)

FIGURA 7.8.2.4- 25 -Habitos alimentares de insetos adultos coletados em florestarae t
firme (Catitu). A: coleta com armadilhaitfall; B: coleta com
armadilhas Malaise e suspensa. Car: Carnivoro; Fit: Fitotdgor:
Hematofago; Her: Herbivoro; Oni: Onivoro; Par: Parasita; Sap:
Saprofago. *Frequéncia inferior a 1%
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@ Dec. 7%

W Fit./Car. *

W Fit. 3%
OFit./Hem. 1%
W Hem./Car. *
OHer./Sap. 33%
W Her. 31%
EOni. 7%
W Par. *

m Car. 10%
O Sap.15%

(A)

@ Car./Her./Sap. 26%
W Dec. *

W Fit./Hem. 36%
O Fit. 8%

W Her./Car. *
mHer./Sap. *

W Her. 3%
EOni. *

W Par. 4%

W Car. 6%
OSap. 17%

(B)

FIGURA 7.8.2.4- 26 -Habitos alimentares de insetos adultos coletados em florestarae t
firme (Tucum). A: coleta com armadilhpitfall; B: coleta com
armadilhas Malaise e suspensa. Car: Carnivoro; Fit: Fitotdgon:
Hematéfago; Her: Herbivoro; Oni: Onivoro; Par: Parasita; Sap:
Saprofago.*Frequéncia inferior a 1%.

Os insetos carnivoros representam um grupo importante para o catdralensidade
populacional de diversos grupos animais. Entre as ordens de insetos.eoptétal e 0s
Hymenoptera (microhimendpteros parasitdides) representam os grapofigados a estes
habitos alimentares, sendo os mais abundantes nas areas amostradas.

Os imaturos e adultos de Lepidoptera, Hemiptera e Orthoptera,amfarasn as trés ordens
principais com relacdo aos hébitos alimentares de fitofagiberbivoria (incluindo
consumidores de sementes). Estes grupos funcionais séo, em algemnsa@xesponsaveis
pela manutencdo da composicdo e estrutura da comunidade vegetahtgréeésem no
crescimento e na reproducéo das plantas e muitas vezesresiBades na transmissdo de
patdgenos.

Exceto para a Floresta de Terra Firme em Tucum, onde o hhiemtar predominante para
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os insetos adultos foi o fitéfago/hematofago, em funcdo da maior abumdiscimutucas
(Tabanidae) coletadas naquele ambiente, em todos 0s outros pontosdamoardormigas,
com habito alimentar diversificado (carnivoro/herbivoro/saprofago), spameleram ao
grupo mais abundante nas coletas realizadas com armadillzaseneasuspensa. Bitfall, o
grupo predominante também foi Formicidae, seguido dos Gryllidaeibe). Os demais
grupos apresentaram frequéncias muito baixas. A predominanciamagaem quase todos
0s ambientes pesquisados ndo chega a ser surpreendente. Segundo Hollidlden e
(1990), a biomassa de formigas é superior a biomassa de todosetsades somados em
praticamente todos 0s ecossistemas terrestres.

A analise dos habitos alimentares dos insetos em diferengssdasseu ciclo de vida, ainda
que baseada em dados de literatura, e a grande diversificac&ntafimresente nestas
diferentes fases deixa claro a importancia dos insetos nosadiversssistemas estudados.
Como citado por Alhcet al. (2000), invertebrados sé&o organismos essenciais em processos
como polinizacdo, decomposicdo e ciclagem de nutrientes e servafimdato para um
grande numero de outros animais, € mesmo para o homem. Provavelraadte garte do
equilibrio ecoldgico observado em diferentes ambientes s6 é possivel grast&naiexdeste

grupo.
. Bioindicador

Além da analise dos habitos alimentares, também foi desenvolvida panado de 2001 uma
amostragem especifica para o gérierosophilg que objetivou a identificagdo de potenciais
bioindicadores das perturbacdes ambientais na area de estudo.

Apesar do géner@®rosophila familia Drosophilidae, ser constituido por cerca de 2.500
espécies, alocadas em grupos e subgrupos de espécies, as geatigaaprampla distribuicdo
geografica, podendo ser encontradas nos mais diversos tipos de halgitels, aatores
sugerem que algumas espécies deste género apresentam fendagiaepor um determinado
tipo de habitat, ocupando areas de vegetacdo mais aberta ou intenuatalgrimaria
(LACHAISE e TASCAS, 1974, DOBZHANSKY e PAVAN, 1950). A escolha déngro
Drosophilacomo indicador de perturbacdo e fragmentacéo de habitat se diate deste
taxon apresentar tanto espécies generalistas quanto esggiabstjuais apresentam ciclo de
vida curto, possuem ampla capacidade de deslocamento, sdo bem conhecidas
taxonomicamente, além de serem abundantes e facilmente col&tedts. as espécies mais
generalistas em termos de habitos alimentares, existenagqguoeis estreitamente associadas
as habitacdes humanas e/ou seus cultivares, sendo por isso, considenaaldespécies
domésticas” (BELO e OLIVEIRA, 1978).

Como a analise de raridade ndo pode ser desenvolvida para damserde invertebrados
terrestres, o género Drosophila foi escolhido, com base na literetana grupo bioindicador
da integridade de habitats, pois 0 mesmo apresenta todas dsrisdieas discutidas acima.
Portanto, uma amostragem especifica foi desenvolvida para este déarante os estudos de
macrofauna de invertebrados terrestres. Os resultados desteagerosdentificaram na llha
Taboca 11 taxa pertencentes a familia Drosophilidae. Os abaisdantes pertencem ao
subgrupo willistoni e ao grupo melanogaster, ambos com frequén2@6leseguidos db.
malerkotliang com 26,67% eD. kikawaj com 6,67%, ambas pertencentes ao grupo
melanogastefTABELA 7.8.2.4- 13.
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TABELA 7.8.2.4- 13
Drosofilideos coletados sobre iscas de banana
Mata

Sub

Grupo Espécie llha Taboca Catitu - Tucum
grupo Secundéaria
FA FrR FA FrR FA FRrR FA FrR

melanogaster D. kikawai 11 6,67 1 3,23
melanogaster 48 29,09 3 9,68 4 10 1 2,13
melanogaster D. malerkotliana 44 26,67 9 29,03 2 5
tripunctata 1 0,61 4 12,90 8 20 1 2,13
repleta 3 1,82 1 3

D. latifasceaformis 1 0,61 1 3
willistoni willistoni 49 29,70 13 4194 20 50 3 6,38
willistoni willistoni  D. fumipennis 1 0,61
willistoni willistoni D. nebulosa 2 1,21
saltans 3 1,82 1 3 39 82,98

Drosophilasp1 1 0,61 1 3,23

Drosophilasp.2 1 3,23

Drosophilasp3 2 5

Drosophilasp.4 1 3

Drosophilasp.5 3 6,38
Total 164 32 40 47

Em Catitu foram identificados apenas 7 tak&BELA 7.8.2.4- 13. O subgrupavillistoni foi

o mais frequente (41,94%), seguidolemalerkotliana(29,03%), grupanelanogastere do

grupo tripunctata (12,9%). Na area de mata secundaria, ocorreram pelo menos nove taxa
(TABELA 7.8.2.4- 13, sendo o subgrupwillistoni o0 mais frequiente, representando 50% dos
individuos coletados, seguido do grupipunctata (20%) e do grupanelanogaste(10%).

Entre as espécies e grupos de espéci&ramophilaque foram identificados nas trés areas
amostradas no municipio de Vitéria do Xingu, dois taxa foram comungésoambientes
(Floresta de Vérzea, Floresta de Terra Firme e matandéda): D. malerkotlianae o
subgrupowillistoni.

Drosophila malerkotliangoi originalmente descrita para a india e introduzida no Brasil
década de 70, encontrando-se atualmente com ampla distribuicdo Hagpladéése e Tascas
(1974) a consideram como uma espécie de mata e boa colonizadora, sersdcdmida em
areas de vegetacdo aberta. Esta espéciei coletada em mata continua, tanto na Mata
Atlantica, na regido sudeste do Brasil, quanto na floresta Amazo6Hictretanto,D.
malerkotlianafoi registrada em baixas freqliéncias em mata continua, quangareaia a
areas fragmentadas ou bordas de mata.

O subgrupowillistoni retine quatro espécies cripticas e simpatricas em algegides:D.
willistoni, D. equinoxialis, D. paulistorura D. tropicalis. Estas espécies ocorrem de norte a
sul do pais e estédo caracteristicamente associadas a areas de mata.

O grupotripunctatae D. kikawaiocorreram na floresta de varzea e na floresta de terra firm
em Catitu, enquanto o grumaltanse D. latifasciaeformisforam coletadas na floresta de
varzea e na mata secundaria, no Arroz Cru. O gtdpanctata possui espécies mais
caracteristicas de mata, enquanto o gsgitansesta mais relacionado a formacgdes abertas,
apresentando, contudo, espécies estreitamente relacionadas as h#biedtais. D.
latifasciaeformisé uma espécie introduzida e que apresenta grande capacidadeadol@i
caracteristica, ao que tudo indica, de formacdes abertas, coamasafricanas (LACHAISE

e TASCAS, 1974). Esta espécie apresentou alta freqiiéncia em desmatadas e em
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fragmentos florestais em Manaus, sendo comum também no cerradafingaca em areas
de mata secundéria.

Drosophila kikawai € uma espécie cosmopolita, pertencente ao groplanogastere
associada principalmente a habitats urbanos. Esta espécie foitrad@ocom maior
freqiéncia na mata de varzea (6,67%), mas também ocorrearestel de terra firme em
Catitu (3,23%).

A presenca de espécies oportunistas, cBmanalerkotliana ou de espécies caracteristicas de
formacdes abertas, coro nebulosaD. kikawaie D. latifasceaformisnos ambientes de floresta de
terra firme, em Catitu, e de floresta de varzeagesestar diretamente ligada aos diferentes geaus
perturbacdo antropica que estes habitats vém dofréanto em Catitu quanto na llha Taboca foram
observadas clareiras resultantes da acdo humameag @upadas por vegetacdo tipicamente
constituida por cipos.

Na mata secundaria, observou-se um predomintaxdecaracteristicos de floresta primaria,
como o subgrupawillistoni e o grupotripunctata. Este fato pode estar relacionado ao
avancado estégio de regeneracao verificado para aquela area.

A composicao de espécies de Drosophilidae nas trés areasagia®sto municipio de Vitoria
do Xingu mostrou, através da presenca de espécies oportunifiessdphilano interior da

mata, que as mesmas vém sofrendo intensa interferéncia antgypcam futuro proximo
podem levar a modifica¢cées na composicao faunistica dos gruposdaaeeliversidade de
Drosofilideos naquelas areas. Além disso, outros grupos diretamgamonados as
Drosophila podem ser afetados pela perda de diversidade, como é o caso aesedpée
leveduras (organismos decompositores), que servem de alimentd@nrtasdo dispersos
pelos Drosofilideos, e dos besouros estafilinideos, que séo predadores destes dipteros

Em Tucum, foram identificados trés grupos de espénietafogastersaltanse tripunctatg),

um subgrupo Willistoni) e uma espécie ndo identificada Beosophila O taxon mais
abundante foi o grupo saltans (82,98%), seguido pelo grupo melanogasterseuglipo
willistoni, ambos com 6,38% TABELA 7.8.2.4- 13. Nesta éarea foi observada a
predominancia de espécies mais comuns a ambientes de mata ¢cartinoaé o caso de
algumas do grupealtanse daquelas do subgrupallistoni e a baixa freqiiéncia de espécies
oportunistas. Estes dados corroboram a observacdo de que, entre odediftveais
amostrados, esta regido apresenta um melhor estado de consemmcatyncao,
provavelmente, da baixa interferéncia antrépica.

7.8.2.5 Insetos Hematdéfagos Alados, Vetores de Organismos Causadores de Doengas
em Humanos

As doencas transmitidas por vetores alados historicamente pevadean areas geograficas
bem estabelecidas, de acordo com as condigbes ambientais favorgueaitic 40 momento
em que as questdes ambientais passam a se dissociar daasassihistoricas, e quando o
perfil climético, pluviométrico, de umidade e outros passam por mudasijadtas, a
possibilidade do avanco das barreiras ambientais para a expansaoitégsgieograficos de
doencas transmissiveis por vetores, tais como dengue e maassam a ser uma
preocupacao para os gestores de saude.
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Entre os principais fatores que propiciam a transmissdo de doengsedas por vetores
estdo: 0 aumento da populagcdo humana, a urbanizacdo desordenada, ao nugrag
individuos susceptiveis, o0 desmatamento,e a construcao de estradasas raoflorestas e
outras obras de infra-estrutura.

As arboviroses sdo causadas por virus e sao transmitidas por artr§pumegiitos,
carrapatos, culicoides e flebotomineos), os quais podem transmititedtwda a sua vida
(cerca de 6 semanas). Existem mais de 540 arbovirus conheddste® aproximadamente
100 sdo patogénicos. Na Amazonia brasileira, 34 arbovirus estdo assec@ukrscas em
humanos. Um mesmo inseto hematéfago (artropode) pode transmitir asdmingrus, assim
como um unico arbovirus pode ser transmitido por diversos artropodes (WEEIOS et
al., 2001). Os hospedeiros (animais silvestres, roedores, aves, marguatros como
répteis, edentados, carnivoros, ungulados e quirépteros) sao pecas impodanteeia
epidemioldgica, pois possibilitam a manutencdo do VIQISADRO 7.8.2.5- ). Existem
ainda, no caso das arboviroses, os hospedeiros disseminadores caioo(easefalites
equinas) e aves (febre do Nilo), ou seja, transportam o0s virus até entre continentes

QUADRO 7.8.2.5-1
Associacdes entre arboviroses, vetores e hospedeiros

continua
Taxonomia Infeceao
Arboviroses viral Vetores Hospedeiros em
humano
Flaviridae Haemagogus janthinomys, HgMacacos e
Febre amarela Flavivirus albomaculatus, Sabethes cyaneusalvez Sim
cholopeterusputrosHg., Sa E mosquitos marsupiais
SLE o Passaros
: Flaviidae  cylex declarator. Cu. coronator, Aedesnigratérios e ..
(encefalite de o = Sim
Saint Louis) Flavivirus serratuse outros ndo
migratérios
Bunyavirida  cylicoides paraensis. Cu.Preguicas,
Oropoouche € quinquefasciatuse talvezAe. serratuse macacos e Sim
Bunyavirus ~ Coquilettidia venezuelensis passaros
Bunyavirida ) ) _ i
Gamboa e Aedeomyia squamipennis, Anopheld3assaros No
_ triannulatus migratorios
Bunyavirus
Bunyavirida nthi ] |
Tacaiuma e Hg. ]ant. inomys, An. triannulatus, AeMacacos Sim
. scapularis
Bunyavirus

Outras virose Bunyavirida nuneztovari, An. triannulatus . B
do grupo de € Desconhecido  N&o

Anophele\ Bunyavirus An. oswaldoi

Bunyavirida cy. (Mel) sp., Cu. portesi, Cu. Vomerifehoedores o
Grupo C e e outros Culex, Aedes, coquilettidia,marsu i9is Sim
Bunyavirus  Psorophora, Limatusstc P

FONTE: Vasconcelost al, 2001
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QUADRO 7.8.2.5-1
Associacoes entre arboviroses, vetores e hospedeiros

conclusao
. Taxonomia . Infeccéo
Arboviroses viral Vetores Hospedeiros em
humano

Bunyavirida ¢y, (Mel) sp., Cu. portesi, Cu. vomerifep, oo o
Grupo Guama © e outros Culex, Aedes, Coquilettidia, " 205 © Sim
Bunyavirus Limatus, Psorophoragtc. P

P&ssaros
EEE Togaviridae e, taeniorhynchus, Cu.pPedroi, cymigratorios e
(encefalite ) hao Sim
equina) Alphavirus  (Cux.) spe outros migratérios e
equinos
. Macacos,
Mavaro Togaviridae Hg. janthinomyse possivelmente outrospassaros € sim
Y Alphavirus ~ Haemagogus possivelmente
outros animais.
Mucambo Togaviridae ¢y, portesi, Cu. (Mel.) sp., Cu. (Cux.) spRoedores e Sim
Alphavirus € outros marsupiais
Togaviridae ;
Triniti g9 Sabethes sp., Wyeomyia sp., AnOphe'Bgsconhecido No

N&o grupado SP-
FONTE: Vasconcelogt al, 2001

A transmissao de arbovirus ocorre pela picada de insetos hemai@idgisodes) tanto em
ciclos silvestres endémicos ou epizodticos, como em ciclos urbgmbSmécos, o que
depende de diversos fatores relacionados as condicbes ambientais difea@stes
participantes desses ciclos. E importante analisar os féigades aos vetores e hospedeiros
invertebrados que sdo elementos essenciais para a manutencaoed®dpg®s arbovirus.
Todavia, o ideal € analisar esses fatores conjuntamente conbent@s e populacionais. A
infeccdo humana €, em sua maioria, acidental, pois ocorre quando o honatra pe meio
onde o virus esta circulando, e pode apresentar-se como quadro febril, rdwmopau nao
de exantema, até infeccbes inaparentes de um lado e acomeginhemiorragicos ou
neurologicos graves, que podem chegar a obito.

Doenca de Chagas ou tripanosomiase americana € uma antropozoonoseidaapsmi
insetos hemato6fagos, triatomineos, e causada pelo pdiggitanosoma cruze a estimativa
€ que havia, no inicio deste século, cerca de 3 milhdes de pestmazdas no Brasil.
Todavia, o mal existe ha milhdes de anos como uma doenca enzodtitaais ailvestres, o
qgue hoje ainda pode ser visto na regido amazoénica (CGIURIA2002).

Na Amazonia ha referéncia a distribuicdo de 19 espécies temieos, sendo que destes
somente 6 estdo associados a transmissdo da ddtartstrégylus geniculatydfkodhinius
pictipes, R. prolixus, R. robustus, Triatoma maculatd. rubrofasciatjy Catorze desses
triatomineos foram encontrados naturalmente infectadospetazi(VALENTE, 2007).

A adaptacdo dos triatomineos aos domicilios humanos (FORATTINI, 2006@ccam
provavelmente, com eventos de desmatamento devido a diferentes pr¢agstastura,
construcdes de estradas e hidrelétricas, extracdo de minéyim efae tornou a doenga uma
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zoonose endémica (COURA, 2006).

Depois que um dos principais vetorégatoma infestanse a transmissao dirypanosoma
cruzi por transfusdo sanguinea foram controlados no Brasil, a transmissda pial ¥ornou-
se 0 mecanismo mais importante e permanente de transmissaoyesrgaeontecendo como
microepidemias e surtos em varias regides brasileiragjindol a amazénica (COURA,
2006). Ha casos de transmissdo por ingestdo de acai, quando o triatorfeédmla é
macerado junto com a fruta para extracao do suco.

No estado do Para, varios municipios ja reportaram casos de DoeGbaghes, agudos ou
importados, e quando agudo, normalmente, proveniente de microepidemias e onde espéc
de triatomineos ja foram encontradBBEJURA 7.8.2.5- 1),

—582 8 do Cagim,

N Esp. do Pirs

LEGENDA

(Il unic. of presenga de triatomineos

|:I Munic. sf informagac

FONTE: SINAN/DCE/SESPA
FIGURA 7.8.2.5- 1 -Mapa do estado do Para com os municipios positivos para espécies de
triatomineos marcados em vermelho.

As leishmanioses, tegumentar e visceral, sdo zoonoses transmitidasetos hemato6fagos,
flebotomineos, e causadas pelo parasita do gébeishmania. Participam da cadeia
epidemioldgica diferentes espécies de animais silvestres, reedanénal domeéstico
(cachorro), marsupiais, etc.

A leishmaniose visceral (LV) vem aumentando em importancia passide publica devido
ao processo de urbanizacdo em decorréncia das modificacdesrsbmatais do ambiente
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natural, como o desmatamento, e do fluxo migratério de populacbes hunzarana
originarias de areas rurais onde a doenca é endémica. Alémodissescimento desordenado
das cidades levando a destruicdo do meio ambiente, associado ao alameisi® social, tem
sido apontado como um dos principais fatores promotores das condicbes adeguadas
ocorréncia da LV na area urbana.

Portanto, as alteracfes produzidas tanto no campo ambiental quanto podutesiaia, e a
adaptacao de vetorelsufzomyia longipalpisprincipal vetor) levam a mudanca do perfil da
doenca, antes rural e agora também urbana. A exploracdo ecofdmnaucao de estradas,
hidrelétricas, projeto de extracdo de minérios, etc.) devasta graedssirestres, o que leva
doenca para a periferia dos centros urbanos, e vetores e hospedeirosppadmmicilio
humano em busca de alimentos e assim estabelecendo a traostaiszgente da doenca,
concomitantemente.

Considerando a presenca constante do vietdongipalpis em areas,devastadas associada a
capacidade deste flebotomineo em se alimentar em varios entbfemanimais vertebrados,
assim se mantendo no ambiente, a transmissao da LV torna-sevidéreciea QUADRO
7.8.2.5- 2.

A Leishmaniose tegumentar americana (LTA) apresenta granéesidade e mudancas
constantes na dinamica de transmissdo devido as diferentes egsp@&toras de
flebotomineos, diversidade de reservatorios e agentes etioldgicos, espugado a acdo
antropica inadequada dos recursos naturais, dificultam as acGmmtdele preconizadas.
Devido a isso, foi observada uma expansao geografica da LTA nd, Basj no final da
década de 80, somente 20 estados registravam casos, € no inicio dastantsdos ja
tinham autoctonia. A regido Norte é a que apresenta coeficietisselevados da doenca
(99,85/100.000habitantes), conforme pode ser visualizadoQWADRO 7.8.2.5- 2
(MINISTERIO DA SAUDE).

A malaria no Brasil, doenca transmitida pela fémea de mosquitgérdoAnophelesesta
classificada de acordo com o local de ocorréncia como amazoregraeamazonica. A
maioria dos casos, em torno de 98%, ocorre nos nove estados da reg@uGn@znamero
de casos registrados varia e atualmente os estados que apresentaor prevaléncia séao
Rondbnia, Amazonas e Para. Segundo essa variagcao e o calculo aeilia Parasitaria
Anual) os municipios sao classificados como de alto, médio e baixo risco.

No territério brasileiro ocorrem 3 das 4 espécies causadomasnfdccdo malérica,

Plasmodium falciparum, Plasmodium vivexPlasmodium malariagpodendo apresentar-se
como infeccao simples ou mista.
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QUADRO 7.8.2.5- 2
Distribuicdo de casos de Leishmaniose Tegumentar e Visceral no estada do Pariodo
de 2001-2006, por regional.

RPS 2001 2002 2003 2004 2005

LTA LV LTA LV LTA LV LTA LV LTA LV
12 RPS 1 6 3 1 2 2 10 10 19 10
22 RPS 32 4 36 14 204 50 218 59 146 70
32 RPS 22 0 49 4 84 1 41 5 34 14
42 RPS 114 0 71 0 117 0 138 0 163 2
52 RPS 579 13 537 25 796 15 785 18 508 41
62 RPS 128 52 312 46 223 50 302 105 169 129
72 RPS 0 10 4 16 18 22 7 15 13 19
82 RPS 28 1 217 0 296 0 172 0 180 1
92 RPS 771 6 1032 16 1124 21 1477 32 1072 26
102 RPS 247 0 639 1 850 0 821 2 817 0
112 RPS 926 8 819 14 972 5 1222 16 1056 10
122 RPS 389 5 610 0 586 0 514 3 448 1
132 RPS 58 69 30 68 207 58 160 93 70 155

TOTAL 3295 174 4359 205 5479 224 5867 358 4696 478

NOTAS: LTA: Leishmaniose Tegumentar Americana; LV: Leishmaniosearal
RPS: Regional de Saude

Quanto ao vetor, no Brasil, existem 54 espécies pertencentesexo Adopheleso qual €
subdividido em 5 subgénerosiyssorhynchus, Kertesia, Stethomyia, Lophodomyia e
Anopheles. Os subgéneros que estdo relacionados a transmissdo da mataria sa
Nyssorhynchus oKertesia(ROSA-FREITAS, 1990, 1992).

No subgénerdNyssorhynchysas espécies encontradas infectadas Pklemodiumincluem

A. darlingi, A. aquasalis, A. albitarssensu latpA. marajoara A. deaneorumA. oswaldoi,

A. nuneztovari e A. triannulatu§egundo Rosa-Freita al (1990, 1992) outras espécies
encontradas naturalmente infectadasRlasmodiurméao desempenham papel importante na
manutencdo da malaria, visto que sdo espécies zoofilicas, extdilbaixa densidade e sua
distribuicdo e frequiiéncia ndo coincidem com aquelas da doencay Axadrlingi. Esta é
considerada a responsavel pela maior parte da transmissaoadia,noigvido ao seu carater
antropofilico e suas altas taxas de infeccdo Plasmodium.(ARRUDA et al., 1986;
OLIVEIRA-FERREIRA, 1990; KLEIN et al., 1991; OLIVEIRA-PEREIRA & REBELO,
2000; POVOZLet al, 2001; CONNet al, 2002).

Na regido Amazonica, fatores climaticos como temperaturagoeno de 28°C, umidade
relativa acima de 80%, as freqientes chuvas e a existénocragééacdo em torno dos
criadouros e habitacdes favorecem o aumento da fauna anofélica, uque y@pporcionam

aumento das atividades vitais, da longevidade e ainda oferecem abrigo natanalfelasos.
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Conforme mostra QUADRO 7.8.2.5- 3a maléaria ocorre durante todos os meses do ano,
porém o pico de transmissdo se deu nos meses de julho e agostodparas tipos de
infeccdo, sendo a mais prevalente a makldxiax (78,1%) seguida pel@lciparum (20,1%),
mista . falciparum+ P.vivay — 1,2% .

QUADRO 7.8.2.5- 3
Distribuicdo do numero de casos mensal de malaria registrados no estado do Raideno a
2007 e de janeiro a margo de 2008, por agente etioldgico

Més Total _ Tipo de infeccdo
Ano Exame  Positivo F v F+V M o)
JAN 39059 7075 1649 5336 88 2 0
FEV 34749 5794 1341 4377 74 2 0
MAR 43675 5159 1085 4000 72 2 0
2 ABR 43690 5253 1154 4036 59 4 0
0 MAI 44551 5923 1184 4682 56 1 0
0 JUN 35123 6300 1104 5129 66 1 0
7 JUL 34825 7650 1463 6070 111 6 0
AGO 37979 7928 1469 6366 88 4 1
SET 34439 6980 1394 5516 66 4 0
ouT 33549 6451 1486 4866 94 5 0
NOV 34852 5744 1043 4636 64 1 0
DEZ 28214 4979 911 4178 70 2 0
TOTAL 449630 76190 15380 59863 912 34 1
2 JAN 35156 6159 1122 4946 87 4 0
0 FEV 31841 5069 954 4053 60 2 0
g MAR 17281 2883 425 2425 32 1 0
TOTAL 84278 14111 2501 11424 179 7 0

FONTE: Sistema de Informac&o de VigilAncia Epidemioldgica - SIVEP - N&lar
NOTAS: F —P. falciparum V - P. vivax F+V —falciparum + vivax;M - P. malariae O - P.
ovale

7.8.2.5.1 Metodologia

a) Locais de Amostragem

Como esta indicado nQUADRO 7.8.2.5- 4e naFIGURA 7.8.2.5- 2 foram realizadas
amostras em diferentes pontos nas localidades da AID e eles foeferencialmente

escolhidos em areas de influéncia de populacdo humana, visto quetaste obgetiva a
incidéncia de doencas no homem transmitidas por insetos hematofagos alados.
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QUADRO 7.8.2.5- 4 )
Pontos trabalhados segundo referéncia geografica, por Area de InfiDé&ataa(AID) do

projeto do AHE Belo Monte.

ODEBRECHT

continua

AREA MUNICIPIO

LOCALIDADE

HABITAT

LATITUDE LONGITUD E

Altamira Ass. ltapuama Area residencial 3°36'19.1152°20'42.13"
Altamira Ass. ltapuama Mata 3°36'19.11" 52°20'42°0
Altamira Ass. ltapuama Mata 3°36'12.93" 52°20'35'4
Altamira Ass. ltapuama Area residencial 3°36'44.5752°20'42.91"
Altamira Cachoeira do Jabulti Area residencial B3ID”  52022'00.6"
AID 1 Altamira Cachoeira do Jabulti Mata 3°37'54.5"  580237"
Altamira Bairro Colina Area residencial 3°10'48.5" 52°11'53.0"
Altamira Bairro Sudam Il Area residencial 3012'25.8 52°13'36.2"
Altamira ﬁairro Independente Area residencial 3°13'54.7"  52°14'12.3”
Altamira Bairro Mutir&o Area residencial 3°11'10.9' 52°012'17.1”
Altamira Bairro Liberdade Area residencial 3°11&@6. 52°12'46.6"
Altamira Chécara 7 Area de sitios 3°10'48.7" 528115”
Vitéria do Xingu ~ Sta. Ma. Belo Monte  Area residaaici  3°07'35.44” 51°41'55.25”
Vitéria do Xingu  Sta. Ma. Belo Monte  Area residaaici  3°07'35.64” 51°41'49.19”
Vitéria do Xingu  Sta. Ma. Belo Monte  Area residezici  3°07'44.75” 51°41'55.09”
Vitéria do Xingu  Sta. Ma. Belo Monte Mata 3°07'468 51°41'57.20”
Vitéria do Xingu Sta. Ma. Belo Monte Lago 3°07'48"1 51°47'13.55"
Vitéria do Xingu Sta. Ma. Belo Monte Lago 3°07'58'6 51°43'16.52"
AID 2
Vitéria do Xingu  Com. Santo Antbnio Mata 3°10'0514551°47'44.83"
Vitéria do Xingu  Com. Santo Antbnio Area residemcia 3°06'56.91” 51°47°26.94"
Vitéria do Xingu Com. Santo Antdnio Area residemcia 3°07'21.66” 51°47'43.94”
Vitéria do Xingu Com. Santo Antdnio Area residemcia 3°07'21.40” 51°47'24.65”
Vitéria do Xingu  Com. Santo Antbnio Mata 3°06'5975151°47'31.28”
Vitéria do Xingu  Com. Santo Antbnio Igarapé 3°06BB 51°47'45.03”
6365-EIA-G90-001b 612 Leme Engenharia Ltda



EIetrobrés‘?

CAMARGO
CORREA

ANDRADE
Y = GUTIERREZ
el -

QUADRO 7.8.2.5-4 )
Pontos trabalhados segundo referéncia geografica, por Area de InfiDéataa(AID) do
projeto do AHE Belo Monte.

ODEBRECHT

conclusdo
AREA MUNICIPIO LOCALIDADE HABITAT LATITUDE LONGITUD E
Vitéria do Xingu  Com. Santo Antbnio Igarapé 3°06%3" 51°47'23.83"
. . . . Parede do prédio,,~-, » op »
Vitoria do Xingu  Com. Santo Antdnio da PETROBRAS 3°07°26.33" 51°47'01.95
Vitéria do Xingu  Aloj. da Eletronorte Mata 3°22'%" 51°56'24.67"
Vitéria do Xingu  Aloj. da Eletronorte Area residéaic 3°22'32.5 51°56'25.7
Vitéria do Xingu  Galhoso Sitio BOa 3050423  51°54'11.4
Esperang
Vitéria do Xingu Di Maria Sitio 3°20'49.9 52°54'03.
Vitéria do Xingu  Travesséo 27 Sitio 3°21'08.7 51851
Vitéria do Xingu Travessao 55 Sitio 3°09'356 51°4G3
Vitéria do Xingu Com. Arroz Cru Area residencial 38°46.2" 51°54'02.2”
Vitéria do Xingu Com. Arroz Cru Mata 3°30'43.85" 1854'00.74"
AID3 Vitéria do Xingu I. do Altimiro Area residencial 38'34.6" 51°53'47.9”
Sen.' . Jose Ressaca Area residencial 3°34'29.7"  51°56'12.2”
Porfirio
Sen., . Jose Ilha da Fazenda Area residencial 3°33'54.3” 51%61"
Porfirio
Cidade Nova Area residencial 3°19'186” 52°31'923"
Brasil Novo Cidade Alta Area residencial 3°17°420" 52°32'347"
Comunidade  Sta. g 3°39'17.5"  52°27'09.0"
Juliana
Vitéria Régia Area residencial 3°19'175” 52°31'972
Bairro Imperatriz Area residencial 3°27'690° 51°180
Areas Bairro S&o Luiz Area residencial 3°27'17.8"  51°3@.2”
Novas
Bairro Novo Area residencial 3°28'517" 51°12'078"
Anapu Progresso
Bairro Centrao Area residencial 3°27'963” 51°11195
Bairro Mangueira Area residencial 3°28'367" 51°160"
Bairro Centro Area residencial 3°28'129” 51°11'988
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Fonte: LabGeo [EC/SVS/MS Legenda

@®Comunidades Santo Anténio
Santa Marla do Belo Monte

FIGURA 7.8.2.5- 2 -Mapa com os pontos de captura de mosquitos adultos pelos métodos
CDC e CAH e de coleta de formas imaturas.

b) Coleta de Dados

A metodologia descrita abaixo foi utilizada em todas as atedsfluéncia Direta (AID):
Area 1 (regido de Salvaterra, a montante de Altamira), 2Keegido da Eletronorte) e Area 3
(regido do Bacaja).

b.1) Insetos Hematéfagos Adultos

Foram colocadas duas armadilhas de luz do tipo CDC, diariamentqugos dias?) em
areas circunvizinhas as populacdes humanas de cada AID. O horaoietdefa de 18 as 6
horas. Os exemplares coletados foram separados por familiazomicionados
apropriadamente para posterior identificacdo morfolégica e condue®doldgicas
preconizadas. Todos os pontos foram registrados por GPS.

As coletas dos flebotomineos e culicideos também foram realieadiastilizacdo armadilha

de luz tipo CDC (quantas armadilhas?), em mata fechada e tesiduaetro do solo, que
permaneceram ligadas das 18:00 as 06:(RIE[RA 7.8.2.5- 3).
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FIGURA 7.8.2.5- 3 -Colocacéo da armadilha CDC em area de mata

Fémeas de anofelinos adultos também foram coletados utilizandcacaptwatracdo humana
(membro inferior descoberto), lanterna e capturador de succao. Fateradas coletas de 12
horas (das 18 as 6 horas). Um grupo de 4 técnicos se revezou deldisisaada 3 horas,
em local denominado ponto de captlFEGURA 7.8.2.5- 4. Os exemplares coletados foram
acondicionados em vasilhas plasticas teladas, por hora e ponto de oald¢ ficaram
recebendo alimentacdo (dgua agucarada a 10%) até o momento de serecactEntifi

FIGURA 7.8.2.5- 4 -Captura por atrac;éo hur-nanar ('CAH)‘d msquios adultos por 12 horas
(18 as 6 horas).
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C) Procedimento no Laboratorio de Campo

Os exemplares de flebotomineos coletados na armadilha CDC fetieadas com aspirador
manual das gaiolas de CDC, acondicionados em frascos apropriadcsegueda colocados
no freezer ou geladeira para adormecerem e o0s culicideos foram tambéadastie
identificados morfologicamente segundo chave de identificagdo de Forattini.

A lavagem dos flebotomineos foi feita em vidros de relégio com smlsghna e sabao
neutro, em seguida fez-se duas lavagens apenas com solucéo salina.

A triagem dos insetos, onde foram separados os flebotomineos de m&gtos,ifoi realizada
com o auxilio de uma lupa e pinca de dissecacdo e a montagem da&s |&om os
flebotomineos foi feita com solucdo de berlese. Os espécimes mofaeatusidentificados
em microscoépio otico utilizando as chaves de identificacdo Forattini (2002)yah&&986).

d) Coleta de Dados Climaticos e Dados Geograficos

Foram utilizadas fichas padronizadas do Ministério da Saude rpgrstro dos dados
climaticos (temperatura, umidade relativa do ar, intensidade gadido vento, tipo de lua,
presenca/auséncia e intensidade de chuva, condi¢cdes do tempo, etinp eyetagraficos
(latitude, longitude, distancias, etc.) no inicio de cada hora de célgt@oordenadas
geograficas de todos os pontos de captura foram registrados em GPS.

e) Identificagdo e Processamento dos Mosquitos Coletados

A identificacdo taxon6mica dos mosquitos coletados foi realizada neanoscépio
entomologico (Lupa) e utilizando chaves identificagdo de Forafth6), Gorhamet al.,
1967 modificada e Faran & Linthicum (1981).

Apos identificacdo, os mosquitos anofelinos foram cortados para sephega/torax do
abddémen, sendo que a cabeca/térax foi acondicionada em tubos apropriadasiainoiérite
no caso deAnopheles darlingiou espécies do complexalbitarsis e empool de até 5
espécimes no caso de outras espécies. O abdémen foi acondicionado emntermodlcool
70 para estudos utilizando o DNA.

Todos o0s mosquitos anofelinos coletados foram examinados para deteomitiaca
infectividade natural pelo método de ELISBngyme-linked immunosorbent agsdgscrito
por Wirtzet al., (1985, 1987).

f) Coleta de Formas Imaturas

As coletas foram realizadas com conchas de 350 ml em todatee8es hidricas presentes
nas areas de estudo, no periodo da manha, entre 6 e 9 HGHRA 7.8.2.5- §. Cada
coletor introduziu a concha 5 vezes no mesmo ponto e o material cd@tadondicionado
em recipiente adequado (tubos, pequenos frascos, sacos plastico conuearmamente
identificado (nome do coletor, horario da coleta, identificacdo do pont, deccoleta). A
distancia entre os pontos de coleta foi definida de acordo com o tipenita e forma da
colecéo hidrica alvo.
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FIGURA 7.8.2.5- 5 -Demonstracéo de coleta de formas imaturas de mosquitos.
0) Identificagéo e Processamento das Formas Imaturas Coletadas

A identificacdo taxonOmica das larvas coletadas foi realizadamécroscopio otico e
utilizando chaves identificacao de Forattini (2002), Gorkaal.,1967 modificada e Faran &
Linthicum (1981).

h) Identificagéo do Criadouro

Foram utilizadas fichas padronizadas do Ministério da Saude p#stroedos dados das
especificidades dos criadouros (colecBes hidricas) como: tipopHaméormato, tipo de

vegetacdo presente, caracteristicas da agua, condi¢Oesiceinalistancia destes as
residéncias, qualidade da agua (salinidade, pH, turbidez, ec.)ré¢odzeficha, normalmente
se faz um mapa representativo do criadouro e areas adjacentes.

7.8.2.5.2 Resultados

No QUADRO 7.8.2.5- 5sd0 apresentados os dados da diversidade de espécies dédas fami
alvo deste estudo por area de influéncia direta do projeto, demonsteaadoysortancia do
tipo de captura para cada uma delas. A armadilha CDC foireécpara flebotomineos e
outros culicideos que nao os anofelinos (mosquitos relacionados coamsanissdo de
malaria). Os triatomineos foram detectados em bidtopos especiimascopas de palmeiras,
ninhos de animais silvestres e espacos escuros (buracos ens pargpdos, palhas de
cobertura em residéncias). Foi coletado por um trabalhador do prédiva@d®eexemplares
adultos e ovos de triatomineos em um frasco com alcool. Além de biéspasficos, como
palmeiras Inajd e Babacu, foram anotadas ocorréncias de anivestres tais com paca,
tatu, marsupiais, etc. que sdo componentes importantes do ciclorsildastioenca de
Chagas, podendo manter o parasiigpanosoma cruzem circulagao.
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QUADRO 7.8.2.5-5
Total de espécimes coletados por localidade e Area de Influéncia DiretdéEdB&io Monte,
segundo familia, espécie e tipo de captura

continua
TIPO DE
AREA LOCALIDADE FAMILIA  ESPECIE Coletados CAPTURA
12, 223, 3a,
Lutzomya sordelli 23 01 -
L. flaviscutellata 08 48 05
L. ubiquitalis 12 02 11
Psorophora davisi 34 136 38
P. H. hirsutus 06 48 22
L. dasypodogeton 06 02 30
L.lutziana 04 12 35
L. umbratilis - 02 03 CDC
L. saulensis 07 02 04
L. shannoni - 02 04
L. furcata 21 02 02
L. brachyphalla - 04 01
P. carrerai - 03 -
Psychodidae L. brachypyga - 04 02
P. paraensis - 10 -
L. rorotaensis 11 - -
L. choti 01 - -
ADL  Assentamento :: ?nbtunenss 01 -
ltapuama - tuberculata 01 04
L. pussila 01 - -
L. aragaoi 03 - 46
L. monstruosa 03 - 21
L. servulolimai 02 - 01
L. trinadensis 01 - -
Brumptomyia. avellari 01 - -
L. whitmani - - 04
L. infraspinosa - - 03
Culexsp. 04 17 -
Culicinae Psorophora i 84 - CDC
Haemagogus - 01 -
Mansonia 04 - -
Anopheles darlingi 07 22 161
A. nunztovari 02 03 02 CAH
Anophelinae A. evansae - 02 -
A. Intermedius 01 - -
A. triannulatu: - - 0
L. flaviscutellata - 03 -
P. davisi - 08 09
. P. H. hirsutus - 04 -
. Psychodidae L walkeri ) 03 - CDC
Ilha do Jabuti Brumptomyia sp . 01 -
Lu. abunaensis - - 02
Culicinae 0lHaemagogus - 01 - CDC

NOTAS: CDC —tipo de armadilha de luz; CAP — captura por atracdo humana

6365-EIA-G90-001b 618 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras€®  [2omnec| [PaBEEs ODEBRECHT

QUADRO 7.8.2.5-5
Total de espécimes coletados por localidade e Area de Influéncia DirekEdB&lo Monte,
segundo familia, espécie e tipo de captura
continuagao

< : - TIPO DE
AREA LOCALIDADE FAMILIA ESPECIE Coletados CAPTURA
1a, 22, 3a,
09 A. darlingi - 09 39
) 02 A. oswaldoi - 02 -
Anophelinae 01A. nuneztovari - 01 02 CAH
01A. evansae - o1 -
A. albitarsis sl 54
A. darlingi 181
A. triannulatus 01 66
A. braziliensis - - 12
A. nuneztovari - - 14
C|dad¢ de Anophelinae A. peryassui - - 12 CAH
Altamira - -
. Brumptomyia s 01 - -
Psychodidae B. avgllari yiase 01 - -
CDC
Culicinae Culexsp 04 - )
Mansoniasp 02 - -
AD2  Santa Maria do A. darlingi
Belo Monte A. albitarsis sl - 02 02
A. nuneztovari - - 15
Anophelinae  A. triannulatus - - 08 CAH
A. oswaldoi - - 04
- - 01
L. flaviscutellata 09
P. davisi 40 08 -
L. lutziana 0 02 -
L. pilosa 0 04 -
Brumptomyia sp 0 o1 -
L. sordelli 03 01 -
L. rorotaensis 03 0 -
L. saulensis 02 0 -
Comunidade _ P. H. hirsutu_s 10 0 -
Santo Anténio Psychodidae L. antunensi 08 O -
L. dasypodogeton 01 O - CDC
L. trinadensis 02 0 -
L. mignoei 01 O -
L. whitmani 03 0 -
L. serrana 01 0 -
L. shannoni 02 0 -
P. lainsoni 09 0 -
P. cluatrei 02 0 -
L. walkeri 05 0

NOTAS: CDC —tipo de armadilha de luz; CAP — captura por atracdo humana
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QUADRO 7.8.2.5-5
Total de espécimes coletados por localidade e Area de Influéncia DirekEdB&lo Monte,
segundo familia, espécie e tipo de captura
continuagao

< : - TIPO DE
AREA LOCALIDADE FAMILIA ESPECIE Coletados CAPTURA
1a, 22, 3a,
Culex sp 1 12 -
Culinae Mansonia sp 81 - - cbe
Psorophora sp 0 79 -
A. darlingi 0 52 07
A. nuneztovari 04 30 - CAH
Anophelinae  A. triannulatus 01 08 08
A. albitarsis sl 01 02 06
A. oswaldoi 02 0 -
Panstronglus 02 - ) Coleta feita
Triatominae geniculatus 02 - - por
Rodhinius robustus trabalhador
o1 - -
Eratyrus mucronatus do local
L. flaviscutellata 04 19 14
P. davisi 19 67 13
P. H. hirsutus 09 47 23
L. antunesi 01 06 -
L. lutziana 01 06 -
Brumptomya. avellari 0 01 -
L. shannoni 0 02 -
P.complexus/wellcomei 0 10 05
P. claustrei 0 02 -
P. carrerai 0 13 -
L. rorotaensis 09 0 01
L. furcata 02 0 01
PsyChOdidae L. pUSSiIa 01 0 -
Alojamento da Brumptomya. sp 01 0 -
Eletronorte L. tr|n_aden_3|s 01 0 01 CcDC
L. whitmani 01 0 -
L. sordeli 01 0 -
L. walkeri 01 0 -
P. lainsoni 01 0 -
L. monstruosa - - 06
L. saulensis - - 03
L. microps - - 03
L. brachypyga - - 01
L.servulolimai - - 01
L. richardwardi - - 01
L. bacule - - 01
Culex sp 27 05 -
Culicinae Psorophora 02 01 - CDC
Haemagogus 0 o1 -
Aedini A. fulgus 01 - - CDC

NOTAS: CDC —tipo de armadilha de luz; CAP — captura por atracdo humana
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Total de espécimes coletados por localidade e Area de Influéncia DirekEdB&lo Monte,
segundo familia, espécie e tipo de captura

conclusao
A : - TIPO DE
AREA LOCALIDADE FAMILIA ESPECIE Coletados CAPTURA
12, 22, 32,
Anophelinae  A. darlingi - - 06
L. flaviscutellata 07 09 -
P. davisi 01 33 -
Brumptomya sp. or 07 -
B. avellari 10 04 - CDC
L. lutziana 0 11 -
P. H. hirsutus 0 19 -
P. paraensis 0 - -
Psychodidae L. rorotaensis 02 - -
L. pussila 02 - -
Comunidade L. sordeli 08 - -
AID3 Arroz Cru P. lainsoni 02 - -
L. saulensis 01 - -
L. campbelli 01 - -
L. antunesi - - 04
L. euripyg: - - 05
Culicinae Culex sp 05 - - CDC
A. darlingi 124 359 406
. A. albitarssi s.I. 03 01 -
Anophelinae A. nuneztovari 11 - - CAH
An. intermediu 01 - -
L. flaviscutellata - 07 04
L. antunesi - 10 -
. L. lutziana - 04 04
o Psychodidae L shannoni ) 02 ) CDC
Ilha do Altimiro P. H. hirsutus _ 01 -
L. abunaensis - - 03
. A. darlingi - 762 34
Anophelinae A. nuneztovari - - 01 CAH
Culicinae Culex SP. 16 . CDC
R Mansonia sp 02 -
essaca
. A. darlingi - 02 06
Anophelinae A. nuneztovari 01 - - CAH
lha da Fazenda Anophelinae  A. darlingi ) ) 69 CAH
) ] Anophelinae  A. darlingi R R 27
Areas Brasil Novo A. nuneztovari . . 03 CAH
Novas Anophelinae  A. darlingi
A. albitarsis sl - - 10
A. nuneztovari - - 02
Anapu A. triannulatus - - 07 CAH
A. strodei - - 05
- - 01

NOTAS: CDC —tipo de armadilha de luz; CAP — captura por atracdo humana

Verificou-se a presenca de espécies vetoras de LTAayviscutellatavetor deLeishmania
(L.) amazonensis; L. umbratilieetor del. (V) guyanensis; Ps. complexus/wellconetor de
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L. (V) braziliensis; Ps. paraensigetor deL. (V) naiffi Lu. ubiquitalisvetor deLeishmania
(V.) lainsoni, Lu.(V) tuberculatavetor delLeishmania (V.) utinguensie de malaria An.
darlingi, principal vetor de malaria humana no Brasil). Dentre os mosagritaslvidos na
transmissao de arbovirose8UADRO 7.8.2.5- §, destacamos o encontro Gelexsp, An.
triannulatus, An. nuneztovad An. oswaldoie Haemagoguso que pode estar mantendo a
circulacao dos arbovirus.

A diversidade de flebotomineos foi de 43 espécies tendo sido encontradas 28 na 138. campanha,
21 na 22 e 29 na 32. Destas, 3 (10,7%), 5 (23,8%) e 6 (22,4%) estdo relacmorada
infeccdo humana, respectivamer@@JADRO 7.8.2.5- §. Assim, a diversidade foi maior na

32. campanha, mas na 22. a abundancia de espécimes foi maiogemgunstra que o risco

de transmissao de leishmaniose foi maior em fevereiro de 2008.

QUADRO 7.8.2.5- 6
Total de espécies de flebotomineos coletadas na Area Direta de lisfldé#dE Belo
Monte, por género, espécie e sexo.

continua
Ne ESPECIES MACHO e T L 4 TOTAL
1 L. flaviscutellata 08 25 06 22 69 17 147
2 L. antunesi 04 06 - 07 10 05 32
3 L. umbratilis - - o1 - 02 02 05
4 L. ubiquitalis 09 - 09 03 01 11 33
5 L. shannoni - - - 02 06 08 16
6 L. saulensis 01 - - 09 02 03 15
7 L. furcata 01 - - 04 02 03 10
8 L. lutziana 16 13 03 21 26 80
9 L. brachypyga - 03 03 - - 01 07
10 L. walkeri 04 01 - 01 02 - 08
11 L. brachyphalla - 03 - - - 02 05
12 L. sordeli 03 - - 32 01 - 36
13 L. dasypodogeton 05 02 12 02 - 13 34
14 L. pilosa - - - - 02 - 02
15 L. aragaoi 03 - 20 02 - 26 51
16 L. monstruosa 03 - 06 01 - 18 28
17 L. choti - - - 01 - - 01
18 L. serrana - - - 01 - - 01
19 L. servulolimai 02 - 02 - - - 04
20 L. migonei - - - 01 - - 01
21 L. rorotaensis 04 - - 23 - 01 28
22 L. trinidadensis 03 - - 01 - 01 05
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QUADRO 7.8.2.5-6
Total de espécies de flebotomineos coletadas na Area Direta de liafldé#®dHE Belo
Monte, por género, espécie e sexo.

conclusdo

N° ESPECIES YL'_A‘CHoza. 3 FEl';/.IEA 2a 3 TOTAL
23 L. whitmani 01 - 01 03 - 02 07
24 L. tuberculata - - - 01 - 04 05
25 L. pussila - - - 04 - - 04
26 L. campbelli 01 - - - - - 01
27 P. davisi 33 40 06 55 213 45 392
28 P. H. hirsutus 13 34 09 13 85 46 200
29 P. carrerai - 06 - - 10 - 16
30 P. paraensis - 01 - - 10 - 11
31 P. complexus/wellcomei - - - - 11 05 16
32 P. claustrei 01 02 - 01 - - 04
33 P. lainsoni 05 - - 07 - 01 13
34 B. avellari 11 05 - - - - 16
35 Brumptomya sp - - - 09 09 - 19
36 L. richardwardi - - - - - 01 01
37 L. bacula - - - - - 01 01
38 L. abudaensis - - 08 - - 07 15
39 L. microps - - 01 - - 04 05
40 L. eurypyga - - 04 - - 01 05
41 L. infraspinosa - - - - - 03 03
42 P. complexus - - 01 - - - 01

Dos espécimes de anofelinos capturados, 88,3% (2287/2591) Aordarlingi o restante,
(11,7%)A. albitarsis sl, n. nuneztovari, A. evanga®. oswaldoi

Para determinacdo do indice de paridade, percentual de fémeas sgueali@entaram de
sangue, isto €, estdo aptas a transmitir os parasitas de&nfaléam dissecadas 29.0% Ae
darlingi para observagdo dos ovarios e o resultado foi a taxa de parida&6.Gdo
(QUADRO 7.8.2.5- 7.

Apesar de nas trés campanhas verificar-se o risco de temdsnde malaria, fica patente o
maior risco na 32, visto a abundéancia das espécies ser quase lfaiexegie a 12, e similar

a 23 e, principalmente, devido a alta prevaléncid.ddarlingi e o registro do mesmo em
todas as areas estudadas, vetor de maior competéncia no Brasil.
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QUADRO 7.8.2.5- 7
Total de espécimes de anofelinos coletados e paridade por localidade e area de
influéncia direta do projeto da hidroelétrica Belo Monte.

< . PARIDADE TIPO DE
AREA LOCALIDADE ESPECIE Paridas Nuliparas CAPTURA
Assentamento 190A. darlingi . 49 34 CAH
Itapuama 07 A. nunztovari ) )
. 48 A. darlingi 25 10
AID1 l(lgf ggtg?%;“ 03 A. nuneztovari 01 01 CAH
) 54 A. albitarsis - -
55A. albitarsis sl 12 09
Cidade (6 pontos) 181A. darlingi 54 17 CAH
14 A. nuneztovari - -
Santa Maria do 17 A. albitarsis sl
Belo Monte/ 04 A. darlingi 01 01 CAH
AID2 Travessao 55 08 A. nuneztovari - -
. 59 A. darlingi 07 02
Eg{g ggdade Santo 30A. nuneztovari - - CAH
08 A. albitarsis sl 01 -
Aloj. Eletronorte/ o 5 yarlingi 03 03 CAH
Travesao 27
Comunidade Arroz 889A. darlingi 79 52 CAH
Cru O1A. albitarssi s.I. - -
AID3 llha do Altimiro 796A. darlingi 24 64 CAH
Ressaca 08. darlingi 03 - CAH
Ilha da Fazenda 6A. darlingi 31 36 CAH
10A. darlingi 01 01
Anapu (6 bairros) 05A. albitarssi s.I. - - CAH
< 07 A. nuneztovari 01 01
Areas Novas Brasi N 3
b;ﬁfgs O‘g’ (1 27 A. darlingi 14 12 CAH
07 A. nuneztovari 01 01

comunidade)

No bairro do Mutirdo da cidade de Altamira foram coletados 2&pleees de mosquitos
anofelinos adultos, identificados corAaopheles aquasali®orém como esta ndo é uma area
de ocorréncia desta espécie, esses exemplares foram enviadognpaspecialista em
taxonomia de mosquitos da Faculdade de Saude Publica de Sao Pawlerificeigdo ja que

a similaridade dessa espécie cosnopheles galvaé muito proxima.

As formas imaturas coletadas nas diversas colec¢des hidritadadeas areas de estudo foram
identificadas como pertencentes as mesmas espécies dos ezeragidtos coletados, 0 que
demonstra que o ciclo evolutivo dos mosquitos anofelinos estd sendo mantwdegass
hidricas localizadas nas areas residéncias. Assim, fica comprovado o bontaim/vetor nas
areas residenciais, 0 que propicia a transmissédo da doenca no baserderasita circulante
dentro da populacdo humana.
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7.8.2.5.3 Analise dos Resultados
a) Arboviroses

Apés o levantamento da fauna de culicideos com o objetivo decaemfipossibilidade de
transmissao das arboviroses humanas e utilizando técnicaardstritoleta dos exemplares
adultos (armadilha CDC), verificou-se que em todas as areatadas existem espécies de
insetos das familias Aedini, Anophelinae, Culicinae e Psycodidaesggendo a literatura
especializada, podem ser vetores de arboviroses humanas. Todavia, ndoaferpadgue
0s exemplares capturados estejam exercendo papel importamnémsmissao das mesmas,
visto que nao foram feitos testes como isolamento de virus para verificacaatidiafde.

b) Doenca de Chagas

Segundo evidéncias coletadas com exemplares adultos originados déasirageas de
estudo, na regido ocorrem insetos vetores da Doenca de Chagisn(fieos), pertencentes
a 3 diferentes géneroRodhnius, Panstrongylus e Eratyys®ndo que os dois primeiros ja
foram relacionados a transmissdo dessa doenca. Além dissoouesdique, nas areas de
estudo, ha sistemas ecoldgicos que propiciam a manutencdo do cicloardsita
(Trypanossoma crugiEstes sistemas sdo as palmeiras onde os triatomineosr@isrtaaziem
seus ninhos e os animais silvestres vao em busca de alimentdeestad®e assim o contado
vetor/animal e a transmissdo do parasita desta tripanossoifaasgem foi relatada, por
moradores das diversas areas, a presenca de “barbeiros”.

C) Leishmaniose

A variac@o encontrada em diversidade e densidade das espéftedsottenineos, coletadas
nas trés campanhas, reflete a condicdo da regido, visto quevasdeasis estdo diretamente
relacionadas com as estagBes climaticas. No entanto, destapzesas espécies de
flebotomineo encontradas sdo comprovadamentevetores de leishmaniosentiagubsse
fato, acoplado a observacdo da presenca de animais silvgggesdo hospedeiros dos
parasitas causadores das leishmanioses, a ecologia da regii@neocatro de pessoas
residentes em algumas das areas de estudo, permitem indicaréndea de transmissao
desse tipo de leishmaniose na regido. Nao foi coletada em nenhsrageds de estudo a
espécieLutzomya longipalpisprincipal transmissor de leishmaniose visceral. Todavia, isto
ainda nao é suficiente parapermitir afirmar que as areadaesis estdo completamente livres
da transmissao.

d) Malaria

Conforme mostram os dados anuais do Programa Nacional de Controlealdda M
(PNCM/SVS/MS), as areas estudadas tém transmissdo ativaaldeia, embora sejam
classificadas em niveis diferentes de risco (baixo, méditmede acordo com o niamero de
casos registrados anualmente. Assim, este fato associado aatr@nde espécies de
mosquitos anofelinos vetoras de maléria humana e, principalmentestooreigi presenca do
Anopheles darlingivetor mais importante no Brasil e a verificacdo da manutetig&iclo
evolutivo das espécies de mosquitos anofelinos em todas as areagasstietaonstra que ha
transmissao ativa de malaria em todas as areas estudadas.
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